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रसायन-प्रवेशिका 


भारतीय पारिभाषिक,शब्दों में ससायन-शास्त्र का पहला ग्रन्थ 


इस पुस्तक में पारिभाषिक शब्दावलि आंगल-भारतीय महाकोश से ली गई है 


पो. साधुराम एम्‌. ए. 


प्रथम आवृत्ति 
६०० प्रति 


विक्रम संबत्सर २००३ 


मूल्य ५) 


प्रकाशक 
आंचाय रघुवीर जी, एम. ए., पी.-एच्‌. डी., डी. लिट, एट्‌ फिले, 
अध्यक्त 
सरध्वती-विहार, इच्छरा, लाहोर 
( [हछ78४0798] ३०३१०४ए ण॑ [ावंब्क एपॉपा0, ०8, 006 ) 


तथा उन्हीं के प्रबन्ध से आयभारतीय मुद्रणालय लाहोर में मुद्रित 


उपाद्धात 


अंग्र जी राज्य की क्पा से हमारी दासता की जड़ बहुत गहराई तक चली गई हैं। उच्च शिक्षा 
का माध्यम आंगल भाषा होने के कारण तथा विज्ञान की शिक्षा के लिये आंगल का प्रयोग अनिवाय 
होने के कारण हमारी देशीय भाषाएँ पनपने ही नहीं पातीं | आधुनिक सभ्य मानव को आवश्यकताओं 
तथा जटिल विचारों को प्रांजलरूप में प्रकट करने की क्षमता हमारे देश की प्राय: सभी प्रांतीय भाषाओं 
में यथेष्ट मात्रा में नहीं है | इसका कारण यह है कि संसार में विज्ञान की प्रगति बड़ी तीड़ता से बढ़ रही 
है ओर उससे होने वाले आविष्कारों द्वारा नई नई वस्तुएँ बन कर इतनी अधिक संख्या में हमारे सामने 
आ रही हैं कि हमारे पास उन को नाम देने के लिये शब्द हके नहीं हैं | हम भट उन सभी वस्तुओं के 
विदेशीय नाम स्वीकार कर लेते हैं | ऐसा करना हमारे लिये सांस्कृतिक आत्महया के ठुल्य है | 

इस सांस्कृतिक आत्महत्या को दूर करने के लिये सरस्वती विहार की ओर से आंगल-भारतीय 
महाकोप बनाया जा रहा है | उसीके आधार पर मेंने इस रसायन शास्त्र की प्रथम पुस्तक की रचना 
की है | यह अपने विषय की केवलमात्र एक पुस्तक है जिसमें रसांयन शात्र को आर्म्भ से पढ़ाने 
के लिये एक भी विदेशी शब्द का प्रयोग नहीं किया गया | इस पुस्तक को पढ़ कर उन लोगों के अन्दर 
जिनकी यह दृढ़ धारणा बनी हुई है कि विदेशी भाषाओं की शरण लिये बिना हम विज्ञान के 
किसी क्षेत्र में प्रवेश नहीं कर सकते, आत्म-विश्वास उत्पन्न हो जाएगा ओर वे अपने मत में परिवतेन 
करने के लिये बाध्य हो जाएंगे | 

इस पुस्तक में सभी पारिभाषिक शब्दों के अथ सुनिश्चित हैं अत: उनमें परिवर्तन करने अथवा 
उनके पर्यायवाची अन्य शब्दों का आदेश करने की चेष्टा नहीं करनी चाहिये | यदि कोई संदेह हो तो 
पत्र लिख कर उसका निवारण कर ले | यदि नए शब्दों की आवश्यकता पड़े तो उन के लिये भी सूची 
बना कर सरस्वती विहार को भेज दें | 

इस पुस्तक के लिखने में डा० श्रीकृष्ण ज़ी बी० एस० सी० ४ जस ० बी ४ बी ० एस० ने मेरी बडी 
सहायता की है | अतः में उनका हार्दिक धन्यवाद करता हूँ ॥ ढ 


सन्‍्तनगर लाहोर 
साधुराम 


२२, २. ४६ 
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नीरेय ८३. 


बीसवॉ अध्याय--उदनीरिक अम्ल--लवणजन ८३-८८ 
उदनीरिक अम्ल, प्रयोगशाला के लिये उदनीरिक अम्ल की प्राप्ति ८९. उदनीरिक 
अम्ल ( वाति ) अथवा उदजन नीरेय के गुण, उदनोरिक अम्ल का विलयन जिसे 
साधारणुतया उदनीरिक अम्ल कहते हैं ८०. परिमा के अनुसार उदनीरिक अम्ल 
द्व्‌ 


( वाति ) का निबन्ध, उदनीरिक अम्ल के लवण (नीरेय), नीरेय बनाने की रीवियाँ 
८५. नीरेयों की परीक्षा, लवणजन ओर उनके संयोग, लवणजनों के गुर्णों की 
समानता ८६. दुराष्री ८७. जम्बुकी ८८. 

इकीसवोॉ अध्याय--दहन और ज्वाला ८८-९३ 
दहन ८८. जारण ओर दहन की ऊष्मा, दहन-ताप, उत्तापन-ताप ८६. स्वतोदहन 
ओर उत्स्फोटन, ज्वाला ६०. ज्वालाओं की चकासिता ६९. अचकासिनी पिनाल- 
ज्वाला, धम-नाड ज्वाला, धम-नाड ज्वालाएँ दो प्रकार की होती हैं ६२. 

बाईसवॉ अध्याय--भूयाति ९३-९५ 
प्राप्ति-स्थान, वायु में से भूयाति की प्राप्ति, प्रयोगशाला के लिये भूयाति की प्राप्ति ६३. 
भूयाति के गुण, भूयाति के रसायनिक गुण ६०. भूयाति और जीवन ६५. 

तेईसवा अध्याय--तिक्ताति--तिक्तातु और उसके लवण ९५-९८ 
प्राप्रि-स्थान ६५. तिक्ताति बनाने की रीति, तिक्ताति के गुग ६६. तिक्ताति के 
रसायनिक गुण, पानी पर तिक्ताति को क्रिया ( तिक्तातु उदजारेय ), तिक्तातु लवण 
४७, घिंक्ताति का निबन्व, तिक्ताति का उपयोग ६८. 

चौबीसवाँ अध्याय--भूयिक अम्ल और भूयीय ९८-१०२ 
प्राप्ि-स्थान, भूयिक अम्ल बनाने की रीति ६८. भूयिक अम्ल के भौतिक गुण, 
रसायनिक गुण, अम्लराज १००. भूयिक अम्ल के लवण (भूयीय) १०१. भूयीयों 
को परीक्षा १०२. 


पच्चीसवाँ अध्याय-भूयाति के जारय--भूय्य अम्ल और भूयित १०२-१०६ 
भूय्य जारेय १०२. भूय्य जारेय के गुण, भूय्य जारेय ओर जारक की एक दूसरेसे 
पहचान, भूय्य जारेय का निबन्ध १०३. भूयिक जारेय, भूयिक जारेय के भोतिक-गुण, 
भूयिक जारेय के रसायनिक गुण, भूयिक जारेय का निबन्ध १०७. भूयाति द्विजारेय, 
भूयाति चतुर्जारिय, अम्ल अजलेय, भूय्य अम्ल ओर भूयित १०५. भूयितों की 


परीक्षा १०६. 
छबीसवोँ अध्याय-प्रांगार--अपरावतेना १०६-११० 


प्राप्ति-स्थान, प्रांगार के अपरावतिक रूप, हीरा १०६. लिखाश्म, अस्फटात्मक 
प्रांगार, पत्थर का कोयला ओर न्‍्यंगार १०७, काझंगार, अस्थ्यंगार अथवा अस्थि- 
काल १०८. दीप-काल, वाति-पआरांगार, प्रांगार प्रहुसिता के रूप में, प्रांगार के भिन्न : 
भिन्न रूप रसायनिक दृष्टि से एक हैं १०६. 


सत्ताईसवा अध्याय--प्रांगार द्विजारेय--प्रांगारिक अम्ल और प्रांगारीय ११०-११४ 
प्राप्ति-स्थान, प्रांगार द्विजारेय की प्राप्ति ११०. प्रांगारीयों ओर द्विप्रांगारीयों के 
तपाने से वाति की प्राप्ति, प्रांगार द्विजारेय के भोतिक गुण ९९१. प्रांगार ह्विजारेय 
ह 


के रसायनिक गण, प्रांगारिक अम्ल ओर प्रांगारीय १९२. क्षारिय पीठों के 
प्रांगारीय और ढ्रिप्रांगारीय ११३. द्रिगुण विबन्धन द्वारा प्रांगारीयों की प्राप्ति, अन्य 
संयोगों क बनाने में प्रांगारोयों का महत्त्व. प्रांगारोयों की परीक्षा ९९४, 

अटाईसवबाँ अध्याय--परंगार एकजारेय ११५-११७ 
प्राप्ति-स्थान, प्रांगार द्िजारेय के अपूण प्र सन से एकजारेय को प्राप्ति, वम्रिक अम्ल 
तथा तिग्मिक अम्ल से प्रांगार एकजारेय की प्राप्ति १९५. प्रांगार ऑर भाष से 
प्रांगार एकजारय की प्राप्ति, प्रांगार एकजारेय के भोतिक गुगा, प्रांगार एकजारेय के 
रसायनिक गण, प्रांगार एकजारेय का निवन्ध २९६ 

उनतीसवो अध्याय--शुल्बा रि--अपरावते ना ११७-१ १९ 
प्राप्ति-स्थान, शुल्बारि को प्राप्त करने की रीति, शुल्बारि का शोवबन १९७, शुल्बारि 
के गुगा, शुल्बारि के अपरावतिक रूप ११८. शुल्बारि के <सायनिक गुण, शुल्बारि 
के भिन्न भिन्न रूप रसायनिक हृष्टि से एक हैं १९६ 

तीसवाँ अध्याय--शुल्बारी यिव उदजन और शुल्बय ११९-१२४ 
प्राप्रि-स्थान १९६. धात्विक शल्त्रयों पर अम्लों की क्रिया से शल्बारीयित डदजन 
की प्राप्रि, शुद्ध शल्वारीयित उदजन का प्राप्रि. शल्बारीयित रदजन के भॉषिक गण 
५२०, शुल्बारीयित उदजन के रसायनिक गंगा, शुल्त्रेयां का निर्माण ९२९. 
रसायनिक विश्लेपण में शुल्वारीयित उदजन का प्रयाग १२२. शल्बारीयित उदजन 
प्ररुनकर्त्री है, शुल्बेयों को परीक्षा, शुल्बारोीयित उदजन का निवन्ध ५२३, 

इकतीसवाँ अध्याय--शुल्बारि द्विजारेय--शुल्बायं अम्ल और शुल्बित १२४-१२८ 
प्रप्ति-स्थान, शुल्बारि द्विजार्य का निर्माण *२०, शुल्वारि डिजार्य के भांतिक 
गुणा, छल्बारि द्विजारेय के रसायनिक गुण १२५. शुल्बाय अम्ल १२६. शुल्बित, 
शल्बाय अम्ल तथा शुल्वितों की परीक्षा ९२७, 

बत्तीसवों अध्याय--शुल्बारि त्रिजारेब--शुत्बारिक अम्ल और शुल्बीय १२८-१३४ 
शल्वारि त्रिजारेय अथवा शुल्बारिक अजलेय की प्राप्रि. शुल्बारि त्रिज्ञारेय क गंगा ९२८ 
शुल्बाग्कि अम्ल, वेश्म-विधा द्वाग 5,ल्वार्कि अम्ल की प्राप्रि १२६. संस्पश-विधा 
से शल्बारिक अम्ल को प्राप्रि, शुल्बारिक अम्ल के भीतिक गुगा ९३९. शुल्बारिक 
अम्ल के रसायनिक गुण, शुल्बारिक अम्ल के लवण ( शुल्बीय ) १३२. शल्बीयों 
के बनाने की रीतियाँ, शल्बीयों को परीक्षा १३३ 

तेतीसवां अध्याय--भास्वर १३४-१३७ 
भास्वर को प्राप्रि. भास्वर के भाँतिक गुण १३०. भास्वर के रसायनिक गुण, रक्त 
भास्वर, भास्वरित उदज्नन अथवा भास्वी १३५. भास्व्य अजलेय अथवा भास्वर 
त्रिजारेय, भास्वर पच्चजारेय अथवा भास्विक अजलय, भास्व्य अम्ल, भास्विक 
अम्ल १३६. भास्वर के नीरय, भास्वीयां की परीक्षा, भूयाति ओर भास्वर १३७. 

जाई 


चोंतीसवाँ अध्याय--$छ सामान्य धातु और उनके संयोग १३८-१४७ 
ज्ञारातु, क्षारातु उदजारेय, क्ञारातु नीरेय १३८. क्षारातु शुल्बीय, क्षारातु प्रांगारीय 
१३६. दहातु, दहातु डदजारेय, लवणजन तत्त्वों की पीठों पर क्रिया १४०. दह्दातु 
लवगणेय, दहातु दुरेय, दहातु भूयीय, अन्य संयोग, चूर्णातु संयोग, चूर्णातु प्रांगारीय 
१४१, चूणांतु जारेय ( चुणंक ) १४२. चूर्णातु नीरेय, चूर्णातु शुल्बीय १४४. 
ताभ्र, ताम्रिक जारेय, ताम्रिक भूयीय, ताम्र ( ताम्रिक ) शुल्बीय, ताम्र के अन्य संयोग, 
अयस्‌ १४५. अयस के जारेय, अयस्य शुल्बीय, अयसिक शुल्बीय, अयो नीरेय 


१४६. अयः शुल्बित १४७, 
आंगल-हिन्दी तथा हिन्दी-आंगल शब्दावलि १४९ 


पहला अध्याय 


प्रकृति ( 78000/" ) तथा भौतिक पदार्थों (7//2079] ०0]००४७ ) का मापन 

प्रकृति--जिस सामग्री ( 7800778] ) के पदाथ्थ बने होते हैं उसको प्रकृति कहते हैं | प्रकृति में 
वे सभी पदार्थ आ जाते हैं जिनका ज्ञान हमें गन्ध, रस, स्पश आदि की इन्द्रियों द्वारा होता है। कई 
भोतिक पदार्थ हमारे दृष्टिगोचर भी नहीं होते, किंतु उनके हिलने जुलने से उनका ज्ञान स्पर्शन्द्रिय से 
हो जाता है, जसे वायु | 

भोतिक पदार्था का परिमाण ( ४20 ) होता है, इसलिये वे स्थान ( ४[78०७ ) घेरते हैं | उनका 
भार ( '४०४)॥४ ) भी होता है| प्रकृति की तीन अवस्थाएँ ( ४८७८०७ ) होती हैं, सान्द्र ( 500 ), 
तरल ( )(४५ ) और वाति ( 2885 ) | 

सान्द्र प्रकृति के पदाथोा का आकार ( ४)/४॥०० ) सुनिश्चित ( 0०॥70० ) होता है, जिसमें 
सरलता से परिवतन नहीं हो सकता, यथा लकड़ी, लोहा, पत्थर आदि | 

तरल ओर वातियों को प्रवाही (॥00५ ) कहते हैं, क्योंकि बहुत थोड़ा बल (4070८० ) 
लगाने से भी वे एक स्थान से दूसरे स्थान पर प्रवहण ( 07 ) कर जाते हैं | 

तरलों का अपना कोई निश्चित आकार नहीं होता किन्तु इनकी परिमा ( ४०)४॥॥6 ) 
निश्चित होती है | जिस पात्र में इनको डाला जाए उसीका आकार धारण कर लेते हैं | ऊपर से इनका 
तल ( ४॥7800 ) सम ( (१४९।॥॥ ) रहता हे, ज़से जल, तल आदि | 

बातियों का भी अपना कोई आकार नहीं होता | जिस पात्र में इनको डाला जाए उसी 
आकार की हो जाती हैं, किन्तु भेद इतना है कि पात्र चाहे कितना ही बड़ा क्‍यों न हो ये उसे संपूण 
भर ठेती हैं | इनकी परिमा सीमित ( |/00 ) नहीं होती | सब से सुलभ और सुपरिचित 
( 48॥]8/' ) वाति हमारे आसपास की वायु है | 

प्रवाही छोट से छोटे छिद्र में भी प्रवेश कर जाते हैं, इसीलिये पत्र पर डाला हुआ पानी रनन्‍्त्रो' 

( 00728 ) में घुस कर पत्र को गीला कर देता है | 

एक ही प्रकार की प्रकृति भिन्न भिन्न परिस्थितियों ( ०00070908 ) में तीनो' रूप धारण 
कर सकती है, जसे पानी हिंम बन कर सान्द्र हो जाता है ओर भाप बनने से वाति का रूप धारण कर 
लेता है | 

मापन (76क5पर79 ) +- विज्ञान ( 80०7०७ ) में मापने के लिये दशमिक मान-क्रम 
( 772040 ४५807 ) को प्रयोग में लाते हे | परिस में एक माप-दुण्ड ( 77098प्र५02 700 ) 
रखा हुआ है जिसकी लम्बाई को एक मान ( 77067 ) कहते हैं | यह दण्ड दशमिक मान-क्रम का 
आधार ( 0०४ ) है | छोटी लम्बाइयों को मापने के लिये इस मान का दुशमिक ( 66०ंग्रा9] ) 
क्रम से विभाजन (00४07 ) किया जाता है ओर बड़ी लम्बाइयों के लिये उसी क्रम से गुणन 
( 7700]४]009/07 ) किया जाता है | 

१ 


मान का विभाजन 


१ मान- २० दशि-मान, दि. मा. ( 060० एा5, व6९., पै्टांगा , धी।।. ) 
-- १०० शति-मान, शि. मा. ( ०एाधवंवाएट७, ०७., ०८07/., ०). ) 
-- १००० सहस्रि-मान, सि. मा. ( ॥7]]70॥2ट78, ॥॥. ) 


मान का गुणन 


१० मान ८ १ दश-मान, दे. मा. ( (6ट८070०९०१, पैरा) , (॥॥. ) 
१०० मान ८ २ शत-मान, श. मा. ( [0९(0॥॥0[0॥', ]॥०८(0॥., ।. ) 
१००० मान ८ २ सहख्र-मान, स. मा. ( )६|0॥॥0[06/', ९0॥),, ., ।7]0. ) 


परिमा का मापन--लम्बाई, चौड़ाई ओर ऊँचाई में पदार्थ जितना स्थान घेरता है उतने 
स्थान को उस पदार्थ की परिमा कहते हैं | परिमा का मापन घन (०५|)०) दुशिमानों (ब. दि. मा.) से 
किया जाता है | एक घन दशिमान की लम्बाई, चोढ़ई ओ< ऊँचाई एक एक दशिमान होती है| घन 
दशिमान को प्रस्थ ( स्थ, ॥॥/७, | , ). ) भी कहते है | प्रस्थ को परिमा का एकक ( ॥॥., अथवा 
संक्षेप से परिमेक पा।॥ ० ए७।७॥॥९ ) माना गया है। एक दशिमान में दस शरव्मान होते हूँ | 
इसलिये एक प्रस्थ में १००० घन शतिमान, ( घ. शि, मा. लाए ७लाजतिक्‍एाफ, ९20॥. 07 ९९. ) 
अथवा १००० सहस्त्रि-प्रस्थ हुए | छोटी परिमाओं को मापने के लिये प्रायः घन शतिमानों का ही प्रयोग 
होता है | 

१ प्रस्थ - १० दशि-प्रस्थ, दि. स्थ. ( (0९९१॥॥॥'५४, (]. ) 
-- १०० शति-प्रस्थ, शि. स्थ. ( ९(७७॥(॥॥९४8, ०]. ) 
- २००० सहस्रि-प्रस्थ, सि. स्थ. ( ॥॥॥|||][/'९४, 3॥)|. ) 

हि तरलों का माप--तरलों को मापन क लिये आल ( 30 688, [868५| ) काच पात्र प्रयोग 
में लाए जाते हैं | ये चार प्रकार के होते हे--पलित (॥0७6 ); रम्भ ( ८४॥॥०0॥ )) नोडक 
( |)]) "(९ ) आर प्रवमि ( [)0।]'(:0[.0? ) | 

चपटे तले और लम्बे पतले गले वाले पात्र को पलिब ( चित्र ९) कहने है | अंफिल पलिव 
१० घन शतिमान से लेकर २ प्रस्थ से भी अधिक घारिला ( ०७०७८ ) के होते है | इनके गले पर 
मापने के लिये चिह्न ( ॥॥8/ ) लगा होता हे | 

मे अंकित रम्भ ( चित्र २) एकसा गोल ओर लम्बा पात्र होता है जिसपर कई अंक लगे होते 

हैं | तरल की भिन्न भिन्न परिमाओ' को मापने के लिये यह प्रयोग में लाया जाता है | 

नाडक ( चितन्न ३) बीच में स्म्भाकार ओर दोनो' सिरो' से पतला ओर खुला होता है | इसका 
निचला सिरा तीखा होता है ओर इसके उद्र पर वलयाकार चिह्न होता है, जहाँतक भर लेने से इसमें 
तरल की एक नियत मात्रा ( (५७४८9 ) समा जाती है | किसी पात्र में से लरल निकालने के लिये 
तीखे सिरे को तरल में डाल लेते हैं. ओर ऊपर के सिरे से चूस कर तरल को नाडक में चिह्न स॑ ऊपर 
तक भर लेते हैं। फिर ऊपर के सिरे को अंगुली से मेँ द कर ओर अंगुली को थोड़ा थोड़ा उठा कर 
तरल के तल को चिह् तक ले आते हैं | तब अन्त में अंगुली से भमलीभाँति मूँ द्‌ कर नाडक को उस पात्र 

ब्‌ 


से निकाल लेते हैं ओर दूसरे पात्र में लेजाकर अंगुली उठाकर सारा तरल निकाल लेते हैं | 





चित्र १ चित्र २ चित्र ३ चित्र ४ 

दरल वी थोड़ी परिमा को माप कर दुरशे पात्र में डालने के लिये द्ववमि (चित्र 9 ) का प्रयोग 
होसा है। काच की नाल पर भिन्न भिन्न परिमाओं' की अंकमेंगी ( ४०७७ ) खुदी होती है, जिसमें घन 
शतिमानों के प्रभाग ( ॥8८४४०॥४ ) दिखाए होते है | उस माल में तरल भर कर शिखि-पिवा (टोटी, 
५५७] ८0०६ ) मूंद दी जाती है आओ सी थे दूसरा पात्र रख दिया जाता है | तरल के तल का अंक देख 
कर टो टी खोल दी जादी है | तरल घीर थीरे निचले पात्र में टपकने लगता है | आवश्यकता के अनुसार 
तरल को निकाल लेने पर टोंटी मुंद दी जाती है | सग्ल के उल का अंक एक बार फिर देख लिया जाता 
है | दोनो अंको' का अन्तर निकाल लेने से निकाल हुए दरल हो परिमा ज्ञात हो जाती है | 

ताप में परिवतन होने से काचपात्रो दी परिसा में भी परिवतेन हो जाता है इसलिये इनको 
निश्चित ताप में अंकित किया जाता है | इनका माप भी उसी ताप में ठीक उतरता है | कितु साधारणतया 
ताप-परिवतंन की उपेक्षा को जाती है | 

सानन्‍्द्र की परिमा का मापन--सान्द्र को अंकित रम्भ में रखे हुए किसी ऐसे दरल में डाल दो जो 
इससे हलका हो ओर जिसकी इसपर कोई क्रिया (॥८(४०7) न हो | सान्द्र को डालने से तरल की परिमा 
बढ़ जाएगी | जितनी इस परिमा में वृद्धि होगी उतनी ही सान्द्र की परिमा होगी | 

बातियो' का सापन--वाति का माप सीधा भी लिया जा सकता है और तरल की भरी हुई नाल में 
बाति द्वारा तस्ल का निरसन करके भी | वाति की परिमा निरस्त तरलफी परिमा के तुल्य होगी । 

रे 


साधारणातया वाति को परिमा का माप पानी अथवा पारे में उलटी की हुई 
अंकित नाल ( चित्र ५) द्वारा लिया जाता है | नाल के मु दे हुए सिरे से लेकर खुले 
सिरे तक अंक लगे होते हैं । नाल में जितनी बाति डालते जाओगे उतना तरल 
बाहर निकलता जाएगा | अंत में तरल के तल के अंक से लेकर ऊपर के अंक तक 
वाति की परिमा होगी | ऐसे उपकरणों ' ( ॥5 ]) ([.8 ) का नाम वाति- 
परिमा-मान ( ०॥५०॥70॥07/ ) होता है | 

यदि हम वाति वाली नाल को उप्ण करें तो वाति की परिमा फेल कर बढ़ 
जाएगी | इसलिये जिस ताप पर वाति की परिमा ली गई हो उसका उल्लेख करना 
आवश्यक है।॥ 
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दूसरा अध्याथ 
ताप (|0(77]00'8पा'० ) और निपीड ( |)/"0४७॥॥7'6 ) 
तापमान ( ॥॥00॥00० ) और भारमान ( 9४070 ) 


ताप-परिवतेन ( लीशाएए छा (079शपराएा'ए )--ताप से सभी लोग परिचित हे किन्तु 
कई वार पदार्थों को उष्याता ( ]0॥055४ ) ओर शीतलता ( 000॥॥055 ) जानने में हमारी इन्द्रियाँ 
धोखा खा जाती हैं | ताप से अभिप्राय पदाथ की उष्णाता की मात्रा ( (0०-८७ ) से है | जब पदार्थ को 
तपाया जाता है तो उसक्री अवस्था ( 5(8/0 ) में कई परिवतन हो जाते हैं, किन्तु प्रयक्ष रूप में सबसे 
अधिक परिवर्तन उसकी परिमा में होता है | ताप के चढ़ाव से पदार्थ प्राय: फेल जाते हैं और उनकी 
परिमा बढ़ जाती है | द 

संपरीक्षा ( 650९0॥॥9शा ) १-- छोटे से पलिघ का मुख छिद्र वाली घृषि त्वत्षा ( 77७० 
००९ ) से मूं द्‌ कर छिद्र में «० शतिमान लम्बी काच नाल लगा दो | पलिघर में इतना पानी डाल दो 
कि कुछ पानी नाल में भी चढ़ा रहे | पलिधघ को अग्नि पर रख कर अथवा उच्ण पानी में डुबा कर 
तपाओ | पानी पहले नाल में से कुछ नीचे उतरेगा, किन्तु पीछे अपने पूबतल से भी ऊँचा चढ़ जाएगा | 

पहले ताप पहुँचने से काच फल कर पलिव को परिमा बढ़ गई | बढ़े हुए स्थान को भरने 
के लिये पानी नाल में से कुछ नीचे उतर आया | फिर जब पानी को उच्याता पहुँची तब वह भी फल 
गया | परिमा बढ़ जाने से वह नाल में बहुत ऊपर तक चढ़ गया | 

पारद ताप-मान ( ॥07'207'ए 40॥॥0॥) (४.07: )--ऊपर की संपरीक्षा के सिद्धान्त पर ताप 
मापने के लिये काचनाल का तापमान बना होता है | उसमें पानी के स्थान पर पारे का प्रयोग किया 
जाता है क्योंकि ताप मापने के लिये वह अधिक उपयोगी है | यह तापमान पतली सी सीधी काचनाल 
का बनाया जाता है। नाल का छेद बहुत सूक्ष्म होता है ओर उसके एक सिरे पर कन्द्‌ ())0)।)) बना होता 
है।कन्द में ओर नाल के थोड़े से भाग में पारा भर दिया जाता है | फिर रिक्त नाल की सारी वायु निकाल 
कर नाल का मुख पिघला कर मूँ द दिया जाता है | अंकित करने के लिये इस नाल को पहले पिघलती 

४ 


हुई हिम में रखा जाता है | जब सुकड़ कर पारा एक स्थान पर सबथा स्थिर हो जाता है तब उस स्थिति 
पर चिह्न लगा दिया जाता है | फिर नाल को उबलते हुए पानी से उठती हुईं भाप पर रख दिया जाता 
है | जब पारा फेल कर एक स्थान पर सबथा स्थिर हो जाता है तब उस स्थिति पर दूसरा चिह्न लगा 
दिया जाता हे | इन दोनों चिह्नों के अन्तराल ( [00776 दीं 8४६0० 5])8०८० ) को समान भागों में विभक्त 
कर दिया जाता है | इन भागों को “अंश” ( ५०९27"००४ ) कहते हैं | 


इस अन्तराल को विभक्त करने के तीन भिन्न भिन्न क्रम हैं| इनके अनुकूल तापमान भी तीन 
प्रकार के होते हैं--शतिक ( ०९॥॥278५06 ); अशीतिक ( [४००४पापा' ) ओर द्वात्रिशादि 
( 7 0]9|(भ ) | 


शतिक श्रेणी ( 528)९ ) के अनुसार हिम पिघलने की स्थिति पर शून्य (०) का अंक लगाया 
जाता है ओर पानी उबलने की स्थिति पर १०० का अंक | अन्तराल को १०० समान भागो' में विभक्त कर 
दिया जाता है | 


अशीतिक श्रेणी के अनुसार हिम पिघलने की स्थिति (०) ओर पानी 
उबलने की ८० है | अन्तराल के ८० सम भाग किये गए हैं | 

द्वार्त्रिशादि श्रेणी के अनुसार हिम पिघलने के स्थान पर ३२ का और 
पानी उबलने के स्थान पर २१२ का अंक लगाया जाता है | अन्तराल के १८० | 
भाग किये जाते हैं | 

इन अंकों के ऊपर एक छोटा सा गोला (?) लगा दिया जाता है जो अंश 
( 0४7०० ) का चिह्न है, जसे १००" श., ३२ अ., २४ ह. | इन श्रेणियों का 
परस्पर सम्बन्ध चित्र ६ में दिखाया गया है | 

ताप का एकसे दूसरी श्रेणी में परिवर्तन--यतः अशीतिक श्रेणी के ८० 
अंश शतक श्रेणी के १०० अंशो' के तुल्य हैं, इसलिये १ अशीतिक अंश $ 
शतिक अंश के तुल्य है ओर १ शतिक अंश हैं अशीतिक अंश के | इसी प्रकार | 7 «|; 
द्वात्रिशादि के १८० अंश शतिक के १०० अंशो' के तुल्य होते हें | इसलिये २ चित्र ६ 


द्वात्रिशादि अंश ६ शतिक अंश के तुल्य है ओर एक शतिक अंश ॥ ह. के | किन्तु जब द्वार्जिशादिं ताप 
को शतिक में परिणत करना हो तब पहले उसमें से ३२ अंश घटा कर शेष का ६ भाग ले लिया 
जाता है, जसे-- 

५० द्वात्रिशादि-( ५०-३२ ) ६-१० श. 

भारमान--वायुमएडल ( ४/7॥)05.]0/0 ) के नीचे की ओर के निपीड को मापने के उपकरणा 
का नाम भारमान है | अच्छे भारमानों में पारा प्रयोग में लाया जाता है | 

संपरीक्षा २--एक सिरे से मुंदी हुई ८२० सहस्रिमान लम्बी भार्मान नाल को पारे से भर 
लो | नाल के मुख को अंगूठे से मूंद्‌ कर उसे पारे से भरे हुए पात्र में उलटी कर के डाल दो | अंगूठा 
हटाने पर नाल में पारा उतर जाएगा | पारे के ऊपर लगभग ६० सि. मा. स्थान रिक्त रद्द 


१०० शु. ८० अ, २१२ हर 
>नवू-प८ 
| । 





क 


जाएगा (चित्र ७) | 
म्कम्ल््ट्ड्ा 


संपरीक्षा ३--ऊध्व-बाहु 'नाल ( [7-0)0 ) को जा 
सीधी ( (007[)00007 ध।' ) खड़ी कर के उसमें । । कक 
पानी डालो | दोनो' बाहुओ' में पानी का तल एकसा | हि | 
ऊचा रहेगा | इस नाल के एक सिरे में घृपित्वक्षा 
द्वारा एक ओर पतली काचनाल लगा दो | पतली नाल 
से चूस कर उस बाहु की वायु बाहर निकालो | वायु. । 
निकलने से पानी बाहु में ऊपर चढ़ जाएगा | अब यदि. | 
इसी बाहु में फूंक मार कर अधिक वायु को अन्दर | 
धकेलोगे तो पानी दूसरी बाहु में चढ़ेगा ( चित्र ८ ) | 

इस संपरीक्षा से सिद्ध हुआ कि वायु पानी के 
तल पर निपीड डालती है | पहल ऊध्ब-बाहु नाल की 
दोनों बाहुओ' में जल-स्कम्भ (८0] [4]]] (3[ १४ ४ (('') | छह ह 
समान थे,, क्योंकि दोनो' ओर वायु का निपीड समान. न सनम पद 
था| एक ओर को वायु निकाल देने से उधर का 
निपीड घट गया ओर दूसरी ओर के वायु निपीड और जल-स्कम्भ के भार से पानी ऊपर चढ़ गया | 
इसी भाँति जब फूक मार कर इघर वायु का निपीड ब्ल! त्‌ बढ़ाया तब पानी दूसरी बाहु में ऊपर 
चढ्ट गया | 

ऊपर को विधा ( |॥७८०४४ ) से यह स्पष्ट हो गया कि बाहर के पारे की अपेक्षा भार्मान वी 
नाल में पारा अधिक ऊँचा क्‍्यो' है | नाल के अन्दर वायु सर्वथा नहीं है. इसलिये नाल वाले पारे पर 
वायु का निपीड भी नहीं है | बाहर वाले पारे पर सारे वायुमए्डल का निपीड है | बायु के बहुत बड़े 
स्तम्भ का निपीट पारे के छोटे से स्कम्म के निपीड के तुल्य है | 

वायुमएडल के निपीड की गणना भारमान की नाल के अन्दर वाले पारे के स्क्म्भ को लम्बाई 
से को जाती है | सामान्यतः समुद्रतल पर वायुमण्डल वा निपीड पारे के ७६० सि. मा. ऊँचे स्कम्म 
के निपीड के तुल्य होता है | इस निपीड को प्रमाप (5(8708/0) निपीड माना जाता है ओर इसे २ 
वायुमरडल अथवा १ वा. ( । ॥॥0५])॥७॥'७ 0।' | ७(7॥0, ) लिखते हे | वबायुमण्डल का निपीड 
दिनो दिन घटता बढ़ता भी रहता है ओर भिन्न भिन्न स्थानो' पर भिन्न भिन्न होता है. | यह भेद समुद्गरतल 
से उस स्थान की ऊँचाई पर निर्भर है| समुद्रदल से जितना ऊँचा कोई स्थान होगा उतना ही वायुमएडल 
का निपीड थोड़ा होगा | 

भारमान की ऊँचाई पारदाशय ( ।0४0०/ए0॥ 0| 70'८एा5 ) के तल से नाल के पारे के तल 
तक लम्बरूप ( |०7|०७॥तंटप।७॥५ ) में मापी जाती है। नाल चाहे सीधी हो चाहे तिरछी लम्ब 
को ऊचाई सदा एकसी रहती है।॥ 





है। ७६० सि. मा, 
| 





चित्र ८ 


तीसरा अध्याय 
ताप और निषीड के परिवतेन का वातियों की परिमा पर प्रभाव 


वाति की एक विशेषता यह है कि ताप ओर निपीड में थोड़ा सा परिवर्तेन होने से भी इसकी 
पर्मि में सान्द्र और तरल की अपेक्ता बहुत बड़ा अन्तर पड़ जाता है | 
संपरीक्षा 7--पलिब के मुख में घृपित्वक्षा द्वारा नीचे को मुड़ी 
हुई नाल कस कर लगा दो ( चित्र ६ ) | इस नाल का रुरा चजःचुकी 
( |०/६०९/ ) में रखे हुए रंगील तरल में डाल दो | अब यदि पलिध 
को आग पर तपाओगे तो नाल में से वायु निकल कर ठब्ल म॑ से घुलबुल 
उठने लगेगे। इससे ज्ञात हुआ कि उप्ण हो कर वायु फलती है | फिर यदि 
पलिच को ठरडा करोगे लो वायु सुकड़ जाएगी ओर रंगीला तरल निकली 
हुई वायु का स्थान ठान कलये नाल म चडू जाएगा | 
ताप-बाति-परिमा-सिद्धान्त ( (॥०97|05 6 (03 - वाहक ८ 8 
[0५ )--निपीडे स्थिरे रूत्य एकर्क शतिकन्तापांशप अनु वाते: शतिक- 
शून्यांश-स्थ-परिमाया: २७३-टमो भागो वधते हसते वा।॥। ई 
निपीड के स्थिर रहते हुए प्रत्येक्ष शक्तिक अंश ताप के परिवतन चित्र £ 


से वाति की परिमा में ०” श. बाली परिमा का 5)८ वा भाग परिवतंन होता है । 

अल: यदि ०? श. पर बलि की परिसमा * हो यो ५ श. पर इस की परिसमा १+ऋडैइु हो 
जाएगी, २? श. पर १+- ६... हो जाएगी और त श. पर १+ ० हो जाएगी ( त>कोईसा 
शब्कि तापांश ) | 

यदि दालति की परिसा ० शा. पर ? हो ली लत श. पर २( १+ ८३३ ) होंगी | 

यदि हम «० श. पर बलि को परिमा के लिये प प्रदोक ( ४५५)॥|३००। ) रख ले तो 'त”? श. पर 
उस की नई परिमा प्‌, ( १+ 57 - ) होगी | यदि हम त 'श. पर की परिमा का प्रतीक पत रख ले 
तो निम्नलिखित संबन्त्र प्राप्त होता हैं : --- 

पतल्प, ( १+इजछ ) 

जउदाहरगा ( ७» 0॥) [30 ) १-- यदि ० श. पर बाति को परिसा ५९ प्रस्थ हो तो ६९ श. पर 
इसकी परिमा निकालो | 

यहाँ प,- ४५९ प्रस्थ ओर नया ताप त-६९ श. हैं | इसलिये पत८५१९ ( १+झछेड )-: 
६८: प्रस्थ 

यदि हम ताप को ० श. से घटा दे तब प्रत्येक शत्रिक तापांश के घटने से वाति की परिमा ०? 
श. वाली परिमा का उटेडर्वों भाग घटतो जाएगी | 

उदाहरण २-यदि ० “श. पर वाति को परिमा ५१ प्रस्थ हो तो-5१ श. पर इसकी 
परिमा निकालो | 





हर 


यहाँ पत्रू-५९१ ( १- इ्छेड )5 ३४ प्रस्थ | 

यदि त" श. पर वाति की परिमा ज्ञात हो तो ०" श. पर उस की परिमा जानने के लिये 
उपयु क्त समीकार ( ०७५०(४४०॥ ) को इस रूप में लिखेंगे :-- 

प७ _ पंत _ 

. (१+ शछड) 

उदाहरण ३-यदिं १३? श. पर वाति की परिमा ४४ घ.शि-मा. हो तो ०? श. पर 
क्या होगी ९ 

यहाँ पत्८ ४४, त- २३ 

३ ४४७ _ ४४ _४४ 

7 लंच) रेक्से 

यदि त" श. पर वाति की परिमा ज्ञात हो तो अन्य तापांश त?, श, पर की नई परिमा निकालने 
की रीति :--- 

दोनो' परिमाओ' के लिये क्रम से प+र ओर पत., प्रतीक रख लो | ० श. की परिमा से इन 
परिमाओ' का संबन्ध निम्नलिखित समीकारो' के अनुकूल है :-- 


पत्र -प७ ( शा श्छ्छ ) ओर पंत 5 प७ ( १+ पे 


दूसरे समीकार को पहले समीकार पर विभक्त करने से नई परिमा ज्ञात हो जाएगी | 


तथ हक ७३ - त्त 
पत पक प्‌ हा १ + रईैछ 3 -- त अल 
० ले कान 


उदाहरण ४--थदि २१० श. पर वाति की परिमा ५६ घ.शि.मा. हो तो ४२? श. 
पर क्‍या होगी ? 

यहाँ 7त ५ -- ५६ | कह 38 | न्‍् कम +4 ... ६० घ.शि.मा. 

निपीड परिवतेन का प्रभाव 

संपरीक्षा (--ऊपर से, मुँदी ओर नीचे से खुली पतली काचनाल को धृषि- ह 
निपीड-नाल ( ॥गा00 67 .7'88876 06 ) द्वारा खुली काचनाल के साथ जोड़ दो ह 
( चित्र १० ) | मुँदी ओर खुली नालों के कुछ भागों को ओर धृषिनाल को पारे से भर 
दो | मुँदी काचनाल में पारे के ऊपर कुछ वायु रहने दो | 

अब खुली नाल को ऐसे रखो कि दोनों नालों के पारे का स्क्रम्म एक सा ऊँचा 
रहे | मुं दी नाल पर इस स्थिति पर चिह्ृ लगा दो | जब खुली नाल को ऊपर उठाओगे 
तब खुली नाल में पारे के स्कम्भ की ऊँचाई अधिक हो जाने से वायु पर निपीड बढ़ चित्र १० 
जाएगा, ओर वायु की परिमा घट जाएगी | 

यदि खुली नाल को अपनी पहली स्थिति से नीचे कर दोगे तो वायु की परिमा बढ़ जाएगी 
क्योंकि अब खुली नाल में पारे की ऊँचाई मुँदी नाल के पारे की ऊँचाई से नीची है, और वायु पर 


| आ 


३१2 -: ४२ घ.शि.मा. 





निपीड घट गया द्द्‌ । इस घटे हुए निप्रीड को 'प्रहसित ( 7९१ंप्र०९त ) निपीड' कह्दते हे | 

निपीड-वातिपरिमा-सिद्धान्त ( 80900!8 07 (७770०/0०'४ 7,७७9 )--तापे स्थिरे सति 
वातौ यावान निपीडो वर्धते तावत्य अस्य परिसा हसते, यावांश च निपीडो हसते तावत्य अस्य 
परिमा वधते ॥ 

ताप के स्थिर रहते हुए वायु पर जितना निपीड बढ़ेगा उतनी द्वी उसकी परिमा घटेगी ओर 
जितना निपीड धटेगा उबनी द्वी उसकी परिमा बढ़ेगी | अर्थात्‌ वाति पर तिपीड यदि दुग़ुना कर दिया 
जाए तो उसकी परिमा आधी रह जाएगी और यदि आधा कर दिया जाए तो दुगुनी हो जाएगी | 

अत: यदि वाति की परिमा 'प! हो ओर उस पर निपीड “नि! हो तो जब निपीड क< नि हो 
जाएगा तो परिमा « दो जाएगी | 

यदि पहली परिमा 'प” ओर निपीड “नि! का ग़ुणन कर तो गुणनफल अथवा श्रात (070१7००) 
प 2 नि होगा | इसी प्रकार नई परिमा 3 का नए निपीड क 2 ति से गुण करने से भी गुणनफल 
प »< नि ही निकला | इससे यह परिणाम निकला कि यदि ताप में परिवर्तन न दो तो वाति की परिमा 
ओर उसपर के निपीड के घात की अर्हा ( ए9)प९ ) स्थिर ( 2075:970 ) रहती है। अतः यदि 
परिमा प हो ओर निपीड नि हो तो भी प»«निल्‍प 2 नि। 

तापांश चाहे कोई सा हो किन्तु जब निपीड में परिवर्तन हो रहे हो' तब ताप स्थिर रहना 
चाहिये | 
न ताप ओर निपीड दोनोंमें परिवतन होने की अवस्था में वाति की नई परिमा निकालने को 


ताप ओर निपीड में परिवतन चाह एकसाथ हों चाहे आगेपीछे किन्तु नई परिमा एक ही होगी | 
होगी यदि ताप में परिवर्तन त? श. से त,? श.पहले हो जाए तो नई परिमा की अहां निम्नलिखित 
गो 5 


प4, ८ पह | रे न |; 20260 0 0६) 


यहां ताप में परिवर्तन होता रहा किंतु निपीड 'प! स्थिर रखा गया | 

अब यदि ताप को पत, पर स्थिर रखते हुए निपीड को 'प” से 'प,” कर दें तो निपीड़-वातिपरिसा- 
सिद्वान्त फे अनुसार-- 

पत$ 2 नि नई परिमा * नि, ् 

अब समीकार (१) से पत, की अर्हा का आदेश करने सै-- 


नई परिमा- पठ | रज३ व थ क 


उदाहरणा ५--२६” श. पर बाति की परिमा ४६ ध शि.मा ओर निपीड पारे का ७५२० सि.मा 
है, तो १३? श. ताप ओर ६६० सि.मा. निपीड पर उसकी परिमा क्‍या होगी 


२७३+ ९३ 
ने परिमा ८ ४६ कप, १९ दंत 
£ 





प्रकेवल ताप ( 8080]708 $७770०"७/५7७ )--यतः प्रत्येक शतिक तापांश के घटाव से 


वाति की परिमा ०? श. पर की परिमा का इठैड॒वाँ भाग घटती जाती. रपिाव हक 

है, इसलिये -२७३? श. पर उसकी परिमा सिद्वान्तरूप से ( ॥60- 

7९(००)]ए ) कुछभी न रह जाएगी। अत:-२७३? श, ताप को. , । 

'प्रकेबल शून्य” ( 8/080006 2070 ) कहते हैं | शतिक तापांश को. १० पक 

प्रकेवल श्रेणी के तत्संवादी ( ०077९8007472 ) ताप में परिवतन 

#स हि पक उसमें २७३ बढ़ाने पड़ते हैं | तुलना के लिये देखो का हि 
००? श. ओर पारे के ७४६० सि.मा. को ताप ओर निपीड की 

तऋषणु परिस्थितियाँ? ( 00779) ०८००१४०४७ ) माना गया है | 

इन परिस्थितियों को संक्षेप से ऋ.ता.नि. ()९.]',72.) लिखा जाएगा | “११९' | | _जारक का वृद़पृदांक _|_| १५४" 
यत: शतिक तापांश में २७३ बढ़ाने से प्रकेवल श्रेणी का 

तापांश निकल आता है इसलिये यह परिणाम निकलता है कि वाति- 

विशेष की परिमा उसके प्रकेवल श्रेणी के ताप के अनूपानुभागिनी .(,.«*||| उद्जन का बुदूबुदांक | || २०३" 


( 3॥०८०४ए ए7०००४079| ) होती है ॥ प्रकेषल घू्य 


“७३ “““5+ ४ 


चौथा अध्याय चित्र ११ 
भार ( एछां27 ) और पुज्ञ ( 7958 ) 


अभ्याक्रष्टि ( 278ए8007 )--हाथ में उठाए हुए पत्थर को भूमि पर गिरने से रोकने के 
लिये बल की आवश्यकता होती है | पत्थर जितना बड़ा होगा उतने अधिक बल की आवश्यकता होगी | 
जसे लोहे ओर चुम्बक का आपस में आकषण है बसे दो भोतिक पदाथों में भी परस्पर आकर्षण होता 
हे | भूमि ओर पत्थर का परस्पर आकषण ही पत्थर को भूमि पर गिराता हे । 

दो भोतिक पदार्थों के परस्पर आकषंण को “अभ्याक्रष्टि! कहते हैं | भूमि के आकर्षण को 
'्वाकृष्टि' ( ४7०0४ ) कहते हैं | पदार्थ को भूमि से उठाते समय हमें भ्वाक्ृष्टि का प्रतिकार 
( ००प४७7७८४ ) करना पड़ता है | पदार्थ ओर भूमि के पररुपर आकर्षण को ही पदार्थ का भार 
कहते हैं । 

पुश्न-पदार्थ प्रकृति-राशिस तत-पुश्न उच्यते॥ 

पदार्थ की प्रकृति-राशि ( (४७7४॥ए ०6 77800०/ ) को ही उस पदार्थ का पुञ्ञ' कहते हैं | 
भूमि-तल के एक ही प्रदेश पर समान पुञ्ञों का भार भी समान होता है, अर्थात्‌ पुन्न ओर भार परस्पर 
अनुभागी होते हें ( ॥08389 48 9709079079) ६0 श०४8)॥ )-- 

पुश्न-भाराव्‌ अनुभागिनों ॥ 

इसलिये प्रकृति-राशियों की तुलना करने के लिये उन के भार की तुलना करनी चाहिये | पदाथ 
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की प्रकृति-राशि अथवा पुञ्ञ का माप प्रमाप-पुञ्ञों ( 8(70970 7985808 ) से तुलना करने से 
होता है | इन प्रमाप-पुञ्नों को 'बाट' ( (०७॥8 ) कहते हैं ओर मापन क्रिया को 'तोलना' कहते हैं | 
रसायनिक तुला ( ८॥0॥॥08| 08|॥2७ )- समान मोटाई के दण्ड को मध्य से क्षतिज 
स्थिति में लटका कर दण्ड के दोनों सिरों पर से 
समान भार के पलड़े लटका देने से तुला बन जाती 
है जिस में पदार्थ तोले जाते हैं| यदि पलड़ों का भार 
एकसा न होगा तो दण्ड क्षेतिज स्थिति में नहीं 
रहेगा, भारी सिरे को ओर भ्रक जाएगा | 
रसायनिक तुला (चित्र १२) अधिक सुकुमार 
होती है | दए्ड ( ९७7) ) “क” क्षेतिज अवस्था 
में है । उसके मध्य में वजञ्नायस क्तुरघारा ( 80७] 
[७०४० ०५४९० ) 'ख!' लगी हुई है. जो पाल्यश्म तल 
( 82४/९ 0]|००7० ) “ग? पर अवलम्बित हे | 
निच ली ह॒त्थी (४॥0॥०) को घुमाने से पाल्यश्म- 
तल नीचे ऊपर हो जाता है । दण्ड के दोनों चित्र १२ 


सिरों पर भी क्षुरधाराएँ लगी हुई हैं जिनपर से कुण्डियों 'ड” द्वारा पलड़े (9878 ) लटकते हैं | 
दण्ड के बीचों बीच नीचे को लटकती हुई लम्बी ओर पतली सूई ( 000॥0०० ) लगी होती है जो 
माप-श्रेणी ( 5280 ) “च? के सामने भूलती है | जब हत्थी को घुमाने से पाल्यश्म तल उठता है तब 
दण्ड के मध्य की क्षुरघारा उसपर टिक जाती है ओर तुला काम करने लगती है | हत्थी को उल्टा 
घुमाने से पाल्यश्म तल नीचे हो जाता है ओर द्र्ड टिक जाता है, डोलता नहीं | 
पहले पदाथ को बाएँ पलड़े में और फिर बाटों को दाएँ पलड़े में रखते हैं | श्रेणी पर से सूई 
का अंक देख कर हत्थी घुमा कर पाल्यश्म तल को ऊँचा किया जाता है | जब तक सूई अपने पूव अंक 
पर न आ जाए तब तक पलड़े में बाट डालते अथवा उससे निकालते जाते हैं | दण्ड के हिलते हुए 
पदाथ पलड़े में नहीं रखे जाते | 
कई पदाथों को पात्रों में डाल कर तोला जाता है | पहले रिक्त पात्र का भार देख लिया जाता 
है | फिर सकल भार ( 2/053 ४०2।४ ) में से पात्र का भार घटा देने से पदार्थ का भार निकल 
आता है | वातियों को काच के बड़े बड़े गोलों ( 2।00०५ ) में डाल कर तोलते हैं| वाति की बड़ी 
परिमा का भार भी बहुत हलका होता है इसलिये बहुत सुकुमार तुला का प्रयोग किया जाता है | 
भार ओर पुज्न के माप--रसायन शास्त्र में तोलने के लिये दशमिक मानक्रम का प्रयोग होता 
है | तोलने का एकक धान्य ( 87/97 ) है, जो ४? श. पर एक घन शतिमान शुद्ध जल का भार है | 
धानन्‍्य का विभाजन 
१ धान्‍्य, था. ८ ९० दशि-प्रान्य, दि.धघा. ( 0९८४॥७॥, (४. 
-: १०० शति-धान्य, शि.घा. ( ८९१४ 7'8॥॥, ८९2॥॥., ८९2. ) 
-- १००० सहस्चि-धान्य, सि.घा. (॥[]8ए॥'७॥) , ॥) 977]]., ॥27'. , ॥॥ 2),, 2.) 
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धान्‍्य का गुणन 


१० धान्य ८ दश-पान्य, दघा., ( 00००//'४7), 072 ) 
१०० धान्य 5 शत-धान्य, श.धा. ( ॥0८(027'9॥), 8 ) 

१००० धान्य ८ सहख्न-धान्य, सदधघा, ( ((]027'870, |ट]02.. '(277., (०. ) 

भार के एकक को पुञ्ञ का भी एकक माना गया है | इसलिये चाहे हम धान्य का भार कह चाहे 
उसका पुञ्ञ कहँ बात एक ही है | 

बनता ( (७7॥860५ ) ओर आपेक्तिक भार ( ४79९लील ए्ा'क्तए(ए )--पदाथे के परिमक के 
अन्तर्गत पुश्ञ को उसकी “बनता? कहते हैं | सान्द्रों और तरलों की परिमा का एकक घन शतिमान है | 

पदाथ की परिमा आओर प्रमाप पदाथ ( 8/0709/'0 5प7/05( ०॥८९€ ) की उतनी ही परिमा के 
भारों के अनुपात (78/0 ) को उस पदाथ की सापेक्ष घनता? ( 76|७80ए० तलाश ) अथवा 
'आपेक्षिक भार! ( ५|००।८ 87४ण9 ) कहते हैं | सान्द्रों और तरलों के लिये शुद्ध पानी को ओर 
बातियों के लिये वायु अथवा उदजन को प्रमाप पदाथ माना गया है | 

पदार्थ की नियत परिमा के भार को शुद्ध पानी की उतनी ही परिमा के भार पर विभक्त करने 
से उस पदार्थ का आपेक्षिक भार ज्ञात हो जाता है | किसी पदार्थ का आपेक्तिक भार १० कहने से अभि- 
प्राय यह है कि उस पदार्थ की नियत परिमा ४० श. पर शुद्ध पानी की परिमा से दसगुणा भारी है | 

यत: ४ श. पर ९ धान्‍्य शुद्ध पानी का माप २ घ.शि.मा. होता है इसलिये 9 श. पर शुद्ध 
पानी की धन शतिमानों में परिमा ओर धान्यों में भार की अर अंकों में एकसी होती है, अर्थात्‌ एक ही 
अंक पानी की घन शतिमानों में परिमा ओर धान्यों में भार का द्योतक है | अतएव पदार्थ की घन 
शतिमान परिमा में जितने धान्‍्य होंगे वही इसका आपेक्तिक भार होगा | 

किसी पदार्थ का आपेक्षिक भार ज्ञात होने पर हम उसके भार को परिमा में ओर परिमा को 
भार में परिणात कर सकते हैं | 

उदाहरण--सीस का आपेक्षिक भार ११.३ है तो ३३६ धान्य सीस की परिमा बताओ | 

यत: २ ध.शि.मा. पानी का भार १ धान्य होता है इसलिये १ घ.शि.मा. सीस का भार ११.३ धान्य 


होगा | अतः ३३६ धान्‍्य सीस की परिमा ८ 


यत: उष्णु होने पर पदाथ फलत्ते हें इसलिये एक ही पदाथ की घनता अल्प ताप की अपेक्षा 
अधिक ताप में थोड़ी होगी, अर्थात्‌ ताप के चढ़ाब से घनता घटती है--ताप-ब् द्वो घनता-हास: ॥ 

प्राय: ताप की साधारण न्यूनाविक्रता से सान्द्र पदार्थों की घनता में इतना थोड़ा भेद पड़ता है 
कि उसकी उपेक्षा ही की ज्ञाती है ॥। 


-:३० घ.शि.मा. 
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पाचवा अध्याय 
रसायन में प्रयुक्त होने वाली भौतिक विधाएं ( [7एश 2०७) [70008868 ) 


पावन ( 078600०॥ )-मिले हुए सान्द्र और तरल को रन्प्री ( [00/005 ) पदाथों द्वारा 
प्रथक् करने की विधा ( .70००४७ ) को 'पावन' कहते हैं | रन्त्ी पदाथों के रन्‍्त्रों में से तरल तो नाँच 
जाते हैं, किन्तु सान्‍्द्रों के अविलेय (7750]70]0 ) ओर मोटे लब॒ ( [0७7४0०5 ) नही नाँघ 
सकते | गदले पानी में से सान्द्र ओर तरल को पावन विधा से अलग किया जा सकता है | 


संपरीक्षा ६--पाव पत्र ( ॥]8०" [09[0०' ) की कोर ( ०0706 ) बना कर निवाप ((प)76)) 


में रख दो ( चित्र २३ ) । निवाप के नीचे चव्म्चुकी ( ०९४)९००" ) रख दो | 
काच शलाका ( 2858 700 ) पर से गदला पानी कोर में डालते जाओ | 
मिट्टी आदि सान्द्र पदाथ तो कोर में रह जाएँगे ओर स्वच्छ पानी चब्य्चुकी में 
इक टी जाएगा | पाव (027) में से छाने हुए तरल को 'पावित' (0]0/'४॥०) 
कहते हैं | 

निकणए्ठन ( १०८४॥(४४४०7 )--कई वार गदले तरल को टिका कर 
रख देने से सान्द्र के भारी लब पात्र के तले पर बेठ जाते हैं ओर स्वच्छ तरल 
ऊपर रह जाता है | तब तरल को काच शलाका द्वारा निधार लिया जाता है। ॥ 
पानी में मिली रेत को इसी विधा से अलग किया जाता है | इस विधा को. चित्र २३ 
“निकण्ठन' अथवा निथारना कहते हैं । 





उद्राष्पणा ( 8ए8७]007800॥ ) ओर संघनन ( 6074678807 )>तरल फो वाति अथवा 
बाष्प (7७200: ) रूप में परिणत करने की विधा को “उद्वाष्पण” कहते हैं | बाष्प को तरल में परिणत 
करने की विधा को 'संघनन” कहते हैं | उद्गाष्पण धीरे धीरे भी हो सकता है 
ओर इतनी क्षिप्रता से भी कि तरल में से बाष्प के बुलबुले उठने लगते हैं । 
उस दशा में तरल उबलने लगता है | 

संपरीक्षा ७--पावित जल से भरे चीन-मृत्सा शराव ( [0076९] थां। 
१9) ) को तन्तु-जाली ( ७7० 2०प०2० ) पर रख कर पिनाल ज्वाला 
( 307807 [9॥0 ) पर रख दो ( चित्र १४ ) | कुछ समय के पीछे तरल 
वाष्प बन कर उड़ जाएगा ओर सान्द्र पदाथे शराब में रह जाएगा | 
उद्वाष्पण द्वारा सारे का सारा तरल सुखा दिया गया है | ही 

आसवन ( 030]8007 )--इस विधा में पहले तरल के बाष्प बना चित्र ९४ 


कर फिर संघनन द्वारा बाष्पों को पुनः तरलरूप में लाया जाता है | इस विधा का नाम “आसवनः' है | 
संपरीक्षा ८--तरल को पलिघ में डाल कर उसका मुखत्वक्षा से मूँद्‌ दो | त्वक्षा में एक ताप- 
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मान ओर एक मुड़ी हुई काचनाल पिरो दो | मुड़ी हुई नाल को अन्तरोद-संघनक ([/0०088 ००ावशा- 
867 ) के अन्दर की नाल 'क' से जोड़ दो । । 
नाल के बाहर काच का कोश ( ८४७४० ) “ख! 
होता है जिसमें दो छोटी नाले “ग” ओर “बा! 
लगी होती हैं | “ग? में से ठण्डे पानी की धारा 
कोश में जाती रहती है ओर “घ' से बाहर 
निकलती रहती है ( चित्र १५ ) | 

पलिघ को पिनाल दाहक (3079867 
0पघा7॥०० ) पर इतना तपाओ कि तरल उबलने 
लगे | अन्तरोद-संघनक फी नाल 'क' के दूसरे 
सिरे को एक स्वच्छ पलिघ में डाल दो | तरल 


और । 


के वाष्प बन कर संघनक की नाल *ः' में चित्र १४ 


जाएँगे जहाँ कोश की जलधारा की ठण्ड से पुनः: तरल बनकर दूसरे पलिघ में इकटठे होते जाएँगे | 
इस तरल को “आसुत” ( १80]8/0 ) कहते हैं | 

तापमान का कन्द तरल से बाहर रखा जाता है | ज्यों ज्यों तरल तपता जाएगा पारा ऊपर 
चढ़ता जाएगा ओर जब तरल उबलने लगेगा तब पारा एक स्थान पर ठहर जाएगा | जब तक तरल 
उबलता रहेगा पारा वहीं स्थिर रहेगा | इससे ज्ञात हुआ कि उबलते हुए तरल के बाष्पों का ताप स्थिर 
रहता है | अब यदि तापमान के कन्द्‌ को तरल में डुबा दे तो पारा थोड़ा ओर ऊपर चढ़ जाएगा | 
इससे पता लगा कि बाष्प को अ्रपेत्षा तरल का ताप अधिक है किन्तु यदि आसुत जल का दूसरो वार 
आसवन किया जाए तो जल ओर बाष्पों का ताप समान होगा | साधारण जल में अशुद्धताएँ 
( ॥]00॥7॥/९8 ) मिली होती हैं जो आसवन करने से पीछे रह जाती हैं | आसुत्त जल में कोई अयुद्धता 
नहीं होती | इसका पुनः: आसवबन करने से अवशेप (।०४0॥५) नहीं बचता | अशुद्ध तरल को जबालने 
के लिये शुद्ध तरल की अपेक्षा अधिक ताप की आवश्यकता होती है | इसलिये उबलते हुए अयुद्ध तरल 
का ताप उसके बाष्प के ताप से अधिक होता है | 

जिस तापांश ( (०९४०० ० ६९7॥०/७/पा'० ) पर तरल उबलने लगता है उसको तरल का 
बुदबुदांक ( 00]778 00० ) कहते हैं | वायुमण्डल के निपीड में परिवतन होने से बुद्बुदांक में भी 
थोड़ा अन्तर पड़ जाता है | पारे के ७६० सि.मा. निपीड में पानी का बुदूबुदांक १००? श. होता है | 
बुदबुद्ांक के सम्यऋ निरीक्षण से भिन्न भिन्न तरलों की पहचान हो सकती है | 

कई वार उत्पत ( ए०9/९ ) तरल को थोड़े उत्पत तरल से अलग करने के लिये भी आसवन 
विधा का प्रयोग कर लेते हैं | बार बार आसवन करने से पानी ओर सुषव ( 8/००)०) ) अलग 
किये जा सकते हैं | 


प्रलयन ( 0380]0॥07 )--तरल में घुल कर सान्द्र पदार्थ के तरल बन जाने की विधा को 

'प्रलयन? कहते हैं | सान्द्र ओर तरल के घुल कर बने हुए मिश्र (0)7:007₹) को “बिलयन? (80|प्(४0०) 

कहते हैं | मूल ( 07४2779। ) तरल को “बिलायक” (50)ए००0 ओर मूल सान्द्र को 'विलेय' 
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(50]70]6 ) कहते हैँ | जो सान्द्र तरल में नहीं घुलते उनको “अविलेय” (॥80]प09]० ) कहा 
जाता है | विलेय को विलायक से पावन विधा द्वारा अलग नहीं किया सकता, किन्तु उद्धाष्पण द्वारा 
किया जा सकता है | 

संपरीक्षा ६--साधारण लवण को पानो में डाल कर हिलाओ | लवण घुल कर अर्श्य हो 
जाएगा | यह नया तरल लवण ओर पानी का बिलयन है | इसे चखने से लबण का स्वाद आएगा | 
अब इसे चीन-म्ृत्सा शराव में डाल कर आग पर तपाओ | सारे पानी के बाष्प बन कर जड़ जाने पर 
शराव में लवण शेष रह जाएगा | 

अनुवि द्र ( 53900'0/९० ) विलयन--किसी विलेय सान्द्र को तरल में डाल २ कर हिलाते रहने 
से कुछ समय पीछे तरल में उसकी मात्रा इतनी बढ़ ज्ञाणणी कि ओर अधिक सान्द्र उसमें नहीं घुलेगा | 
इस विधा को अनुवेधन” (५७॥४)७४४०7) कहते हैं ओर विलयन “अनुविद्ध ” कहलाता है | 

अब यदि अनुविद्र विलयन को आग पर तपाओगे तो उसमें सानद्र की ओर अजिक मात्रा घुल 
आएगी | किन्तु यदि उसमें अधिकाधिक सान्द्र डालते ही जाओगे तो उष्ण विलयन भी अनुविद्ध हो 
जाएगा | 6हब ओर अधिक सान्द्र उसमें नहीं घुल सकेगा | 

संपरीक्षा १०--पिसे हुए पाक्य ( 7070 ) ओर पानी को काचनाल में डाल कर हिलाओ | 
पाक्य घुल जाएगा | थोड़ा थोड़ा कर के पाक्य और मिलाते जाओ | वह भी घुलता जाएगा | कुछ 
समय पीछे पाक्य घुलने से रूह जाएगा ओर नीचे बेठने लगेगा । पानी पाक्य से अनुविद्ध हो गया हैं | 

अब नीचे वेठे पाक्य समेत बिलयन को आग पर तपाओ | वह भी घुल जाएगा | ओर अधिक 
पाक्य डालते जाने से कुछ समय पीछे उष्ण विलयन भी अनुविद्ध हो जाएगा | अब यदि उष्ण विलयन 
वाली नाल के ऊपर ठए्डे पानी की घारा डालोगे तो कुछ पाक्य विलयन से अलग हो कर क्षोद 
( ॥०४तै७० ) रूप में नीचे बेठने लगेगा | इससे सिद्ध हुआ कि ठण्डे तरल की अपेक्षा उष्ण तरल में 
सान्द्र की अधिक मात्रा घुलती है | 

संपरीक्षा ११--पलिध में पानी डाल कर तापमान से ताप देखो | फिर उसमें बहुत सा तिक्तातु 
नीरेय ( 80707 ०॥]07१0१७ ) डाल कर हिलाओ | पानी का ध्ापांश बट जाएगा और ताप- 
मान का पारा नीचे चला जाएगा | इससे सिद्ध हुआ कि घुलते समय सान्द्र ऊष्मा का प्रचूषण 
( 80807]000॥ ) करते हैं| इसी कारण से शीत विलायक की अपेक्षा उप्ण विलायक में सानद्र 
शीघ्रता से घुल जाते हैं | 

यह बात सत्य है कि जब कोई सान्द्र पदार्थ तरल अथवा वाति रूप ग्रहण करता है ओर तरल 
पदाथ वाति रूप में परिणत होता है तब ऊप्सा का प्रचू+ण होता है इसके विपरीत जब कोई बाति 
तरल अथवा सान्द्र रूप में आती है ओर कोई तरल स.नद्र बनता है तो ऊष्मा का बहिष्कार होता है | 

वातियाँ भी तरलों में घुल जाती हैं, किन्तु प्रलयन क्रिया के साथ साथ ऊप्मा का उद्भव होता है | 
तरल को वपाने से उसमें मिली हुई वाति अलग हो कर निकल जाती है | 

स्फटन ( ०/'ए४(8|]38/07 )--उष्ण अनुविद्ध विलयन को ठण्डा करने से सान्द्र पदाथ 
की अधिक मात्रा नीचे बेठ जाती है | यदि नीचे ब्रेठते हुए यह पदार्थ सुनिश्चित कोणों ओर चपटे 
पाश्वों वाली डलियों अथवा शलाकाओं का रूप धारण कर ले तो उन डलियों अथवा शलाकाओं को 
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'इफट! ( ०/ए9७] ) कहते हैं और इस विधा को 'स्फटन! | 

संपरीक्षा १० में यदि पाक्य के उष्ण अनुविद्ध विलयन को धीरे धीरे ठण्डा होने के लिये एक 
ओर रख दे तो पाक्य के बड़े बड़े स्फट बन जाएँगे | 

किसी सान्द्र के अननुवि द्व (५58/)॥7'8६४त) विलयन से स्फट ग्राप्त करने के लिये विलायक 
तरल का कुछ भाग उबाल कर अथवा वायु में खुला रख कर मन्थर (3]0७) उद्धाष्पण द्वारा निकाल 
देना आवश्यक है | विलयन में से बिलायक तरल के धीरे धीरे उद्गाष्पण से सान्द्र के स्फट बड़े बड़े बनते 
है | स्फटन क्रिया ज्षिप्रता से होने पर छोटे २ स्फट बनते हैं | 

स्फटों का आकार सुनिश्चित ओर ऋजु-रखिक (>20००॥०(॥१८७)) होता है | साधारण लवण 
के स्फट घनाकार (०५॥॥०४] 070) होते हैं। प्रायः स्फटों के रूप से भी पदाथ पहचाने जा 
सकते है | 

स्फटात्मक ('''५४४७) |॥70) ओर अस्फटात्मक ( 707] 07'ए8॥8] ]6 07' ४७907%)07035 ) 
पदार्थों के टूटने में भी बड़ा अन्तर है | स्फटात्मक पदार्थ दिशा विशेष में बड़ी सुगमता से टूट जाता है | 
उसके टुकड़ों के पाश्व (8००) चपटे होते हैं | शिला-लवण (।'००८ 88)!) के टुकड़े घनाकार होंगे । 
काच अस्फटात्मक पदाथ है इसलिये सभी दिशाओं में सुगमता से टूट जाता है | इसके टुकड़ों के पाश्व 
गोलाई वाले (०४'ए८०५) भी हो सकते हैं | 

स्फटन क्रिया में ऊष्मा का बहिष्कार होने के कारण तरल का तापांश चढ़ जाता है | 

संपरोक्ता १२--त्षारातु गन्ध-शुल्बीय ( ४00[पा॥) (४॥0-8प||)]) ७७ ) को पलिच में डाल कर 
अग्नि पर रख कर पिघलाओ आओर पिघले हुए तरल को उबालो | अब यदि पलिव का मुख कर्पास 
(८०७६०7०-४७००)) के डाट से मूँद कर उसे आग पर से उतार कर एक ओर ऐसे रख दो कि वह 
हिले जुले नहीं, तो बिना स्फटन के ही तरल ठण्डा हो जाएगा | अब यदि उस ठण्डे तरल में एक रुूफट 
डाल दोगे तो स्फटन आरंभ हो जाएगा ओर तरल का तापांश चढ़ जाएगा | 

यथार्थे प्रलयने सनि प्रलीनम अहीन-गण-भारं प्रत्यादातु' शक्यत ॥ 

जब किसां बस्तु का यथाथ प्रलयन होता है तब गुण ओर भार में बिना किसी परिवतेन के 
हम उस पदार्थ को विलयन में से पुनः निकाल सकते हें । 

संपरीक्षा १३--अच्छी प्रकार से सुखाया हुआ साधारण लवणा ४ घान्य चीन-मृत्सा शराध में 
डाल कर ऊपर से ढक दो | छोटी सी काच शलाका भी ढकने के ऊपर रख दो | अब सभी वस्तुओं को 
इकटठा तोल लो | फिर चच्चुकों में २० घ.शि मा. पानी डाल कर उसे भी तोल लो | अब बड़ी सावधानी 
से उस पानी को विना नीचे गिराए लवण वाले शराब में डाल कर काच शलाका से हिलाओ जिससे 
सारा लवण घुल जाए | तत्पश्चात्‌ शराव, लवण-विलयन, शलाका, ढकने ओर चब्म्चुकी को तोल लो | 
इन सबका भार पहले दोनों भारों के जोड़ के तुल्य होगा | अब चञ्म्चुकी को अलग करके शराव, 
विलयन, ढकने, और शलाका को सिकता तापन पर रख कर सारे पानी को जड़ा दो ओर फिर इनको 
लोलो | इन वस्तुओं का भार इनके पहले भार के तुल्य होगा | इससे सिद्ध हुआ कि पदार्थ की 
अवस्था में परिवर्तन होने से न तो प्रकृति की वृद्धि होती है और न हास | 

अवस्था परिवर्ते नव व द्रिर न चापि हास: प्रकृते: ॥ 

हिम के पिवलने से जो पानी बनता है उसका भार हिम के भार के तुल्य होता है | 
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विलेयता ( 80) परआ॥097 )--हम ऊपर देख चुके हैं कि पानी की एक ही परिमा में भिन्न भिन्न 
३ पर पाक्य को भिन्न भिन्न मात्राएँ घुलती हैं | अन्य विलेय पदाथों के विषय में भी यह बात 
सत्य है | 

ताप-विशेषे विलेयस्य यावन्ति धान्‍यानि विलायकस्य धान्य-शतम्‌ अ्रनुविध्यनित तावन्त्यू एव 
विलेयस्य तत्‌-तापे विलेयता॥ 

ताप विशेष पर विलेय पदार्थ की जितने धान्य मात्रा विलायक तरल के १०० धान्यों को शअनुविद्ध 
कर देती है बही उस पदाथ की उस ताप पर “विलेयता” कहलाती है | 

संपरीक्षा १४--बड़े पात्र में पानी डाल कर उसे पिनाल ज्वाला पर ऐसे तपाओ कि किसी भी 
अंश पर ताप स्थिर रह सके | तापांश देखने के लिये उसमें तापमान भी लगा दो | फिर पत्निघ में 
पानी डाल कर उस पात्र में इस प्रकार से टिका कर रख दो कि पात्र का पानी पल्िघ में न जाए | फिर 
ज्वाला पर पात्र को तपाओ | जब ताप १७? श. पर आ जाए तब पलिघ के अन्द्र थोड़ी थोड़ी मात्रा 
में दहातु नीरीय ( /009858प77 ०))]०/७४०७ ) डाल कर फाच शलाका से हिलाते जाओ जिससे वह 
भली भाँति घुलता जाए | कुछ समय पीछे पानी अनुविद्ध हो जाएगा | अब एक छोटे से चीन-सृत्सा 
शराव को तोलो | फिर शराब में थोड़ा सा अनुविद्ध विलयन डाल कर तोलो | तब शराब क्रो बड़ी 
सावधानी से सिकत-तापन ( 8७70 ७७/॥)॥ ) पर रख कर विलयन के पानी को सुखा दो । जब 
शराब में केवल दहातु नीरीय शेष रह जाए तो शराब को फिर तोलो | 


१७ श, पर संपरीक्षा का फल 


शराब का भार -+ १६,९०६ धा. 
शराव ओर अनुविद्ध विलयन का भार ८ ३५.२४१ धा. 
शराब ओर दहातु नीरीय का भार -२०.१११ धा. 
दहातु नीरीय का भार -+ १,००४ धा. 
पानी का भार १५.९३ धा.« 
इससे ज्ञात हुआ कि १७? श. ताप पर १५.१३ धा. पानी में अधिक से अधिक १,००४ घा. 
दहातु नीरीय विलीन हो सकता है | तो १०० धा. पानी में कितना होगा :-- 
' १,००४ २८ ९०० _ 
१४.९३ हे 
अतः १७? श. पर दहातु नीरीय की विलेयता ६.६ है | 
संपरीक्षा २४--ऊपर की संपरीज्षा में तापांश बढ़ा कर ४४०श. पर ले जाओ॥ओ ओर उसी प्रकार 
संप्ररीक्षा का फल देखो-- 
शशव का भार -:5 १६,१०६ था. 
शराब ओर अनुविद्ध विलयन का भार ८ २४,७०६ धा, 
शराव ओर दद्दालु नीरीय का भार ८ १९६.८प्क धा. 
दहातु नीसेय का भार - «5८ धा. 
पानी का भार मम डेप श्रा. 
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इस से ज्ञात हुआ कि ४४)श. ताप पर ४.८२ धान्य जल में अधिक से अधिक .७८ धान्य दहातु 
नीरीय घुल सकता है | तो १०० धान्‍्य जल में कितना घुलेगा :-- 


4 4 अली --: २६.९ था. 
ये १६ 


अतः ४४ ० श, पर दद्दातु नीरीय की विलेयता १६.२ है | 
किसी भी पदार्थ की भिन्न भिन्न तापांशों पर (१३० 













विलेयता का बिन्दु-रेख चित्र ( 2790) ) बनाया जा १९६ रा 
सकता है | विलेयता को ऊध्व अक्ष (प972॥॥ 85). !« बल के की की कि हि. ४ 
पर अंकित किया जाता है ओर तापांशों को क्षतिज रेखा तन 
( !07720708)] ॥76 ) पर ( चित्र १६ ) | ५. ० 2 0 /| 
प्रवण ( पप्र907 ) ओर सान्द्री भाव (४०) 0- ्प | | &/| / 
८७४०० )--ऊष्मा से सान्द्र को पिघला कर तरल ,; जि कक का 
बनाने की विधा को 'द्रवण” कहते हैं | इसके विपरीत .. ग्राहक ट्र 2 न ८ 
तरल की ऊष्मा का अपहरण करके उसको सान्द्र बनाने. ४० ८. ध्े ेंा न 
की विधा को 'सान्द्रीभाव” कहते हैं | ३० दाद छ - 
सान्द्र पदार्थ यदि शुद्ध होगा तो जब तक वह '** ट्रजओ: लक 
पिघलता रहेगा तब तक उसका ताप स्थिर रहेगा [इस 


स्थिर तापांश को उस सान्द्र का 'द्रावांक! ( 77९] ॥ 2 * १० २० ३० ४० ५० ६० ७० ८० ९० १०० 
7०7४ ) कहते हैं | चित्र १६ 


पिघले हुए पदार्थ सान्द्र बनते समय स्फटात्मक रूप धारण कर लेते हैं | शीन (5770% ) को 
वीक्ष ( ।८7४ ) में से देखने से ज्ञात होगा कि वह स्फटों का ही पुञ्ञ है | 

संपरीक्षा १६--आसुत पानी को चब्चुकी में डाल कर उसे बड़े पात्र में हिम (00 ) ओर 
लवण के श्यान-मिश्र ( [स्‍'2९०७2]2' ॥5४ परा"८ ) में रख दो | चडउ्म्चुको में तापमान डाल कर पानी 
की लगातार हिलाते रहो | हिम बनते तक तापमान का पारा ०“श. पर आ जाएग। ओर जब तक हिम 
बनती रहेगी वह इसी अंश पर स्थिर रहेगा | अब च5-चुकी को श्यान-मिश्र में से निकाल कर बाहर 
रख दो | हिम धीरे धीरे पिघलने लगेगी ओर जब तक सारी हिम न पिघल जाएगी तब तक पारा ०० 
श. पर ही स्थिर रहेगा | 


अतः ज्ञात हुआ कि जल का श्यानांक ( 7'06४78 006 ) अथवा द्वावांक ०? श. है | यह 
शुद्ध जल का विशेष भोतिक गुण ( 0097'80०0273800 ए9॥ए४ा८७) 070०00७४9 ) है | प्रत्येक पदाथ 
का अपना निश्चित द्रावांक होता है ओर प्राय: उसी अंक से पदाथों की पहचान भी हो सकती है | 
उत्सादन ( 5५0]॥79/४07 )--यह एक उत्सगे ( 2०7०/४! )प्रौ०, सामान्य नियम ) है कि 
तपाने से सान्द्र तरल बन जाते हैं ओर उससे भी अधिक तपाने से बाष्प में परिणत हो जाते हैं | किन्तु 
जम्बुकी (700॥70 ), कपू र ( ०७70॥07 ) आदि कई सान्द्र पदा्थ इस उत्सर्ग के अपबाद 
( ०5०९7०४०॥ ) भी हैं, क्‍योंकि तपाने से वे बिना तरल बने ही सीधे बाष्प बन जाते हैं | उस विधा 
श्प 


को, जिससे सान्द्र पदाथ बिना तरल बने ही सीधे बाष्प बन कर फिर संघनन द्वारा सान्द्र बन जाएं 
उत्सादन” कहते हैं | उत्सादन से बहुधा पदाथों के स्फट बन जाते हैं | 

संपरीक्षा १७--परीक्षा नाल ((०४( (0१९) में जम्बुकी डाल कर उसे धीमी आँच पर तपाओ | 
उसके नीललोहित ( ४0०४ ) रंग फे बाष्प बन जाएँगे, किन्तु असित (१७/)२) स्फट नहीं पिघलगे | 
नाल के ठण्डे भाग में पहुँच कर ये बाष्प संघनित होकर पत्तों जेसे असित सुफटों में परिणत हो 
जाते हैं | 

उत्सादन द्वारा उत्पत सान्द्र को अनुत्पत सान्द्र से प्रथक किया जा सकता है | 

तरलों में प्रस्तुति ( १/५5४७॥ )--भारी तरल हलके तरल में से एक साथ सारे का सारा ऊपर 
नहीं उठ सकता, किन्तु धीरे धीरे ऊपर के तरल में मिल जाता है | इसे 'प्रस॒ति' कहते हैं | 

संपरीक्षा १८--ताम्र शुल्बीय ( ०079[07/ ह7[0॥8[८ )ै के बड़े बड़े स्फटों को काच रम्भ में 
डाल कर ऊपर से पानी डाल दो | ताम्र शुल्बीय धीरे धीरे घुलने लगेगा और रम्भ के तले के निकट 
भारी नीला विलयन बन जाएगा | रम्भ को बार बार देखने से ज्ञात होगा कि नीला रंग क्रम से ऊपर 
को फल रहा है | ताम्र शुल्बीय के लव प्रसृति द्वारा धीरे धीरे ऊपर को चढ़ रहे हैं | 

वातियों की प्र्धति-तरलों की भाँति वातियाँ भी प्रसति द्वारा आपस में मिल जाती हैं | 

संपरीक्षा १६--ऊध्व-बाहु नाल में पारा डाल कर उसका एक सिरा घृषि-त्वक्षा में पिरो दो | 
फिर घृषि-त्वक्षा को रन्‍्श्री समूहा कलश ( 90005 97279 [७॥' ) में कत्ष कर 
लगा दो (चित्र १७) | एक बड़ी चब-चुकी को उलटा कर के अंगार-बाति (०08) 298) 
से भर लो, ओर जेसा कि चित्र में दिखाया गया है उसे रन्ध्री कलश के ऊपर ले आओ | 
नाल की बाहु 'क? में पारा कटपट नीचे गिर जाएगा | अंगार-वाति कलश में प्रवेश कर गई 
है | चञ्चुकी को हटा लेने से पारा अपने पहले तल से भी ऊपर चढ़ जाएगा | कलश में 
से कुछ वायु निकल गई है। अन्त में पारा उतर कर अपने पूव तल पर आ जाएगा | 

इस संपरीक्षा में प्रस्तति दोनों ओर से हुईं है | रन्त्री कलश में से वायु ने चब्न्चुकी 
में प्र्नति द्वारा प्रवेश किया ओर अंगार वाति ने, जो कि वायु से हलकी होती है, तीत्रता 
से रनश्री कलश में | प्रम्नति द्वारा भिन्न भिन्न चनता की वातियों को प्रथऋू किया जा सकता 
हे | इसमें रन्प्री कलश पाव का काम देता है | 

प्रसतति-सिद्वान्त ( (घाव (8५७ ० वां )--बाते: प्रम्नति-गतिस्‌ 
तदू-धनता-बग्गमूलं प्रतीपानुभागिनी ॥ चित्र २७ 

वातियों की प्रसति की गति ( 9, (0) उनकी घनता के वर्गमूल (५ 0॥॥8॥'0 700) के प्रतीपानु- 
भागिनी (ए०8०0|ए 970.070079) ) होती है | 


उदजन (!70॥02"7) सबसे हलकी वाति है, इसकी घनता १ है | अत: इसकी प्रप्तति की गति 
अर 
६१ है| 
बायु उद्जन से १४.४ गुणा भारी है। अतः इसकी प्रस्तति की गति , ६.६ + -*# है | 
१६ 





इसलिये जब किसी पात्र में १ प्रस्थ उदजन प्रसृति कर रही हो तो उसमें से केबल .२६ प्रस्थ 
वायु बाहर निकलेगी | ह 

प्रकृति की अवस्था ( (९ ४६७/८ ० ॥80007' )--पदार्थ की अवस्था उसकी परिस्थितियों 
( ००7५|४४०॥४ ) पर निभर है | परिस्थितियों के परिवर्तन से पदाथ की अवस्था में भी परिवतन दो 
सकता है | साधारणातया पानी तरल पदाथ है, किन्तु तपाने से वह वाति अवस्था में परिणत हो जाता 
है | पारा भी तरल है, किन्तु प्रथ्वी के ध्व प्रदेशों ( 202 7€छ्ांणा8 ) पर वह सीस (।७७० ) के 
समान सान्द्र हो जाएगा | लोद्दा आदि कई सान्द्र पदाथ सूय के अंदर वाति अवस्था में पाए 
जाते हैं | 

निपीड बढ़ाने से, ताप घटाने से अथवा दोनों विधाओं से सभी वातियाँ तरलों में परिणत की 
ज्ञा सकती हैं | वायु पहले तरल ओर फिर सान्द्र रूप धारण कर सकती है | 

बाति के ताप को जब तक एक विशेष अंश तक न घटाया जाए तब तक निपीड को चाहे कितना 
ही क्‍यों न बढ़ाते जाओ, वातिं तरल अवस्था को नहीं प्राप्त होगी | इस विशेष तापांश को 'संकट-ताप' 
( 0प॥2८वप] ९0॥]0९"'8४/0॥९ ) कहते हें | प्रत्येक वाति का संकट-ताप भिन्न होता हे | 

जब कोई पदार्थ अपने संकट-ताप से न्‍्यून ताप के अन्दर वाति अवस्था में होता है तो उसे 
“वाष्प” ( ए७]00॥7 ) कहते हैं | बाष्प का यह लक्षण ( ५०॥॥॥४०॥ ) उन सभी पदाथों के वातीय 
( 238९0१8 ) रूप पर घटता है जो साधारणतया सान्द्र अथवा तरल अवस्था में होते हें | 

पानी के भौतिक गुण--पावित ओर आसुत पानी शुद्ध होता है | उसमें गन्ध (5॥०))) ओर 
स्वाद ((88/6) सवंधा नहीं होते | ०” श. पर बह जम कर हिम बन जाता है ओर पारे के ७६० सि. 
मा. के निपीड में १००? श. पर उबलने लगता है | 

पदार्थों को पहचानने के सब से सरल साधन उनके भौतिक गुगा हैं | इन गुणों में से प्रायः निम्न- 
लिखित बातों पर अधिक ध्यान दिया जाता है :-- 

१. रूप २, अवस्था ३, गन्ध ४. स्पश ५. विलेयता ६. उसपर ऊष्मा की क्रिया ७. द्वावांक 
ओर बुद्बुदांक ८. गीले शेवल पर उसकी क्रिया॥ 


छठा अध्याय 


भौतिक और रसायनिक परिवतेन--प्रकृति की अनाइयता (77१०807एर<धांआ।5 ) 


भौतिक परिवतन--प्रकृति में नाना प्रकार के परिवर्तन हो सकते हैं | कई उनमें से भोतिक ओर 
कई रसायनिक होते हैं | 

भोतिक परिवर्तन उसे कहते हैं जिससे पदार्थ के गुणों में परिवर्तन होता है, किन्तु उसके 
निबन्ध ( ७079]008007॥ ) में कोई भेद नहीं पड़ता | 

उदाहरण २--उपष्णा करने से पानी भाप बन जाता है ओर बहुत ठण्डा करने से द्विम | ये पानी 
के भौतिक परिवर्तन हैं क्योंकि पानी, भाप ओर हिम के व्यूहारुओं (॥7002प०७ ) का निबन्ध 
एक ही है | 

० 


उदाहरण २--लोहे के टुकड़े को चुम्बक (7792706/ ) के साथ रगड़ने से वह चुम्बकित 
( ॥8,270082०0 ) हो जाता है | उसके गुण में यह परिवर्तन हो जाता है कि वह लोहे के अन्य 
छोटे छोटे टुकड़ों को अपनी ओर खंचने लगता है | उसके निबन्ध में कोई भेद नहीं पड़ता ओर न ही 
उसका कोई नया पदार्थ बनता है | इसलिये चुम्बकित होना उसमें भोतिक परिवतन है | 

उदाहरण ३--महातु तनन्‍्तु ( /9070ा7॥ ५७॥/७ ) के टुकड़े को आग पर तपाओ | पहले वह 
तप कर रक्त हो जाएगा | फिर श्वेत हो कर उसमें से प्रकाश की किरण निकलने लगेंगी | जब उसे 
आग पर से हटा लोगे तब ठण्डा होकर पूवबत्‌ प्रकाश-हीन हो जाएगा | उसके भार आदि में कोई 
परिवतन नहीं होगा | इसलिये तपाने से उसमें केवल भोतिक परिवतन ही होता है | 

रसायनिक परिवतंन ( ०)॥|6॥॥08] ०।॥9॥) 2९ )--पदाथों के निबन्ध में जो परिवतन होता हट 
उसे 'रसायनिक परिवतन' कहते हैं | 

पदार्थानां निबन्धे परिवर्तन रासायनिक परिवतेनम्‌ उच्यते || 

पदार्थों के निबन्त्ों का अध्ययन ओर उनमें होने वाले परिवर्तनों का अन्वेषण ही रसायन 
शासत्र का विषय है | 

उदाहरण १--चिरकाल तक खुली वायु में पड़ा रहने से लोहे के टुकड़े को मण्डूर ('786 ) 
लग जाता है | यह रसायनिक परिवतन है | 

उदाहरण २--यदि भ्राज्ञातु ( ॥827०#ंए॥॥ ) के टुकड़े को आग की ज्वाला में रखा जाए 
तो वद्द इतने अधिक प्रकाश से जलने लगेगा कि आँखें चुँधिया जाएँगी | जल कर उसका अाजातु 
जारेय ( ॥827०807॥ ०५50० ) बन जाएगा जो रंग में श्वेत ओर टूटने में भिदुर ( ७770/॥9 ) 
होगा | यह भी रसायनिक परिवतन है | 

संपरोक्षा २०--श्राजातु की पढट्टिका ( 7890907 ) को चीन-म्र॒त्सा मूषा ( ०'7०४७।० ) में रख 


कर ऊपर से ढकना देकर सारेको तोल लो | मूषा को नाड-मृत्‌ त्रिकोण ( [॥]06- 
०।8ए 07 8॥05|0 ) पर रख कर नीचे पिनाल ज्वाला जलाओ (चित्र १८) | 
ढकने को धड़ी घड़ी थोड़ा सा उठाते रहो जिससे वायु अन्दर जा सके | जब भ्राजातु 
जल चुके तो सारेको फिर तोलो | भार पहले से अधिक होगा | 

अ्राजातु का भार बढ़ गया है इसलिये अवश्य ही इसमें प्रकृति की वृद्धि हुई 
है | अत: उसके निबन्ध में परिवर्तन हो गया है. | वायु में से वाति-पदाथ निकल 
कर श्राजातु के साथ मिल गया है ओर दोनों का रसायनिक संयोजन ( ०॥९07ं८७) 
00॥7)7786॥07) हो गया हे । ह रिवर्दन 

अतः सिद्ध हुआ कि निबन्ध का परिवतन ही रसायनिक प है | 


हमारे जीवन में चारों ओर नाना प्रकार के रसायनिक परिषतेन होते रहते हैँ | सिक्‍थवर्ती 
( ०७०१।७ ) और अंगार ( ०0४) ) आदि का जलना, रोटी, दूध, फल, आदि खाद्य पदार्थों का 
शरीर के भीतर जा कर मांस, मज़ा, अस्थि, आदि में परिणत होना--ये सब रसायनिक परिवतन हैं | 
एक दूसरे से सबंथा भिन्न होते हुए भी भोतिक ओर रसायनिक परिवतेनों का परस्पर घना 
संबन्ध है, क्योंकि बहुधा रसायनिक परिवतन के साथ साथ कोई न कोई भोतिक परिवतेन भी द्वो द्दी 
२१ 





जाता है; यथा परिमा में घटाव बढ़ाव, प्रकाश ओर ऊष्मा का उद्भव आदि | 

साधारणा रूप से भोतिक परिवतेनों से संबन्ध रखने बाले शात्र फो 'भौतिकी' (0!%80४) ओर 
रसायनिक परिवततन जिसका विषय है उसे “रसायन” ( 00९7736"ए ) शास्त्र कहते हैं | 

नये पदार्थ का बन जाना रसायनिक परिवततन की पक्की पहचान है | यह सिद्ध करने के लिये कि 
कहाँ रसायनिक परिवतन हुआ है हमें दिखलाना होगा कि वहाँ नया पदाथ बन गया है | 

कई भोतिक परिवतन होते समय ऊष्मा ओर प्रकाश दोनों का बहिष्कार होता है, जेसे पानी में 
परिणत होते समय भाष में से ऊष्मा बाहर निकलती है | 

यदि उदनीरिक अम्ल ( ॥५१/0००॥॥070 8०ंते ) में राजाश्म ( 787)]6 ) का टुकड़ा डाला 
आए तो वह घुल जाता है ओर उससे नए पदाथ बन जाते हैं | उसमें से एक प्रकार की अद्श्य वाति 
निकल कर उड़ जाती है ओर विलयन में सान्द्र शेष रह जाता है | यह सान्द्र बिलेय होता है ओर 
राजाश्म से, जो कि अविलेय है, बहुत भिन्न होता है | 

कई पदाथों को तपाने से उनका दो अथवा अधिक प्रकार की प्रकृति के पदार्था में विबन्धन 
( १०००॥|०४ं४०॥ ) हो जाता है | राजाश्म को जलाने से उसका विबन्धन होकर एक प्रकार की 
अरटश्य वाति और जीवचूणंक ( (४५०॥॥० ) बन जाते हैं | जीवचूर्णक का भार मूल राजाश्म से 
घट जाता है | 

प्रकृति का न नाश होता है ओर न सजन--हम ऊपर देख चुके हैं कि श्राजातु को वायु में 
जलाने से उसका भार बंढ़ गया था | उसमें जो प्रकृति की त्ृद्धि हुई वह वायु में से आई | उसमें नई 
प्रकृति का सन्नन नहीं हुआ | भ्राजातु का भार जितना बढ़ा उतना ही वायु का भार घट गया | 

वज्ञानिक लोग पहले सममते थे कि दहन 'अथवा जलने से पदाथा का नाश हो जाता है | जब 
सिक्‍्थवर्ती धीरे धीरे सारी जल जाती है तब जिस प्रकृति की वह बनी होती है देखने में उसकी सत्ता 
लोप हो जाती है | वास्तव में उस प्रकृति का नाश नहीं होता किन्तु वह अदृश्य वाति-पदा्थ बन कर उड़ 
जाती है | 

संपरीक्षा २९--'एक चोथाई प्रस्थ धारिता का गोल तले वाला पलिध लेकर उसे भली भाँति 
सुखा लो | उसमें भास्वर ( |)।।.)५]))॥७।५४४ ) की कुछ सूखी डलियाँ डाल कर उसका मुख काच की 
टोंटी बाली घृषि-त्वन्षा से कस कर मूँद दो | फिर सारे साधित्र ( 9])]08)'8008 ) को तोल लो | अब 
पलिघ को बड़ी सावधानी से पिनाल ज्वाला पर तपाओ | भास्वर पलिघ के भीतर की वायु में जलने 
लगेगा | फिर पलिघ को ठण्डा कर के तोलो | भार में कोई परिवतंन नहीं होगा | अब टोंटी खोल दो । 
बाहर की वायु वेग से अन्दर प्रवेश करेगी ओर पलिघ का भार बढ़ जाएगा | 


इस संपरीक्षा से ज्ञात हुआ कि जलते हुए भास्वर ने पलिध की वायु में से कुछ प्रकृति का भाग 
ले लिया था जो वाति रूप में ही उसके साथ मिल गया था | टोंटी खोलने पर उसके स्थान की पूर्ति 
करने के लिये बाहर से वायु अन्दर चली गई | 
टोंटी खोलने से पलिघ का जितना भार बढ़ा वह भार उस प्रकृति के भार के तुल्य है जिसे 
भास्वर ने वायु में से लेकर अपने साथ मिला लिया था | भास्वर के जलने से उसमें नई प्रकृति का 
संयोग होकर श्वेत क्ञोाद बन॒ गया जिसे 'भास्वर जारेय” ( ०50० ० 970989॥07/'प5 ) कहते हैं | 
श्र 





यह पानी में सरलता से घुल जाता है और नीले शेवल ( ॥67708 ) को रक्त बना देता है | 
इस स परीक्षा से यह भी ज्ञात हो गया कि वायु का भी भार होता है॥ 


सातवां अध्याय 
जारेयों और पानी का विबन्धन 


उदजन और जारक 

वायु में धातुओं का जारगा--महातु के समान कुछ धातुओं को खुली वायु में आग पर तपाने से 
उनमें कोई स्सायनिक परिवतन नहीं होता किंतु भ्राजातु जसी धातुओं के जारेय बन जाते हैं | इस विधा 
को 'जारण!' कहते हैं | ताम्बे के तन्‍्तु अथवा स्तार (5।।००५) को पिनाल ज्वाला पर तपाने से उसके 
ऊपर काला सा पदाथ बन जाएगा जिसे ताम्र जारेय' (००||७०/' 0४00७) कहते हैं | इसको खुरचने से 
नीचे से चमकता हुआ ताम्बा निकल आएगा | किन्तु यदि ताम्बे को वायु-शून्य काचनाल में रखकर 
तपाया जाए तो उसमें कोई परिवतन नहीं होता | इससे ज्ञात हुआ कि जारण में वायु की भी कुछ क्रिया 
होती है । 

जारेय बनने से प्राय: भार में वृद्धि हो जाती है, क्योंकि वायु में से प्रकृति का कुछ भाग धातु के 
साथ मिल जाता है | लोहे का जारेय काला, कुप्यातु ( ८7० ) का श्वेत और सीस का पीला होता है | 
वायु में तपाने से चाँदी का जारण नहीं होता | 

कुप्यातु ओर कुछ मन्द्‌ ( ५॥|॥॥० ) अम्ल--कुप्यातु को उदनीरिक अम्ल में डालने से बड़ी 
तीत्र क्रिया होने लगती है ओर कुप्यातु घुल जाता है | अम्ल के गुण नष्ट हो जाते हैं ओर बह धीरे धीरे 
नए पदार्था में परिणत हो ज्ञाता है | केवेडिश ( (१४४७॥५॥४॥ ) नाम के वेज्ञानिक ने संपरीक्षा करके 
देखा था कि उसमें से एक प्रकार की रंग-हीन अभिज्वाल्य ( 09॥॥)॥00|0 ) वाति निकलती है | 
परीक्षा नाल में कुप्यातु को मन्द्‌ शुल्बारिक अम्ल अथवा उदनीरिक अम्ल में डालने से भी हम देख 
सकते हैं कि कही वाति उत्पन्न होती है ओर नाल के पास जलती हुई द्यासलाई ले जाने से वह जलने 
लगती है | वायु में जलने पर उस बाति से पानी बनने लगता है, इसलिये उस बाति का नाम उद-जन 
( ॥9(/०-९०॥) ) अथांतू पानी बनाने वाली वाति रखा गया है | 


पानी अथवा भाष पर घातुओं की क्रिया--अनुफ्ूल परिस्थितियों में पानी जब कई धातुओं से 
संस्पश (20780) करता है तब उसमें से उदजन सारी की सारी अथवा कुछ मात्रा में निकल जाती 
है | निकली हुई उदजन का स्थान धातु पूरा करती है | कई थातुओं में यह परिवर्तन साधारण ताप पर 
हो जाता है | यदि छिछले (508]।॥0%) पात्र में पानी डालकर उसमें क्षारातु ( 500॥0॥॥ ) का टुकड़ा 
छोड़ दे तो तुरंत क्रिया आरम्भ हो जाती है | इस्से इतनी उष्मा उत्पन्न होती है कि क्षारातु पिघल कर 
पानी पर तरने लगता है और सी सी करता हुआ लुप्त हो जाता है । अवशिष्ट तरल में डालने से हरिद्रा 
पत्र ( पा870० [00]06।) भूरा ओर रक्त शेवल नीला हो जाता है | जब उद्ाष्पण से तरल सूख जाता 
है तब श्वेत रंग का सान्द्र बन ज्ञाता है जिसको "'क्षारातु उदजारेय” (800प॥) 0907०5%0७0) अथवा 
<दृ्‌ह विक्षार' ( ००४५७४४० 8049 ) कहते हैं | 

२३ 


ठण्डे पानी के संस्पश से कई धातुओं में कोई प्रतिक्रिया ( 7०8०४०७ ) नहीं होती, किन्तु 
कई एक धातु भाष में से जारक को ले लेते हैं | लोहे और भाप के स'स्पर्श से उदजन और काल 
अयोजारेय ( 9]४८ ०6हां१0 ० ॥707 ) बन जाते हैं | भ्राजातु ओर भाष के संयोग से उदज्नन ओर 
श्राजातु जारेय बन जाते हैं| कुप्यातु भी भाप का 
विबन्धन कर देता है | 

स परीक्षा २२--कठिन काचनाल (वाताते 
०]०४४४ ॥ए0० ) में श्राजातु डाल कर उसे उबलते 
हुए पानी फे पलिघ के साथ जोड़ दो। इस प्रकार 
श्राजातु भाप फे वाह ( (शा, ) में उचष्णा होगा 
श्र ज्षिप्रता से भ्राजातु जारेय बनने लगेगा । प्रदान 
नाल ( (0॥ए(०'ए 4प00 ) के सिरे को पानी में बा &#+-"व्द्े 
कर उदजन इकट॒टी की जा सकती है (चित्र १६ ) | चित्र १६ 


उदजन का निर्माण और उसके गुण--उदजन बनाने की सब से सरल विधि यह है कि कुप्यातु 
को मन्द शुल्बारिक अम्ल ( थीं] ० ४प।]|॥०7४७ 8०४ ) में डाल दिया जाए | अम्ल पर कुप्यातु की 
क्रिया से उदजन बनने लगेगी | 

संपरीक्षा २३ --चोडी द्विमुखी कृपी ( ४४०॥।। ४ ४७90] ०) में ३० धान्य कुप्यातु ओर पर्याप्र पानी 
डाल कर धृषि-त्वक्षा द्वारा उसके मुखों में %गाल-निबाप (६)5॥)९ 
।0॥॥०)) ओर वाति प्रदान नाल लगा दो । श्गाल-निवाप का 
निचला सिरा पानो में डूबा रहे | प्रदान-नाल का दूसरा सिरा 
मास्त द्रोणी ( [07]९0॥70[0 (.')(॥ 2) ) में रखे हुए मधुच्छत्र 
निधाय ( 0९०॥॥४०८ ४[]6][ ) के नीचे ले-जाकर द्रोणी में निधाय 
के ऊपर तक पानी भर दो (चित्र २०)।| फिर &गाल-निवाष द्वारा 
शुल्बारिक अम्ल डाल दो | उदजन बनने लगेगी | प्रदान नाल के मुख 
पर ले जा कर रस्म को वाति से भर लो ओर साधारण रीति से 
उसकी परीक्षा कर लो | यदि वह बिना शब्द किये जलने लगे तो शुद्ध है | 

ध्यान से देखने से ज्ञात होगा कि इस वाति का कोई रंग नहीं है | यदि वाति अयुद्ध हो तो उसमें 
से धीमी सी ( [७४॥0 ) गन्ध आती है, किन्तु शुद्ध वाति निर्गन्‍्ध होती है. | यह स्वयं वायु में जल 
सकती हे किन्तु द्ह्न की पोषक ( ४|०])०॥००॥" 0 0७0॥॥[) प४(०॥ ) नहीं है, अर्थात्‌ इसके अन्दर 
कोई अन्य पदार्थ नहीं जल सकता | जलती हुई दियासलाई दिखाने से वायु ओर उदजन के मिश्र का 
उत्स्फोटन ( ०५४७।०५४७॥ ) हो जाता है, इसलिये सावधान रहना चाहिये | 

संपरीक्षा २४--ओंघे कलश में उदजन भर कर उसमें जलती हुई सिक्‍थवर्ती ले जाओ | 
कलश के मुख पर वाति जलने लगेगी, किंतु वर्ती बुक जाएगी | शुद्ध उदजन की ज्वाला नीली होती 
है किन्तु अशुद्ध ( ॥]90/'८ ) की पीली | द 

उद्जन वायु से हलकी होती है और वास्तव में संसार के सभी पदाथों से हलकी है | 

संपरीक्षा २४५--ऑधे कलश में उदजन भर कर उसके नीचे बायु से भरा कलश सीधा रख कर 

ब४ 








कलश ऊपर ( उलटा ) ओर ऊपर का नीचे (सीथा) कर दो | कुछ समय के पीछे यदि ऊपर का कलश 
हटा कर उसके मुख के पास दियासलाई ले.जाओगे तो वाति जलने लगेगी, किन्तु निचले कलश फे पास 
दियासलाई ले जाने से कुछ नहीं होगा | हलको होने के कारणा प्रप्तति द्वारा उदजन ऊपर के कल्नश में 
चली गई है ओर निचले कलश में वायु ने उसका स्थान ले लिया है | 

संपरीक्षा २६--उद्जन साधित्र की प्रदान नाल के साथ घृषि का बना वागोल ( ७४)।००॥ ) 
लगा दो | वह उदजन से भर कर फूल जाएगा | उसका मुख बाँध कर उसे वायु में छोड़ दो |! वह बड़ी 
द्व॑ंतं गति सें श्राकाश में ऊपर चढ़ने लगेगा | इससे सिद्ध हुआ क्रि उदजन वायु से हलको है | 

जारेयों पर उद्जन की क्रिया--जब उदजन को तपाए हुए ताम्र जारेय ( ००.00 ०५06 ) मे 
से ले जाया जाएगा तब उदजन उसमें से जारक के साथ मिल कर पानी बना देगी ओर ताम्बा धातुरूप 
में शेष रह जाएगा | उदजन द्वारा जारेयों में से जारक अपहरण करने की विधा को 'प्रहसन' 
(।९१४८॥/४०४) कहते हैं ओर जिस संयोग में से जारक अपहत हुई हो उसे 'प्रंहसित' (7067८84 ) | 
यहाँ प्रहसित होकर ताम्र जारेय का ताम्बा रह गया | 

धातु ओर अम्ल--शुल्बारिक अम्ल (8प0॥0प7० #टंते ), उदनीरिक अम्ल (॥9ए0970- 
०४0४० ७0०१ ) और भूयिक अम्ल ( ॥77० 8०4 ) ही प्रयोगशाला ( 800/'80079 ) में सबसे 
अधिक काम आने वाले अम्ल हैं | संकेन्द्रित ( 2000०॥/7४/८0 ) और मन्द दोनों ही अवस्थाओं' 
में इनका प्रयोग होता है । पानी मिला देने से संकेन्द्रित अम्ल मन्द्‌ हो जाता है। मन्द अवस्थय 
में ये तीनों अम्ल नीले शेवल को रक्त कर देते हैं | क्‍ 

शुल्बारिक अम्ल गाढ़ा ओर चिकना तरल होता है जो पत्र अथवा लकड़ी को जला देता है. 
इसको पानी में डालने से जो मिश्र बनता है वह उष्ण हो जाता है | यदि मन्द्‌ शुल्बारिक अम्ल में पत्र, 
भिगो कर आग पर सुखाएँ तो पानी उड़ जाने के पीछे पत्र जल जाएगा | यदि अम्ल को तीत्र आँच 
पर तपाते जाएँ तो इसमें से भारी श्वेत रंग का धूम उठेगा जिसकी गन्व से साँस घुटने लगेगा | 

उदनींरिक अम्ल प्राय: रंग-हीन होता हक से तीखी गन्ध का घूम उठता है, जो गीली 
वायु में घु धला हो जाता है | है 

भूयिक अम्ल कुछ समय तक पड़ा रहने हो जाता है | यदि यह तीत्र हो तो इससे 
अंगुलियों ओर कपड़ों पर पीले धब्बे पड़ जाते हैं | तपाने से इसमें से भूरा घूम उठता है जिसकी गन्ध 
विशेष प्रकार की होती है | 

संपरीक्षा २७--परीक्षा नाल में अयश्चूण (।707। ॥]23) डाल कर ऊपर से .मन्द शुल्बारिक 
अम्ल डाल दो | उदजन बन कर निकलने लगेगी-4 नाज़ के मुख के पास जलती हुई दियासल्नाई ले जाने; 
से उदजन जलने लगेगी | विलयन में से स्फटन द्वारा हरे रंग का अ्रयस_ शुल्बीय (70०7 80]|0॥80०) 
निकल सकता है | 

संपरीक्षा २८--परीक्षा नाल में ताम्बे के छोटे छोटे टुकड़े डाल कर ऊपर से मन्दू भूयिक अम्क 
डाल दो | उसमें से मूरे रंग की वाति निकलने लगेगी | उदजन नहीं निकलेगी | विलयन में खे& स्फटन 
द्वारा नीले रंग का सान्द्रः द्षाम्न भूथीय ( 200797 7078/० ) निकल सकता है|. 

रु: 


उदनीरिक अथवा मन्द्‌ शुल्बारिक अम्ल में से प्रायः उदजन उत्पन्न होती है | भूयिक अम्ल से प्राय: 
उदजन नहीं बनती | फेवल भ्राजातु ही एक ऐसी धातु है जो मनद भूयिक अम्ल को क्रिया से उदजन 
बनाती है | जब धातु की क्रिया संकेद्रित शुल्बारिक अम्ल पर होती है तब प्रायः जलती हुई गन्धक के 
समान गन्ध उठती है जिससे साँस घुटता है | कई बार धातुओं ओर अम्लों के मेल से कोई प्रतिक्रिया 
नहीं होती | शुद्ध ताम्बे की मन्द्‌ शुल्बारिक अम्ल पर कोई क्रिया नहीं होती | बिलयनों में से प्राप्त 
होने वाले सान्द्र संयोगों ( ०077]00प708 ) को 'लवण?” ( 88।05 ) कहते हैं | शल्बारिक अम्ल की 
क्रिया से प्राप्त लवणों को शुल्बीय' ( ४7 79|॥9॥08 ); भूयिक अम्ल के लवयणों को भूयीय' 
( 70/078/९७ ) और उदनीरिक अम्ल के लवणों को 'नीरेय” ( ०॥]०77१०७ ) कहते हैं | 


जञारक का निर्माण धर उसके गुण--रक्त पारद्‌ जारेय ( "९ 6 हांवेछ छा काए। ८" ) को 
आग पर तपाने से 'जारक! ( ०0%४५20०॥] ) नाम को वाति अलग होकर निकल जाती हे ओर पारा 
अलग रह जाता है | 

संपरीक्षा २६--कठिन काचनाल ( ॥७/प 2)888 60० ) में रक्त पारद जारेय डाल कर 
तपाओ | पहले यह काला हो जाएगा फिर इसका विबन्धन होकर इसमें से जारक निकल जाएगी ओर 
चमकता हुआ पारा शेष रह जाएगा | नाल में दहकतो हुईं लकड़ी डालने से लकड़ी में से ज्वालाएँ 
उठने लगेगी | 


पाक्य ( 7/॥70 ) को तपाने से जारक निकलती है, किन्तु प्रयोगशाला के लिये जारक प्राप्त 
करने की सुगम विधि यह है कि दहातु नीरीय ([0008#9%0॥ ०॥|७।७४४० ) को लोहक द्विजारेय 
अथवा काल लोहक जारेय (082 07708९ वी0'ांत6 97 0]80९६ .राधा४७०४० 0४090) से मित्ना 
कर तपाया जाए | तपाने से दहातु नौरीयं का बिबन्धन होकर दहातु नीरेय (॥90॥855॥॥ ०॥]७॥४००) 
ओर जारक बनेंगे, किन्तु लोहक द्विजारेय मिलाने से विबन्बन थोड़े ताप पर ही हो जाएगा | 

स' परीक्षा २०--दह्मतु नीरीय के क्षोद्‌ को इससे चौथाई भाग लोहक द्विजारेय में मिला कर 


काच को कठिन परीक्षा नाल में डाल कर तपाओ | 
परीक्षा नाल में प्रदान नाल लगा कर उसका दूसरा सिरा 
पानी से भरे हुए उलटे रम्भ में, जो मारुत द्रोणी में रखा 
हो, डाल दो ( चित्र २१) | इस प्रकार रम्भ में से पानी 
निकलता जाएगा और उसके स्थान में प्रदान नाल में से 
जारक भरती जाएगी | ऐसे छः सात रम्भ भर कर रख 
लो आर उन्हें कांच बिम्बों ( 9]955 तीं४८५४ ) से हक 
दो | निम्नलिखित स परीक्षाओं द्वारा जारक के गुणों 
की परीक्षा करो :--- 

संपरीक्षा ३१--दहकती हुईं लकड़ी का ठुकड़ा जारक से भरे हुए कलश में डालो | लकड़ी से 
ज्वालाएं उठने लग गी, किन्तु जारक को आग नहीं लगेगी। जब कलश के अन्द्र कुछ समय तक 
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हिलाओ | उस विलयन से शेवल रक्त हो जाएगा ओर चूने का पानो ( |]6 ७७७7 ) दूधिया रंग 


का हो जाएगा | के । 
संपरोक्षा ३२--डद्ृहन स्व ( 00०ी8४27'8४४792 ५१००४ ) में दृहकता हुआ अंगार रख कर 


जारक के कलश में डालो | अंगार में से बहुत चमकती हुईं ज्वाला उठेगी | कुछ समय पोछे इसमें भी 
आसुत पानी डालकर विलयन की पूवबत्‌ परीौक्षा करो | कलश में केवल प्रांगार ( ०8।9०॥ ) की 
द्विजारेय ही बन सकती है | इसलिये शेवल का रक्त होना ओर चूने के पानी का रंग दूधिया बन जाना 


४ कक की ही क्रिया का फल है | प्रांगार ह्विजारेय ( ००/७०॥ ती0०च0०6 ) को कोई विशिष्ट गन्ध 
नह | | 
स'परीक्षा ३३--जलती हुई सिक्‍थवर्ती जारक से भरे कलश में ले जाओ | वायु की अपेक्षा 


जारक में बत्ती की ज्वाला का प्रकाश अधिक बढ़ जाएगा | फिर कलश में पानी डाल कर पृववत्‌ परीक्षा 
करो | इसके भी वही गुण होंगे | 

स परीक्षा ३४--गन्धक की डली उद्हन स्व में रख कर जलाओ | जब खत्र्‌व को जारक के 
कलश में डालोगे तो गन्धक की ज्वाला, जो मन्द होती है, तीत्र हो कर बड़ी चमक के साथ जलने 
लगेगी ओर उसमें से श्वेत धूम उठेगा। फिर कलश में पानी डाल कर हिलाओ | उस बिलयन से नीला 
शेवल रक्त हो जाएगा | जो वाति उत्पन्न होगी उसकी गन्ध से साँस घुटेगा | 

स परीक्षा ३--उद्हन कलश ( |४7 ) में जारक भर कर रख लो | फिर भास्वर की डली को 
पाव-पत्र में कट पट सुखा कर उद्दहन स्र्‌व में डाल कर तपाओ | जब वह्‌ जलने लगे तो उप्ते कलश में 
डालो | वह्‌ इतनी चमक से जलने लगेगी कि आँखें चुँघिया जाएँगी ओर उसमें से घना और श्वेत रंग 
का धूम उठेगा | फिर उसमें पानी डाल कर हिलाओ । धूम पानी में घुल जाएगा ओर उस विलयन में 
नीला शेवल डालने से रक्त हो जाएगा | 

स परीक्षा २६-उद्दहन ख्र्‌ व में क्षारातु, श्राजातु अथवा दहातु का टुकड़ा डाल कर जलाओ ओर 
जारक के कलश में ले जाओ | वह अधिक चमक से जलने लगेगा और उसमें से धूम उठेगा | स्र्‌व में 
श्वेत रंग का जारेय बन जाएगा | जारेय को पानी में घोल कर विलयन बनाओ | इस बविलयन मे पहल 
से मन्द्‌ शुल्बारिक अम्ल से रक्त किया हुआ शेवल डालने से वह पुन: नीले रंग का हो जाएगा | 

स परीक्षा २७--लोहे के पतले दन्तु का कुन्नल (४03]) लेकर उसे पिवली हुईं गन्वक में डुबा 
लो ओर उद्दहन ख्‌ व के साथ बाँध कर आग लगा दो | जारक से भरे उद्दहन कलश में स्र्‌ व को ले जाने 
से कुन्तल बड़ी चमक से जलने लगेगा और उसमें से पिचले हुए जारेय के बिन्दु टपकने लगे गे | वह 
जारेय पानी में नहीं घुलता ओर न ही शेवल पर उसकी कोई क्रिया होती है । 

पहली पांच स'परीक्षाओं ( ३९-३४ ) में अयातु ( ]07-१] 6५ ) तत्त्वों ( 0|20॥॥(9॥+४ ) को 
जारक में जलाया था और पिछली दो (३६, ३७) में धातओं को | अधातु ठत्त्वों के जारेय पानी में घुल 
कर श्रम्ल के समान शेवल को रक्त कर देते हैं, किन्तु धातु तत्त्वों के जारेय दो प्रकार के होते हैं--एक 
विलेय ओर दूसरे अविलेय | विलेय जारेयों के विलयन अम्ल के समान नहीं होते ओर वे पहले से 
रक्त किये हुए शेबल का रंग पुनः नीला कर देते हैं | ऐसे विलेय जारेयों को 'क्षारक' (8)॥:४॥) कहते 
हैं | धातुओं फे अविलेय जारेयों की शेवल पर कोई क्रिया नहीं होती | 

२७ 


आठवां अध्याय 


पानी का निबन्ध 


तत्त, संयोग और मिश्र 
पानी का विद्य्॒दंशन ( 0००४0) ४४४ ) और परिमा के अनुसार इसका निबन्ध-हम देख चुके 
है कि जारक के साथ मिल कर उदजन पानी बनाती है। जब उदजन वायु में जलती है श्रथवा जब यह तपे 


हुए जारेयों पर से होकर जाती है तब इसके साथ जारक का संयोग हो कर पानी बन 
जाता है। अरब हम पानी में से दोनों वातियों को अलग करके उन्हें स्वतन्त्र ((/००) 
अवस्था में प्राप्त करने की रीति ( ॥00)00 ) का अध्ययन करेंगे | विद्यदू-बाह 
( ०।९८८॥१९ ८गापष्टा। ) द्वारा हम पानी में से उदज्ञन ओर जारक को अलग कर 
सकते हैं। इस प्रकार से प्राप्त की हुई <दुजन की परिमा जारक की परिमा से 
टुगुनी होती है | 

इस प्रकार प्रकृति के अस युक्त रूपों में पदाथ का विबन्धन करने की विधा 
को “विश्लेषण” (१0]5 ४४5) कहते ओर यदि यह विबन्धन विद्यदृवाह द्वारा किया 
जाए तो उसे “विद्युदंशन' कहते हैं | 

सपरीक्षा रे८-चित्र २२ में दिये हुए साधित्र के दोनों पाश्वो (४0०४) की 
नालों में ऊपर के सिरों पर टोंटियाँ ( ४४०|)-८००):४ ) लगी हुई हैं और निचले 
सिरे घृषि-त्वक्षाओं से मु दे हुए हैं | घृषि-त्वक्षाओं में से महात॒ के तन्‍्तु पिरो कर उन्हें 
नालों के भीतर ले जाकर उनसे महात पढे ( ]0|8//0॥ |)] 8९४ ) जोड़े हुए हें । 
बीच वाली नाल नीचे से दोनों नालों के साथ मिली हुई है ओर उसके ऊपर के सिरे 
पर निवाप होता है | इस साधिन्र का नाम “द्यमात्रामान! ( ५0।08॥॥९४०)" ) है | 
महात पढ़ वि धुद्द्वारों ( 6]९०(।०१०४ ) का काम देते हे | चित्र २२ 

मन्द्‌ शुल्बारिक अम्ल को निवाप में से डाल कर पाश्वों की दोनों नालों को ऊपर टोंटियों तक 
भर दो जिससे उनमें वायु सबंथा न रहे | फिर टोंटियों को मूँद दो | अब महात ठन्तओं को 
विद्य॒त्समूहा ( 8]९(८(॥0 ।)9[९॥। 'ए ) के प्रवों ( ]0|058 ) के साथ जोड दो | विद्यत्‌ का वाह समूह! 
के एक नव से चल कर महात तन्‍त द्वारा एक विद्युदृद्वार--उद्द्वार ( ७7000 )-में प्रवेश करके वहां 
से तरल में से होता हुआ दूसरे विग्युद-द्वार--निद्वार (७४५)।०१०८)--से निकल कर समूह के दूसरे भव 
में चला जाएगा। इससे दोनों विद्युदृद्वारों के पास से तरल में से बातियाँ निकल कर अलग होने 
लग गी ओर नालों में चढ़ कर टोंटियों के पास इकट्ठी होती जाएँगी | जब वाहियाँ पर्याप्त मात्रा में इकट्टी 
ही जाएँ तो तन्तुओं को समूहा से अलग कर दो । देखने से प्रतीत होगा कि निद्वार वाली वाति की 
परिमा उद्द्वार बाली वाति की परिमा से दुगुनी है | परीक्षा करने से ज्ञात हो जाएगा कि अधिक परिम॑. 
क्री वाति उदजन ओर अल्प परिमा की जारक है | 








४ * धो है 





पानी का संश्छेषण ( 89700०४3 )--पदार्थों के आपसमें सीधे मिल जाने से जटिलतर 
(77707 ०07779]०5) पदार्थ बन जाते हैं | इस विधा को 'सं्लछेषण” कहते हैं | प्रश्न उठता है कि ऊपर 
की संपरीक्षा में दोनों वातियाँ पानी से प्राप्त हुईं, अम्ल से प्राप्त हुईं, अथवा दोनोंसे प्राप्त हुईं ? यदि 
दोनों वातियों को अ्रप्नि की ज्वाला अथवा विशद्युत्स्फुलिंगों ( ०००४०४० 879/.78 ) से तपा कर मिला 
दिया जाए तो निरा पानी बनेगा | उसमें अम्ल का लेशमात्र भी नहीं होगा | इससे थ्षिद्व हुआ कि 
पानी उदजन ओर जारक नाम की दो अदृश्य वातियों के संयोजन से बनता है जिसमें दो परिमाएँ 
उद्जन की ओर एक परिमा जारक की होती है | 


संपरीक्षा २६--वाति-परिमा-मान साधित्र में इन दोनों बातियों को मिला कर पानी बनाया जा 
सकता है | यह्‌ साधित्र लगभग ६० शि.मा. लम्बी ओर २ शि.मा. चोड़ी अंकित नाल का बना होता है| 
नाल का एक सिरा मुंदा होता है जिसमें से काच को पिघला कर दो महातु तन्‍्तु नाल के अन्दर डाले 
होते हैं | नाल के भीतर तन्‍्तुओं के सिरे एक दूसरेसे २ वा ३ सि.मा. के अन्तर पर होते हैं 
( देखो चित्र ५ ) | 


नाल को ऊपर तक पारे से भर दो | फिर उसे बड़ी सावधानी से पारे से भरे हुए पात्र में उलटा 
कर दो | ध्यान रहे कि पारा नाल में से बाहर न गिरे ओर न ही बाहर से वायु नाल के अन्दर जाए | 
अब उदजन-प्रदाननाल द्वारा एक चोथाई नाल को उदजन से भर दो | फिर नाल को पारे के पात्र में 
नीचे दबा कर अन्दर ओर बाहर के पारे का तल समान करके अंक देख लो | फिर उसी भाँति नाल में 
उतनी द्वी मात्रा जारक की डाल दो ओर पृववत्‌ दृबा कर अंक देख लो | इस अंक से पहल अंक घटा 
देने से जारक की परिमा ज्ञात हो जाएगी | महातु तन्‍्तुओं के बाहर के सिरे प्ररोचन कुण्डल 
( 7707८४४0०7 ०० ) से जोड़ कर बिद्युत्स्फुलिंग का एक तन्‍तु में से दूसरेमें संचारण करो | नाल के 
अन्द्र झट से हलका सा उत्स्फोटन होगा ओर विद्य॒त्‌ से उत्पन्न हुई ऊष्मा फे कारण वातियों के 
फेलने से पहले तो पारा कुछ नीचे दबेगा किन्तु फिर फट से उछल कर पहले से भी ऊँचा उठ जाएगा | 
नाल के अन्दर पानी बन जाएगा | यतः पानी बनने से वातियों की परिमा बहुत घट गई इसलिये पारा 
ऊपर उठ गया | पानी के बनाने में वातियों की जितनी परिमा व्यय हुई उसमें दो भाग उद्जन फे ओर 
एक भाग जारक का था | 

तत्त्व ( 007707[8 )-पदार्थ दो प्रकार के होते है, एक संयुक्त ( ०0707760 ) ओर दूसरे 
शसंयुक्त ( प0077)700 0/ थं॥]9 ) | संयुक्त पदाथ भिन्न भिन्न प्रकार की प्रकृति से मिल कर 
बने होते हैं ओर अस'युक्त केवल एक ही प्रकार की प्रकृति से बने होते हैं | अस'युक्त पदार्थों को “तक्त्वः 
कहते हैं | तत्त्वों का असटश पदाथों में विभाजन नहीं किया जा सकता | 


अभी तक बानवे तत्त्वों का पता लगा है ( देखो सारणी, प्रष्ठ २०-३२) | इन्द्दीके मेलजोल से 

स'सार के सभी पदार्थ बने हुए हैं | तत्त्वों की आकृति ओर गुगणों में बड़ा अन्तर होता है | अनेकों यत्न 

करने पर भी अ्रभी तक रसायनज्ञ एक तत्त्व को दूसरे तत्त्व में परिणत करने में सफल नहीं हुए | उदजन 

आदि तत्त्व वातिरूप में होते हैं, पारा ओर दुराघी ( ०7077770० ) तरल हैं, ओर शेष अधिकतर सान्द्र 

हैं, यथा गन्थक, लोहा | कई तत्त्व संसार में अधिकता से पाए जाते हैं ओर कई दुलंभ हैं, यथा किरणातु | 
रह 


तरव-सारणी (80]0) प्रतीक (877]00)) और परमाणु-भार (8(070 ए0ं2)0) 
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जिन तस्‍्तवों में धात्विक चमक ( ॥0(8।॥0० ]ए97० ) होती है ओर जो ऊष्मा ओर विद्य॒त्‌ 
के सुसंवाहक ( 2००१ 607रतेप्र८ 05 ) हें, उन्हें धातु! ( ॥०08|5 ) कहते हैं, यथा लोहा, चाँदी 
आदि | जो इन गुणों से हीन हैं उन्हें “अ-घातु” ( 707-770/95 ) कहते हैं, किन्तु धातु और अधातु 
तस्वों की विवेचना इतनी सरल नहीं | नेपाली ओर अंजन ऐसे तत्त्व हैं जिनके गुण धातु और धातु 
दोनोंसे मिलते जुलते हैं| इनको 'धात्वाभ” ( ॥009]]009 ) कहते हैं | 

जटिल पदाथ ( ०७०॥॥9005४ 8४प्0४(87008 )--संयोग ओर मिश्र-- 

जिन पदार्थों में एकसे अधिक तत्त्व मिले होते हैं उन्हें “जटिल पदाथ' कहते हैं । वे दो प्रकार के 
होते हैं--'संयोग” ओर “मिश्र' | जब दो अथवा अधिक तत्त्व बिना अपने विशिष्ट गुणों फे खोए आपसमें 
मिल जाएँ तब वे “मिश्र” कहलाते हैं | इस अवस्था में उनमें कोई रसायनिक परिवतन नहीं होता | किन्तु 
जब एकसे अधिक तत्त्व मिल कर सवथा भिन्न गुणों वाला नया पदाथ बना दें तब उस पदाथ को 
“संयोग” कहते हैं | उनमें प्रकाश ओर ऊष्मा आदि के उद्भव द्वारा रसायनिक परिवर्तन हो जाता है ओर 
उनके गुणों में भी अन्तर आ जाता है। संपरीक्षा ३६ में जब वाति-परिमा-मान की नाल में उदजन 
ओर जारक का प्रवेश हुआ तब उनके गुणों में कोई परिबतेन नहीं हुआ | वातियों का मिश्र भी अदृश्य 
ही रहा | इन वातियों के समान उसमें भी रंग, स्वाद ओर गनन्‍्ध नहीं थे और उसकी घनता दोनों 
वातियों की घनताओं के बीच में थी | मिश्र में से वातियों को प्रप्ठनति, प्रलमन आदि भोतिक विधाओं 
से प्रथरू क्रिया जा सकता था | किन्तु जब रसायनिक क्रिया से उन दोनोंका पानी बन गया तब उसके 
गुणों में सबंथा परिवर्तन हो गया | पानी दृश्य है, तरल है ओर उसकी परिमा भी दोनों वातियों की 
इकट॒ठी परिमा से थोड़ी है। दोनों वातियों से वह भारी है । 


संपरीक्षा 7०--थोड़ा सा अयश्चूर्ण ओर कुछ गन्धक लेकर उन्हें ऊखल में सूक्ष्म पीस लो | 
उनका आधूसर (०।'१४४| ) चोद बन जाएगा | गोह-वीक्ष ( |१0०८०।९०६ ०॥8 ) में से देखने से उसमें 
लोहे ओर गन्त्रक के लव अलग अलग दिखाई देंगे | उसमें चुम्बक डाल कर फिराने से अयश्चूर्णा के 
लव चुम्बक के साथ चिपट जाएँगे ओर पिसी हुई गन्धक शेष रह जाएगी | इस क्षोद को 
'मिश्र”कहेंगे | 

संपरीक्षा ४१--प्रह्डसित लोहे ओर गन्धक के क्षोद्‌ को मिला कर परीक्षा नाल में डालो ओर 
उसे पिनाल ज्वाला पर तपाओ | नाल में वह कट जल उठेगा ओर रसायनिक क्रिया द्वारा उसका 
नया संयोग अयस्‌ शुल्त्रेय ( 7707 ४५७०!४५० ) बन जाएगा | इसमें से चुम्बक द्वारा लोहे के लब 
अलग नहीं होंगे | 

संपरीक्षा २--पाक्य, प्रांगार ओर गन्धक को मिला कर कूटने से अप्रि-चुण (27-.00४0७7) 
बनता है | यह भी मिश्र है | इसमें से तीनों पदाथों को भोतिक विधाओं से अलग किया जा सकता है | 
पानी में धोल कर इसमें से पावन विधा द्वारा पाक्य को अलग कर लो । शेष मिश्र में प्रांगार द्विशल्बेय 
( ०8७/"००7 तवां5प्रोा09॥700 ) डाल कर हिलाओ | गन्धक घुल जाएगी | इसे भी अलग कर लो | 

मिश्र में से स्फटन द्वारा विलेय पदार्थों को अलग करने की रीति--कई बार मिश्र में मिले हुए दो 
विलेय पदाथथों का एकसाथ स्फटन हो जाता है, ओर कई बार उनमें से एक ही का स्फटन होता है, दूसरेका 
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नहीं होता | इसका कारण यह है कि दूसरे पदाथ की मात्रा उसमें इतनी अधिक नहीं होती कि विलायक 
को अनुविद्ध कर सके | | 

स परीक्षा ४३--फटकड़ी का एक भाग ओर नीले थोथे के दो भाग ले कर इकदठे मिला कर 
पीस लो | उस क्षोद को उष्णु पानों में डाल डाल कर पानी को अनुवि द्व कर दो | कुछ दिनों तक रख 
छोड़ने से दोनों पदाथों के अलग अलग सुन्द्र स्फट बन जाएँगे | उन स्फटों में यदि एकदूसरे पदाथ का 
अंश मिला रह गया हो तो पुनः स्फटन द्वारा अलग किया जा सकता है॥ 


नवा अध्याय 
वायुमण्डल---दहन ( ००॥॥०४४४४०० ) और श्रसन ( 7०8|/78/0॥ ) 

वयु--वायु दिखाई नहीं देती, क्रिन्तु जब चलती है तब स्पशेंन्द्रिय से इसका ज्ञान हो जाता है | 
पंखा झलने से वायु का वाह हमारे शरीर के साथ टकराता है ओर गत्ते के टुकड़े को वेग से इधरडउधर 
हिलाने से कोई पदा्थ इसकी गति को रोकता प्रतीत होता है | यही वायु है | प्रथिवी चारों ओर से 
वायुमण्डल से घिरी हुई है | 

वायु का निबन्ध--प्राचीन काल में वायु को पाँच तत्त्वों में से एक तत्त्व मानते थे। आधुनिक 
विज्ञान ने सिद्ध कर दिया है कि वायु न तो तत्त्व है ओर न ही संयोग, किन्तु बहुत सी वातियों 
का मिश्र है जिनमें से जारक ओर भूयाति सबसे मुख्य हैं | इनके अतिरिक्त वायु में कुछ प्रांगार द्विजारेय, 
जल-बाष्प ओर अत्यल्प मात्रा में “तिक्ताति ( ४०॥॥079 ); भूयाति के जारेय ( ०शांपठ8 ० 
776070206॥ ) ओर घूलि के लव भी होते हें | 

परीक्षा करने से ज्ञात हुआ है कि वायु में परिमा के अनुसार जारक ओर भूयाति २९ ओर ७६ 
के अनुपात (7४०) में होती हैं ओर भार की दृष्टि से २३२ ओर ७७ के अनुपात में | भूयाति दो शब्दों 
भूय: ( > अधिक ) ओर वाति के संयोग से बना है ओर इस नाम का कारण यही है कि वायु में यह 
वाति अत्यधिक मात्रा में पाई जाती है | रसायनिक क्रिया द्वारा वायु क्री नियत परिमा में से जाण्क का 
अपहरण कर के इन दोनों वातियों की परिमा का अनुपात ज्ञात हो जाता है | 

परिमा के अनुसार वायु का निबन्ध-- 

संपरीक्षा ४४--भास्वर की छोटी सी डली को पाव पत्र में सुखा कर ट्रोणी 
में रखे हुए स्थाम ( 509770 ) पर रख दो | खुले मुख के घए्टा कलश ( ७०।। 
97 ) के ऊपरी भाग को पाँच समान परिमाओं में विभक्त करके वहाँ चिह्न 
लगा दो | फिर इसको द्रोणी में ऐसे रख दो कि स्थाम कलश के भीतर ञआ जाए 
(चित्र २३) | अब उसमें सबसे निचले चिह् तक पानी भर दो | फिर घृषि-त्वत्षा में 
पिरोई हुई काच शलाका का एक सिरा तपा कर कलश में डालो ओर त्वक्षा से 
कलश का मुख कस कर मूँद दो | फिर शलाका को त्वज्षा में नीचे खिसका कर 
तपा हुआ सिरा भास्वर के ऊपर ले जाओ | भास्वर में से धूम उठने लगेगा 
जो पानी में घुल जाएगा ओर कलश में पानी ऊपर चढ़ जाएगा | इस विलयन की प्रतिक्रिया 

३४ 





( 70०.०४४07 ) अम्लिक ( ७2९ंवां८) होगी | जब कलश ठण्डा हो जाए तब द्रोणी में इतना 
पानी डालो कि कलश के अन्दर ओर बाहर पानी का तल एक हो जाए | इससे पता लगेगा कि 
वायु का टेवाँ भाग ज्यय हुआ है, इसलिये वह भाग अवश्यमेव जारक है | कलश में बची हुई वाति 
भूयाति है | उसमें जलती हुई वर्ती बुक जाएगी | कुछ अन-जला भास्वर भी बच रहेगा | 


लोहे में मण्ड्ूूर लगने से वायु का कितना भाग उसमें मिल जाता है १--- 

संपरीक्षा ४४--काच रम्भ में अयश्चूर्ण ओर थोड़ा सा पानी डाल कर हिलाओ जिससे अयश्चूण 
रम्भ के पाश्वों में लग जाए | तब उसे पानी के पात्र में उलटा कर के उप्ण स्थान पर रख दो | कुछ घण्टों 
पीछे अयश्चूण में मण्डूर लगना आरंभ हो जाएगा ओर पानी रम्भ में चढ़ने लगेगा । समय समय पर 
पानी के चढ़ाव को देखते रहो | दो एक दिन में पानी ऊपर चढ़ने से के जाएगा | तब रम्भ के मुख को 
काच बिम्ब से भली भाँति मूँद कर पात्र में से निकाल लो ओर जलती हुई सिक्थवर्ती डाल कर रम्भ के 
अन्द्र की वाति की परीक्षा करो | वर्तो बुक जाएगी | रम्भ के अन्दर चढ़े पानी की परिमा ओर रम्भ की 
धारिता मापने से पता चलेगा कि वायु का पाँचवाँ भाग (2 ) घट गया है, अर्थात्‌ मण्डूर बनने में 
लोहे के साथ मिल गया है| इससे ज्ञात हुआ कि मण्डूर लगने की क्रिया भास्वर के जलने की क्रिया के 
समान है । दोनों क्रियाओं से वायु में से जारक का अपहरगा हुआ है । 


जब धातुओं में मण्डूर लगता है ओर भास्वर आदि के समान पदार्थ जलते हैं तब वायु में एक 
ही प्रकार के परिवतन होते है | वायु का पाँचवाँ भाग ( + ) धातु अथवा पदार्थ के साथ मिल जाता 
है ओर उससे बने हुए नए पदाथ का भार बढ़ जाता है | उसमें ओर भी कई परिवतंन हो जाते हैं। भ्राजातु 
के समान चमकती हुई धातु, जिसका सूक्ष्म तन्‍्तु खिंच सकता है और पतली पट्टिका बन सऊती है, 
जारक के मेल से चमकहीन, श्वेत मिट्टी सा पदाथ बन जाती है | वह इतनी भिदुर हो जाती है कि चुटकी 
में लेकर मसलने से भुर कर उसका ज्ञोद बन जाता है | 

भार के अनुसार वायु का निबन्ध--वायु को तपते हुए ताम्बे पर से ले जाने से वायु में से जारक 
निकल कर ताम्बे के साथ मिल जाती है ओर ताम्बे का जारेय वन जाता है | भूयाति को अलग इकट्ठा 
किया जा सकता है | दोनों को तोल लेने से भार के अनुसार वायु का निबन्ध ज्ञात हो जाता है | 

संपरीक्षा ४६--जो पदाथ वायु के अन्दर अल्प-माज्रा में होते हैँ उनका अपहरण करने वाले 
प्रतिकर्ताओं ( ।०४.४९7॥४ ) को ऊध्व-बाहु नालों में भर लो | इन नालों में से बारी बारी वायु को ले 
जाओ | प्रांगार द्विजारेय ( ८का००7 तों०्शांते०) और भूयिक अम्ल का अपहरण दह-विक्ञार से 
होता है, तिक्तातु ( ॥9707[07 ) और जल-बाष्पों का संकेन्द्रित शुल्बारिक अम्ल से, ओर रही 
सही आउदरंता का अन्य शोषण-कर्त्ताओं ( 0/907४ ॥2०॥॥५ ) से | ताम्बे को तोल कर दहन नाल 
( ०007005४07 (प्०० ) में डालो | तब उसे तपा कर रक्त कर लो ओर उसपर से शुद्ध को हुई 
वायु को ले जाओ | जारक ताम्बे के साथ मिल जाएगी | एक गोल ( 20॥0 ) को बायु से शून्य 
करके तोल लो ओर उसमें भूयाति इकट्ठी कर लो | अब ताम्र जारेय और गोल को एक बार फिर तोल 
लो | दोनों का भार जितना बढ़ेगा उतना ही क्रम से जारक ओर भूयाति का भार होगा | इन दोनोंके 
भार का अनुपात २३ और ७७ होगा | 
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इस प्रकार से प्राप्त की हुई भूयाति में मन्दाति ( 87207 ) आदि अन्य तस्तवों की भी थोड़ी सी 
मात्रा मिली होती है | 

वायु मिश्र है--नोचे दी हुई युक्तियों से सिद्र होता है कि वायु मिश्र है, रसायनिक संयोग नहीं :-- 

(१ ) वायु के गुण जारक ओर भूयाति के गुणों के बीच में हैं | भूयाति में कोई पदार्थ जल ही 
नहीं सकता ओर जारक में तीत्रता से जलने लगता है | वायु में मध्यम गति से जलता है | 

(२) यदि जारक ओर भूयाति को उसी अनुभाग ( २१ : ७६ ) में मिला दिया जाए जिसमें वे 
वायु के अन्दर होती हैं, तो न ऊष्मा का उ स्व होगा ओर न ही परिसा का परिवतंन, अर्थात्‌ कोई 
रसायनिक क्रिया नहीं होगी | उस मिश्र में वायु के सभी गुण पाए जाएंगे | 

(३ ) बायु के अन्द्र से सभी पदार्थ प्रम्नति, प्रलयन आदि भोतिक विधाओं से बड़ी सरलता से 
अलग हो जाते हैं :-- 

( क ) यदि वायु को रन्‍्श्री नाल में से ले जाया जाए तो भूयाति श्रस्ृति द्वारा शीघ्रता से 
निऊल जाती है क्योंकि वह जारक से हलकी होती है | यदि वायु संयोग होती तो दोनों वातियाँ इस 
भाँति अलग न हो सकतीं | 

(ख ) भूयाति की अपेक्षा जारक अधिक विलेय है | इसलिये यदि बायु को पानी में मिला कर 
हिलाया जाए तो उसमें जारक शीघ्रता से घुल जाएगी | अब यदि उस विलयन को तपा कर उसमें से 
बायु निकाल कर परीक्षा की जाए तो उसमें जारक अधिक होगी | यदि वायु संयोग होती तो पानी में 
विलीन हो कर इसफे निबन्ध में भेद न पड़ता | 

( ग ) यदि तरल वायु को उद्घाष्पन द्वारा उड़ाया जाए तो भूयाति अधिक उत्पत होने फे कारण 
पहले उड़ जाएगी | यदि बायु संयोग होती तो उसी रूप में सारो की सारी उड़ जाती | 

बायु में जल-बाष्प--भूयाति ओर जारक को छोड़ कर वायु के संघटकों ( ००॥४४४(७०॥१ ७ ) 
में से जल-बाष्प ओर प्रांगार ह्विजारेय मुख्य हैं | 

यदि हिम की डली को चञचुकी में रखा जाए तो चञ्चुकी के बाहर सारे तल पर पानी के बिन्दु 
जम जाएँगे | वायु के जल-बाष्प चब्चुकी के ठरडे तल के संस्पश से संघनित हो कर जल-बिन्दुओं में 
परिणत हो गए हैं| ओस, कुहरा ओर धुन्ध भी वायु में जल-बाष्प होने के कारण ही बनते हैं | 

वायु में प्रांगार द्विजारेय-छिछले शराब में चूने का पानी डाल कर वायु में खुला रख देने से 
उसके ऊपर श्वेत छाई सी आ जाएगी | वायु में से प्रांगार द्विजारेय का प्रचूषण ( ७05४0/00/0॥। ) 
होकर अविलेय चूणांतु प्रांगारीय (८०४० ४।॥ ८७7७०॥७॥० ) का पतला सा स्तर ( 99० ) छाई के 
समान पानी पर छा गया है | 

वायु में जल-बाष्प और प्रांगार द्विजारेय की मात्रा-- 

संपरोक्षा ४७--णएक नाल में चूर्णातु नीरेय ( "ला ०0700 ) आर दूसरी में चूणांतु 
डउदजारेय ( ८७|८2पा) ॥9ए0/0४0७ ) अथवा क्षारातु उदजारेय ( 8007 ॥५४०97०४0० ) भर 
कर उन्हें तोल लो | फिर उनमें से वायु की मापी हुई परिमा को ले जाश्रो | पहली नाल में चूर्णात॒ 
नीरेय वायु में से जल-बाष्पों का प्रचूषण कर लेगा ओर दूसरीमें चूर्णातु उदजारेय अथवा कारातु 

रे 


उदजारेय प्रांगार द्विजारेय का अपहरण कर लेगा | अब इन दोनों नालों को फिर से तोलो | जितना 
भार बढ़ेगा उतनी ही मात्रा क्रम से जल-बाष्पों ओर प्रांगार द्विजारेय की होगी | 

वायु के निबन्ध में परिवतन करने वाली विधाएँ--दो प्रकार की विधाएँ वायु के निबन्ध में परि- 
वतन करती हैं | एक उसमें प्रांगार द्विजारेय की मात्रा बढ़ा देती है ओर दूसरी उसकी मात्रा घटा देती है | 


वायु में प्रांगार ह्िजारेय की मात्रा बढ़ाने वाली विधाएँ--ज्बालामुखी पव॑तों ओर भूमि की 
दरारों में से प्रांगार द्विजारेय की अत्यधिक मात्रा वायु के अन्दर मिलती रहती है | किन्तु इनके अतिरिक्त 
संसार में अनेकों ऐसी विधाएँ हैं जिनसे यह वाति उत्पन्न होकर वायु में मिलती रहती है :-- 

२. श्रास ( क्‍68]'७॥07॥ ) -प्राणियों के साँस लेने से वायु के भीतर की जारक रुधिर के 
साथ मिलकर सारे शरीर में संचार करती है ओर शारीरिक ऊतियों (॥४5५०७) के प्रांगार से मिल कर 
रसायनिक प्रतिक्रिया द्वारा ऊष्मा को उत्पन्न करती ओर पेशी शक्ति ( प्राप52५]87 (00४०४ ) को 
बनाती है | जारण से उत्पन्न हुए पदार्थ फेफड़ों में जाकर श्वास द्वारा प्रांगार द्विजारेय के रूप में निकल 
कर वायु में मिलते रहते हें | 

२. दृहन (०0॥॥0प5007)--साधा र ण॒ इन्धन में प्रांगार बहुत अधिक मात्रा में होता है | जलाने 
से जारक में मिलकर उसका प्रांगार दिजारेय बन जाता है | 

३. प्रांगारिक पदा्था ( 07/29770 ॥७/0७०" ) का गलना सड़ना--जब वायु में पड़े हुए प्रांगा- 
रिक पदार्थ गलने सड़ने लगते हैं तब उनमें से प्रांगार वायु की जारक से मिलकर प्रांगार ह्विजारेय को 
उत्पन्न कर देता है | 

वायु में प्रांगार द्विजारेय की मात्रा घटाने वाली विधाएँ-- 

पोदों की क्रिया--जब पोदे सूर्य की धूप के अन्दर बढ़ते हैं तब वायु में से प्रांगार द्विजारेय को 
लेकर उसमें से प्रांगार को अहण कर लेते हैं और जारक का कुछ भाग वायु में लोटा देते हैं । 

संपरीक्षा ४८--हरे हरे पत्ते तोड़ कर उन्हें उसी समय प्रांगार ह्विजारेय-युक्त पानी से भरी हुई 


चब््चुकी में डाल दो | फिर उन्हें न्विप से ढक कर धूप में रख दो | निवाप 
की नाल का सिरा पानी से भरी हुई परीक्षा नाल के साथ धृषि-त्वक्षा द्वारा जोड़ 
दो (चित्र २४ ) | धूप की क्रिया से वाति निवाप में से निकल कर ऊपर 
चढ़ेगी ओर परीक्षा नाल में उसके बुलबुले दिखाई दंगे | परीक्षा करने से ज्ञात 
होगा कि यह वाति जारक है | 

वायु के एक प्रस्थ का भार जानने की रीति--एक काच गोल की परिमा 
माप लो ओर उसमें से सारी की सारी वायु निकाल कर उसे तोल लो | फिर 
उसमें वायु भर कर तोल लो | इस प्रकार वायु की उतनी परिमा का भार ठीक 
ठीक ज्ञात हो जाएगा | आद्र वायु का ठीक भार जाँचने की रीति निम्नलिखित है :-- 

संपरीक्षा ४६---२५० घ.शि.मा. धारिता के गोल तले वाले पलिघ फे मुख के साथ एक ऐसी 
माल जोड दो जो शिखिपीड ( ]07]04000[९ ) से मुंद्‌ सके | पलिघ में पानी डाल कर उसे आग 
पर रख कर उबालो | शिखिपीड खुला रहने दो | जब पानी कुछ समय तक उबलता रहे तब शिखिपीड 
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से नाल को मूँद कर पलिध को मटपट आग से उतार लो । ठण्डा हो जाने पर उसे तोल लो । उसके 
पश्चात्‌ शिखिपोड खोल दो | बायु अन्दर चली जाएगी। पलिध को फिर तोलो | भार में जितनी वृद्धि 
होगी उसे वायु का भार सममना चाहिये | पलिघ में जितना पानी बचा है उसकी परिमा निकाल लो 
ओर जितने पानी से पलिध भर जाता है उसकी परिमा भी निकाल लो | दोनों का जितना अन्तर होगा 
बद्द उस वायु की परिमा होगी जिसका भार ज्ञात किया है | परिमा ओर भार के अनुभाग से एक प्रस्थ 
का भार निकाल लो | 

एक प्रस्थ वायु का भार लगभग १-२ धान्य होता है | इसी रीति से उन वातियों की घनता भी 
मापी जा सकती है जो पानी में विलेय नहीं ॥। 


दसवा अध्याय 
पानी का निबन्ध (पिछले से अनुबद्ध) 
समसंयुत्ञ ( ०१४४ए&०7४७ )--रसायनिक संयोग के नियम 

भाष का परिमामितीय ( ए0]४770॥7८ ) निबन्ध--यदि उदजन ओर जारक के संयोग से बने 
हुए पानी को हम वातीय ( 2४४९००४७ ) अवस्था में रखें तो यह दर्शाया जा सकता है कि उदजन की 
दो परिमाएँ ओर जारक की एक परिमा मिल कर भाप की केवल दो परिमाएँ बनाती हैं । 

संपरीक्षा ५०-- चित्र २५ में दिया हुआ साधित्र दढ ऊध्व-बाहु नाल का बना हुआ है जिसकी 
एफ बाहु मुँदी हुईं ओर अंकित है। मुंदे हुए 
सिरे के पास से दो महातु तन्‍्तु काच को 
पिघला कर नाल के अन्द्र डाले हुए हैं, जहाँ 
उनके सिरे एक दूसरेके अति समीप हैं, यह बाहु 
चारों ओर से काच के चोड़े निचोल ([8८॥:९) 
से वेष्टित है । खुली बाहु के निचले भाग में 
टोंटी लगी हुई है । 

मुँदी हुई बाहु को पारे से भर कर 
निरसन ((3])।90०९०॥॥९॥) द्वारा उसमें दो 
परिमा शुष्क उदजन ओर एक परिमा शुष्क 


जारक का मिश्र प्रविष्ट कर दो | पिनाल ज्वाला पर रखे हुए पलिघ में से उबलते हुए मरडल सुषव 

( 877] ४]८0॥0! ) के बाष्प संपरीक्षा फे अन्त तक काच नाल द्वारा निचोल में प्रविष्ट करते जाओ | 

कुछ समय पीछे जब मिश्रित वातियों का ताप स्थिर हो जाए तब दोनों बाहुओं में पारे का तल एकसा करके 

बातियों के मिश्र की परिमा का अंक देख लो | फिर निपीड को घटाने के लिये टोंटी खोल कर कुछ 

पारा निकाल लो ओर खुली बाहु का मुख धृषि-त्वक्षा से मूँद दो | महातु तन्‍्तुओं के बाहर के सिरों 

को प्ररोचन कुण्डल से मिला कर विष्॒त्स्फुलिंग उत्पन्न करो | निचोल में ताप प्रखर होने के कारण 
दे 





उदजन ओर जारक का संयोग बाष्परूप में बनेगा | अब ओर पारा डाल कर दोनों बाहुओं में पारे का 
तल एकसा करके भाष की परिमा का अंक देखो | उद्जन ओर जारक के मिश्र की मूल परिमा का ठीक 
दो तिहाई ( $ ) होगा | इससे सिद्ध हुआ कि एक ही ताप पर उद तन की दो परिसाएँ ओर जारक की 
एक परिमा मिल कर भाष की दो परिमाएं बनाती हैं | 


पानी का भारिमितीय (2/8ए7॥0॥70) निबन्ध- ऐतिहासिक दृष्टि से बज़ेलियस ((36/7%0॥॥5) 
ओर दुमा ((0)48) की संपरीक्षाओं का बड़ा महत्त्व है, क्योंकि पहले पहल इन्होंने ही पानी की 
उदजन ओर जारक के भारों का अनुपात ज्ञात किया था | 

संपरीक्षा ५१-- चित्र २६ में दिये साथित्र की काच नाल 'खः' में ताम्र जारेय ओर अन्‍य 
नालों ग, घ! में चूर्णातु नीरेय 









2 हु 
भरो | 'ख' ओर “ग! को अन्‍्त- कि रााारा उन जन सुक! श्त्फ्र 
श ७५ यु 0 ममण 6 
|| स्तुओ ( 00॥]70॥05 ) सहित 3 ॥ 
सावधानी से तोल लो ओर साधित्र | 0 
को जसे चित्र में दिखाया है वेसे कर ह्‌ 
जोड़ दो | तब नाल “कः में से शुद्ध ५2222: 
ओर शुष्क उदजन का वाह धीरे चित्र २६ 


धोरे ले जाओ ओर नाल “ख' में रखे ताम्र जारेय को सावधानी से तपाओ। उदजन ताम्र जारेय में से 
जारक के साथ मिल कर पानी बनाएगी ओर उस पानी को नाल 'ग' में रखा हुआ चूर्णातु नीरेय चूसता 
जाएगा | नाल 'घ! का चूर्णातु नीरेय बाहर की वायु की आद्रता को नाल “ग! में जाने से रोकेगा | जब 
पानी पर्याप्त मात्रा में बन जाए तब शीत होने पर 'ख' ओर “ग? नालों को फिर से तोलो । 'ख” के भार 
में जितनी न्‍्यूनता होगी वह्‌ ठीक उस जारक के भार के तुल्य होगी जो ताम्र जारेय में से निकल कर 
पानी बनाने के काम आई, ओर नाल “ग? के भार की वृद्धि पानी के भार के तुल्य होगी | पानी के भार 
में से जारक का भार घटाने से उदजन का भार ज्ञात हो जाएगा | 


दुमा की संपरीक्षा का फल 


बने हुए पानी का भार ६४५-४३६ धा. 

ताम्र जारेय से निकली जारक का भार ८४०९६ ९१ धा. 

पानी में उदजन का भार १०४-२७८ धा. 

इस संपरीक्षा से ददड्जन ओर जारक का अनुपात १०५-२७८ : ८४०-१६ ९ 
अथवा १: ७५-६८ निकला | 


ऊपर की संपरीक्षा में इस अनुपात से बना हुआ तरल पानी ही है क्योंकि इसके सभी गुण पानी 
के समान हैं | दहातु का छोटा सा दुकड़ा इसमें फेंकने से जलने लगेगा | अधिक परिष्कृत (०]8७०७४(६८) 
ओर सूचम ( 8८०७॥७५९ ) साधित्रों द्वारा स्सायनज्ञों ने सिद्ध कर दिया है कि शुद्ध पानी का निबन्ध 
निश्चित ओर अपरिवत्ये है ओर बद्द भार के अनुसार उदजन ओर जारक के लगभग १ : ८ के अनुपात 
से बनता है | 
३६ 


समसंयुज अथवा संयोजक भार ( 00एाएक्कोला॥ 0" ८077 णां0789 ए।९ं९१)॥४ )--डद्जन 
ओर जारक के जो भार संयुक्त होकर जुड़ें रह सकते हैं उन्हें 'समसंयज अथवा संयोजक भार! कहते हैं, 
अर्थात्‌ भार के अनुसार उदजन का २-०० भाग जारक के ८-०० भागों का समसंयुज् है। इस अनुपात 
को स्थूलरूप से प्रायः २ ओर ८ लिखा जाता है | 

पानी का निबन्ध ज्ञात करने की ऊपर लिखी रीति से ताम्र जारेय का निबन्ध भी सरलता से 
ज्ञात हो जाता है | ताम्र जारेय का भार तोल लो | फिर ऊपर लिखी संपरीक्षा के अनुसार जब उसका 
शुद्ध ताम्बा रह जाए तब उसे तोल लो | दोनों भारों का अन्तर जारक के भार के तुल्य होगा | 


संपरीक्षा का फल 


ताम्र जारेय का भार २-३६ धा. 
अवशिष्ट धातु का भार १८८ था. 
अपटत जारक का भार ०-४८ धा. 


इससे ज्ञात हुआ के ताम्र जारेय बनाने के लिये भार के अनुसार जारक ओर ताम्बा लगभग 
८० :३९-५ के अनुपात से संयक्त होते हैं, अर्थात्‌ ताम्बे के लगभग ३१-५ भाग जारक के ८ भागों के 
समसंयज हैं | अतः उदजन का १:०० भाग ओर ताम्बे के ३१-५ ( सूक्मरूप से ३१-८ ) भाग 
समसंयज हैं | 

उदजनस्यक-भारेण संयुज्यमानस्‌ तदु-भार-स्थान आदिष्टो वा तत्त्व-भार: समसंयज-भार 
इत्य जच्यते | 

अर्थात्‌ तत्त्व का जो भार उदजन के एक भार से संयक्त हो सके अथवा उसका स्थान ले सके वह्‌ 
उस तत्त्व का 'समसंयज भार! कहलाता है | 

प्रायः किसी तत्त्व की एक ही मात्रा के साथ संयुक्त होने अथवा उसका स्थान लेने के लिये दूसरे 
तत्त्वों की भिन्न भिन्नमात्राओं की आवश्यकता होती है | परीक्षा कर के देखा गया है कि उदजन की एक 
धान्‍्य मात्रा के साथ संयुक्त होने अथवा उसका स्थान लेने के लिये दूसरे तत्त्वों की मात्रा एक धान्य 
से अधिक होती है | इससे ज्ञात हुआ फ्ि दूसरे तस्वों की अपेक्षा उदजन का समसंयुज् अल्पतर है । 
इसलिये समसंयुजों की तुलना करने के लिये उदजन को प्रमाप माना है। उदजन का समसंयुज ९ है | 
उदजन के १ धान्य के साथ जारक के ८ बान्य संयुक होते हैं, इसलिये जारक का समसंयुज ८ है | 
कई धातुओं की अम्लों पर क्रिया होने से उदजन उत्पन्न होने लगती है, यथा कुप्यातु, भ्राजातु ओर 
स्फ व्यातु की उदनीरिक अम्ल पर | उनका समसंयुज् सीधा ही निकल आता है | 


संपरीक्षा (₹--एक छोटी सी क्रूपी में तोला हुआ कुप्यातु का टुकड़ा डाल कर उसमें इतना पानी 

डालो कि टुकड़ा डूबा रहे | एक नाल में उदनीरिक अम्ल डाल कर उसे उस कूपी में तिरछ्दी खड़ी कर 

दो जिससे उसका मुख पानी से बाहर रहे | क्रूपी का मुख काचनाल-युक्त घृषि-त्वक्षा से मूँद दो | दो 

प्रस्थ धारिता की बड़ी कूपी में ऊपर तक पानी भर कर उसके मुख में घृषि-त्वक्षा द्वारा दो मुड़ी हुई 

काचनाले लगा दो | छोटी नाल को धृषिनाल द्वारा छोटी कूपी के साथ मिला दो ओर बड़ी नाल फे साथ 

घृपिनाल द्वारा मुड़ी हुई ओर लम्बी काचनाल जोड़ दो | घृषिनाल को मूँदने और खोलने के लिये स्वज 
४० 


(०॥७) लगा दो (चित्र २७) | स्वज को खोलो ओर नाल में से पानी चूस कर स्वज को फिर मूँद दो | 
फिर नाल को प्रस्थ भर के रम्भ में डाल कर स्वज खोल दो | छोटी कूपी को टेढ़ा करके अम्ल को पानी में 
गिरा दो | उद्जन उत्पन्न होने लगेगी ओर वह बड़ी कूपी ह 

में जा कर अपने समान पानी की परिमा को रम्भ में धकेल 
देगी | जब उदजन उत्पन्न होने से रुक जाए तो बड़ी 
कूपी को इतना ऊपर उठाओ कि उसमें ओर रम्भ में पानी 
का तल समान हो जाए | कूपी को उठाते हुए स्वज मुँदा 
रहना चाहिये। अब रम्म वाले पानी को परिमा माप 
लो | भारमान से निपीड ओर तापमान से पानी का ताप 
देख लो | 





संपरीक्षा का फल 





कुप्यातु का भार - २८४ था. 

रम्भ में पानी की परिमा - दर घ.शि.मा. 

पानी का ताप -- २६" श.; निपीड ८ ७५० सि.मा. 

१६" श. ओर ७५० सि.मा. निपीड पर उदजन की परिमा -६८२ घ.शि.मा. 

__ ८२ 2८ २७३ 2 ७५० _ कस 
ऋ.ता.नि. पर उदजन की परिमा जो ६३५ घ.शि.मा. ८5 ६३४ प्रस्थ 
ऋ.ता.नि. पर एक प्रस्थ उदजन का भार ८ लगभग -०६०० धा. 
अतः ६२३४ प्रस्थ का भार ८5 “०६०० 2८ -६३५८ -०५७९ धा. 
यतः -०५७१ था. उदजन बनाने के लिए १-८४ धा. कुप्यातु लगा 
अत: १ धा. उदजन के लिये. | कह धा. कुप्यातु - ३२.४ धा. लगा | 


अत: कुप्यातु का समसंयुज ३२४ है ( संपरीक्षाओं द्वारा सूच्मरूप से ३२.७ निकलता है) | इसी 
प्रकार भ्राजातु का लगभग १२-१ ओर स्फ त्यातु का लगभग ८-६ है | इससे ज्ञात हुआ कि एक ही भार की 
मिन्न भिन्न धातुएँ उदजन के समान भार का स्थान नहीं ले सकतीं | कुप्यातु का समसंयुज भ्राजातु के 
समसंयज से २६ गुणा है | 

जारेयों के निबन्ध द्वारा समसंयज भार ज्ञात करना--संपरीक्षा ५१ से ताम्र जारेय का ताम्बा 
बना कर ताम्बे का समसंयुज भार ज्ञात किया था | किन्तु इसके विपरीत कई तत्त्वों की नियत मात्रा का 
जारेय बना कर समसंयुज भार निकाला जा सकता है | इसमें यही देखना पड़ता है कि ८-० भाग जारक के 
साथ संयुक्त होने फे लिये उस तत्त्व के कितने भार की आवश्यकता है | निम्नलिखित विधि से भ्राजातु 
का समसंयुज भार निकल सकता है :-- 


संपरीक्षा ५३--स्वच्छ चीन-म्॒त्सा मूषा को ढकने सहित सावधानी से तोल लो | उसमें अ्रत्यन्त 

शुद्ध ( जारेय-रहित ) भ्राजातु डाल कर उसे फिर तोल लो | आ्राजातु का भार इन दोनों भारों के अन्तर 

के तुल्य होगा | अब मूषा को सावधानी से पिनाल ज्वाला पर तपाओ | समय समय पर ढकने को थोड़ा 
४१ 


सा उठाते रहो जिससे वायु अन्दर जा सके किंतु जारेय बाहर न निकले | जब भ्राजातु सारा जल जाए 
तो मूषा को उतार कर शोषित्र ( १०४०८८४॥०० ) में रख दो | ठण्डी हो जाने पर तोल लो | तद्नन्तर 
तपाने, ठण्डा करने ओर तोलने की विधाओं को तब तक बार बार करते जाओ जब तक भार स्थिर 
न हो जाए | भार की वृद्धि जारक के भार के तुल्य होगी | 

संपरीक्षा का फल 


मूषा, ढकने ओर भ्राजातु का भार -+ २०-५६ धा. 

मूषा ओर ढकने का भार - २०-०२ धा. 

भ्राजातु का भार 5 “४ घा. 

मूषा, ढकने ओर जारेय का भार - २०-६२ धा. 

मूषा, ढकने ओर श्राजातु का भार न्‍८ २०-५६ धा. 

प्रहण की हुई जारक का भार -5 ३& धा. 

'१६ था. जारक के साथ संयुक्त श्राजातु का भार 5 -५४ धा. 

८-० धा. जारक के साथ संयक्त भ्राजातु का भार ८ के - १२ धा. 


अत: भ्राजातु का समसंयज भार १२ ( सूक्ष्मरूप से १२.१ ) है | 

एक धातु को दूसरी धातु द्वारा निरस्त कर के समसंयज भार जानने की रीति--बड़ी सावधानी से 
०१ से ०:१५ धान्य भ्राजातु को तोल कर चीन-म्रत्सा शराव में डाल दो | उसके ऊपर रजत भूयीय का 
तीत्र ( ५:७४ ) विलयन डाल दो | जितनी चाँदी बनती जाए उसे झटपट छोटी सी काच शलाका से 
उतार कर अलग करते जाओ | यदि क्रिया मन्थर पड़ जाए ओर श्राजातु अभी बचा रहे तो समझ लो 
कि संभवत: रजत भूयीय में से सारी चाँदी निरस्त हो चुकी है | इसलिये उसमें रजत भूयीय ओर डाल 
दो | जब भ्राजातु सारा समाप्त हो जाए तो निस्सादित (॥)/००|४४/॥९०५) चाँदी को भली भाँति नीचे 
बेठ जाने दो ओर ऊपर से सारे के सारे तरल को निथार लो | अब चाँदी को पाँच छ: बार पानी 
डाल कर धो डालो ओर काच शलाका को भी धो कर उसपर से चाँदी उतार लो | अन्त में चाँदी को 
दो बार थोड़े थोड़े सुषव में धो कर सिक्रता तापन पर सुखा लो | फिर ठण्डी कर के डसे तोल लो | 
इस चाँदी का भार भ्राजातु के उतने भार के समसंयुज होगा जितना संपरीक्षा करते हुए प्रयोग में आया | 
गणाना करने से ज्ञात होगा कि लगभग ०-१९ धा. श्राजातु ने १-० धा. चाँदी का निरसन किया है | 

संपरीक्षा (४--ऊपर को संपरीक्षा में भ्राजातु के स्थान पर ०३ से ०-५ धा. कुप्यातु डाल कर 
फल देखो | ज्ञात होगा कि लगभग ०-३ घधा. कुप्यातु ९ था. चाँदी का निरसन करता है | 

दोनों संपरीक्षाओं का फल 


०-११ धा. भ्राजातु ने १ था. चाँदी का निरसन किया 
०३ धा. कुप्यातु ने १ धा. चाँदी का निरसन किया 
अथवा १-० था. भ्राजातु ने ६ धा. चाँदी का निरसन किया 
२-७ धा. कुप्यातु ने ६ धा. चाँदी का निरसन किया | 
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अतः चाँदी को निरसन करने की क्षमता से ज्ञात हुआ कि कुप्यातु का समसंयुज भ्राजातु के 
समसंयज से २३ गुणा है | यही पहले संपरीक्षा ५२ में दिखाया जा चुका है | 

संपरीक्षा ५(--टीक दोल कर कुप्यातु का ९-५ धा. टुकड़ा चठचुकी में डालो। ऊपर से ताम्र 
शुल्बीय डाल दो | ताम्र के रोपण से कुप्यातु काला हो जाएगा | तरल को धीमी आँच पर तब तक 
तपाओ जब तक सारा कुप्यातु बिलीन न हो जाए | सम भार के दो पाव पन्नों को अलग अलग भंजित 
(0]0 ) कर के दोनों को एक ही निवाप में रख दो | क्ुप्यातु ओर ताम्र शुल्बीय के नीले विलयन 
को निथार कर पाव पत्रों पर डालते जाओ | फिर ताम्बे पर आसुत पानी डाल कर धोवों और 
उस पानी को भी पाव पत्रों पर डाल दो । अन्त में ताम्जे को भी पाव पत्रों पर डालकर पानी से तब 
तब तक धोते जाओ जब तक धोवन ( ७७४)॥॥28 ) में ताम्बे का लेश मात्र न रहे । फिर ताम्बे को 
एक दो बार सुषव से धोकर उसे पाव पत्रों सहित बाष्प कन्दु (8(९४॥7॥ 0५९ ) में रख कर 
सुखा लो | अब उनमें से रिक्त पाव पत्र को तुला के एक पलड़े में ओर ताम्बे सहित दूसरे पाव पत्र 
को दूसरे पलड़े में रखकर ताम्बे का भार दोल लो | 


संपरीक्षा का फल 

१-२४ धा. कुप्यातु से १:२० धा. ताम्र निस्सादित हुआ अतः कुप्यातु के ३२७ भाग ताम्बे के ३१.६ 
भागों के समसंयुज हैं। पहले ज्ञात हो चुका है कि कुप्यातु के ३२.७ भाग उदजन के एक भाग के सम- 
संग्रुज़ हें । अत: ताम्बे का समसंयुज् भार ३१-६ है | 

रसायनिक संयोजन ( 0०0॥0॥8//0॥ ) के सिद्धान्त 

१. स्थिर-निबन्ध सिद्वान्त--( ]89 00 00॥500/0 ०७०४70४॥07 ) नाना संपरीक्षाओं 
से यह परिणाम निकलता है कि रसायनिक संयोगों के निबन्ध में परिवर्तन नहीं होता ; जसे कि भार 
के अनुसार पानी का निबन्‍्ध सदा द्वी उदजन ओर जारक के १-० ओर ८-० के अनुभाग में होगा | 
पारे के रक्त जारेय का निबन्ध सदा जारक ओर पारे के भारों के ७-४ ओर ६२.६ के अनुभाग में होगा | 

अतः इससे निम्नलिखित सिद्धान्त स्थापित हुआ :-- 

संयोग-विशेषस्‌ तेषां तेपाम्‌ एवं तत्त्वानां तेन तेनवानुभागेन संयोजनाद्‌ डपलभ्यते ॥ 

अर्थात्‌ एक ही संयोग एक ही प्रकार के तत्त्वों कु एक ही अनुभाग में मिलने से बनता है | यह 
सिद्धान्त प्रकृति की बनावट के किसी वाद-विशेष के आधार पर नहीं बनाया गया प्रत्युत साक्षात्‌ 


संपरीक्षाओं का फल है। 
२. बहुगुणानुभाग सिद्धान्त ( |७१ए 0 77[[९ 797'.0॥077078 )--जब किसी एक तत्त्व 


के नियत भार से दूसरे तत्त्व के भिन्न भिन्न भार मिल कर दो अथवा दो से अधिक संयोग बनाएँ तब 
दूसरे तत्त्व के भारों में सरल गुणन सम्बन्ध ( 8॥]]))|0 ॥प्गाश+९७) +९।४४४०॥ ) होता है | 

यथा भार के अनुसार जारक के ८-० भागों के साथ ताम्बे के ३१-८८ भाग ओर ६३< भाग 
अलग अलग मिलने से ताम्बे के जारेय बनाते हैं । ३१८ ओर ६३-६ में सरल गुणन सम्बन्ध है अर्थात्‌ 
दूसरी संख्या ( अथवा भार ) पहले से दुगुनी है | अतः ताम्बे के ३१-८८ ओर ६३-६ दो भिन्न भिन्न 
समसंयुज भार हैं | कई ओर तत्त्वों के भी एकसे अधिक समसंयुज भार होते हैं | 

३. समसंयुजानुभाग अथवा मिथो : नुभाग सिद्धान्त ([0७ रण ल्वुपरांपवला। 07 ॥एलं)।0८] 
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।))'0])0।40॥5)--जब किसी तत्त्व के नियत भार के साथ दो अथवा दोसे अधिक अन्य तत्त्व अलग 
अलग मिल कर संयोग बनाते हों तो उन दूसरे तत्वों का भार उस भार के तुल्य होगा जिस भार में 
वे आपसमें संयुक्त हो सकते हों अथवा उस भार का सरल गुणन होगा | 

उदजन ओर शुल्बारि जारक के साथ मिल कर भिन्न भिन्न संयोग बनाते हैं | पानी बनाने के 
लिये उदजनन ओर जारक का अनुभाग २ ओर ८ है | ओर आगे जा कर हमें ज्ञात होगा कि शुल्बारि 
द्विजारेय ( 50) 0 0॥0%40० ) बनाने के लिये शुल्बारि ओर जारक का अनुभाग ८:८ है | 
अत: ऊपर लिखे सिद्धान्त के अनुसार आपसमें संयुक्त होने के लिये शुल्बारि ओर उदजन का भार ८ 
आर १ होना चाहिये अथवा इनके सरल गुणन के तुल्य होना चाहिये | हमें ज्ञात होगा कि शुल्बेयित 
उदजन ( ४]])प'2॥/02८0 ॥प्रत'0एश] ) नाम का एक संयोग हे जिसमें शल्बारि ओर उदजन क्रम 
से १६ ओर ९ के अनुभाग में संयुक्त होते हैं | १६ ओर १, ८ ओर २ का सरल गुणन है | 

9. परिमा के अनुसार निबन्त का सिद्धान्त (]8एछ 0 60ग्राणाक॥ंणा 9 ए ए0]7॥6 ) 
--जब ताप ओर निपीड की एकसी अवस्थाओं में बातियाँ रसायनिक संयोग में आएँ तो उनकी 
परिमाओं का आपसमें सरल गुणन सम्बन्ध होता है ओर यदि उनसे बना हुआ नया पदाथ्थ भी वाति 
अवस्था में हो तो उसकी परिमा का,भी प्रतिक्रिया करने वाली वातियों की परिमाओं के साथ 
सरल गुगान सम्बन्ध होता है | 

हम देख चुके हैं कि पानी बनाने में उदजन ओर जारक का परिमा के अनुसार २ ओर १ का 
सरल गुणन सम्बन्ध है | यदि इस पानी को वाति अवस्था में ही रहने दिया जाए तो इसकी परिमा 
२ होती है ( देखो संपरीक्षा ५० ) | इस परिमा का भी उदजन ओर जारक की परिमाओं से सरल 
गुणन सम्बन्ध हे | 

इस बात का ध्यान रहे कि प्रकृति की अनाश्यता के सिद्धान्त के अनुसार संयोग का भार उसको 
बनाने वाले तत्त्वों के भार के तुल्य होना चाहिये | रसायनिक प्रतिक्रियों में सुकड़ने अथवा फेलने से 
परिमा में अन्तर आ जाता है, भार में नहीं आता | 

मिथोनुभाग ओर बहुगुणानुभाग के थिद्वान्त केवल रसायन की प्रारम्भिक अवस्था में ही एक 
प्रकार के दो अथवा दो से अधिक तत्त्वों के थोड़े से संयोगों के लिये महत्त्व रखते हैं। आगे चल कर 
विशेषरूप से प्रांगार के असंख्य संयोगों के लिये ये व्यर्थ हो जाते हैं ॥ 


ग्यारहवां अध्याय 


परमाणु-वाद ( 8॥0770 4]007'9 ) और व्यूहाण्विक भार (770]९८प)%7 एशं208 ) 


प्रकृति के स्वरूप के विपय में जितने भी मत हैं उनमें से परमाणु-बाद ही सबसे अधिक 
युक्तिसंगत प्रतीत होता है | विक्रम संवत्‌ से शताज्दियों पूब भारतबप के दाशनिकों ने सबसे पहले 
परमाग़ु-वाद का सिद्धान्त उपस्थित किया था ( देखो परिशिष्ट ) | 
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यूरोप में आंगल रसायनज्ञ डॉल्टन ( )8/007 ) ने १८६०-६४ विक्रम संवत्‌ में पहले पहल 
दाशनिक परमाणु-वाद को वेज्ञानिक रूप दिया था | उसके अनुसार सारे तत्व अविभाज्य 
( 70शंश्र0।७ ) लबों से बने हुए हैं जिनको परमाणु” कहते हें | प्रत्येक तत्व के अपने परमाणुओं 
के भार ओर गुण समान होते हैं ओर वे एक ही पदाथ के बने होते हैं, किन्तु वे दूसरे तत्ततों के 
परमाणुओं से भिन्न होते हैं| रसायनिक संयोग भिन्न भिन्न प्रकार के परमाणुओं के मेल से बनते हैं । 

इताली के भोतिकीविद (!।ए8090) आवोगाद्रो (+५४०९०७०/०) ने डॉल्टन के मत में थोड़ा सा 
परिवतेन कर के अपना नया वाद उपस्थित किया | इस वाद के अनुसार परमाणु अलग श्रलग नहीं रहते 
किन्तु पुञ्ञों में होते हैं | ऐसे पु श्ञों को व्यूहागु” (770)0८7।०) कहते हैं जो कि नन्‍हें नन्‍हें परमाणुओं से 
बने होते हैं| जैसे एक घर से ईंट उखाड़ कर दूसरे घर में लगाई जा सकती है वेसे ही एक व्यूहाणु से 
परमाणु निकाल कर दूसरे व्यूहाणु में मिलाया जा सकता है | भिन्न भिन्न व्यूहारुओं के पररुपर परमारु- 
विनिमय का नाम ही “रसायनिक प्रतिक्रिया! है | 

प्रकृति के सूक््मतम लव को जो रसायनिक प्रतिक्रिया में योग देता है परमाणु” कहते हैं | अथवा 
'परमाणु' व्यूहाणु का वह सूक्ष्मतम लव है जो उसमें से निकाल कर दूसरे व्यूहाणु में मिलाया जा सके | 

परमाणुओं की प्रवृत्ति मिलकर व्यूहाणुओं में रहने की है--तत्त्वों के परमाणु अकेले नहीं रह 
सकते | दो अथवा अधिक परमाणु मिलकर समूह बनाकर रहते हैँ | उदजन का विशालन ( ॥8877॥- 
०७/४०॥ ) करने से ज्ञात होगा कि इसके परमाणु जोड़ा बना कर रहते हैं | 


संयोगों को व्यूहाणुओं से छोटे भागों में विभक्त नहीं किया जा सकता | ये व्यूहारु भिन्न भिन्न 
प्रकार के परमाणुओं के मेल से बने होते हैं| यदि उनका विभाजन किया जाए तो वे संयोग के रूप में 
नहीं रहेंगे; नाना तत्त्वों के परमाणु अलग अलग हो जाएँगे | पानी के व्यूहाणुओं का विभाजन करने से 
पानी का रूप लुप्त हो जाएगा ओर उदजन ओर जारक के परमाणु अलग अलग हो जाएंगे | 


अत: “्यूहाणु' पदार्थ के उस सूच्मतम लव को कहते हैं जो स्वतन्त्ररूप में रह सके अथवा 
जिसमें उस पदाथ के सभी गुण पाए जाएँ | 

यदि पानी के बिन्दु का विशालन कर के उसको भूगोल के तुल्य दिखाया जा सके तो उसका एक 
व्यूहारु साधारण गेंद के समान होगा | इससे व्यूहाणुओं की सूच्मता का अनुमान किया जा सकता है । 

रसायनिक परिवतन से पदाथे के व्यूहाणुओं के निबन्ध में परिवर्तन हो जाता है--पानी का 
विबन्धन करने से उसका प्रत्येक व्यूहाणु उदजन ओर जारक के परमाणुओं में प्रथछ हो जाता है । 
पानी के व्यूहाणु में जो शक्ति भिन्न भिन्न परमाणुओं को आपसमें जोड़ कर ( संयुक्त ) रखती है उसे 
“रसायनिक बन्धुता' ( ०॥९॥7708] गीएणां।ए ) कहते हे | उनके संयोग को तोड़ने के लिए उस शक्ति 
को परास्त करना पड़ता है | यद्यपि रसायनिक बन्धुता द्वारा पदाथों में संयोग होता है किन्तु क्रिया उनके 
व्यक्तिगत व्यूहाणुओं में ही होती है | यह शक्ति बहुत थोड़ी दूर तक ही काम कर सकती है इसलिये भिन्न 
भिन्न व्यूहाणुओं का निकट होना अत्यावश्यक है| अतः प्रतिक्रिया करने वाले सभी पदार्थ अथवा 
उनमें से कुछ एक तरल ओर बाति हों तो रसायनिक प्रतिक्रिया अत्युत्तम रीति से होगी | प्रलयन ओर 
द्रवण विधा से पदाथ तरल बनाए जा सकते हैं | 
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परमाणु-वाद तथा रसायनिक संयोजन के नियम--आगे चल कर हमें पता लग जाएगा कि उद- 
झन का परमाणु-भार ९-०० है ओर जारक का १६-०० है | 


पानी का निबन्ध नियत ओर सुनिश्चित है। भार के अनुसार १८-०० भाग पानी में २.०० भाग 
उदजन के ओर ९६-०० भाग जारक के हैं | परमाणु-वाद फे अनुसार पानी के व्यूहाणु में दो परमागु 
उदजन के ओर एक जारक का है | यदि हम तोल कर उदजन ओर जारक को २ ओर १६-१३ के अनु- 
भाग में मिलाएं तो पानी नहीं बनेगा क्योंकि उसमें जारक के परमाणु का कुछ प्रभाग रहेगा | परमारु- 
बाद के अनुसार परमाणु अविभाज्य है। इसलिये सिद्ध हुआ कि संयोग के निबन्ध में कोई परिवतेन 
नहीं हो सकता | एवं परमाणु-वाद द्वारा स्थिरानुभाग सिद्धान्त को बड़े सरलरूप से व्याख्या दो 
जाती है | 


परमाणु-भार ओर व्यूहाणु-भार--आज तक बड़े से बड़ा विशालन करने वाले अग्वीक्ष 
( 7707/05८009० ) से भी परमाणु अथवा व्यूहाणु नहीं देखा जा सका; न ही उसका भार तोला 
जा सका है | मिन अनुभागों में मिन्न भिन्न तत्व आपसमें संयुक्त होते हैं उन्हींसे उनके परमाणुओं का 
सापेज्षिक भार ( 0७/ए९ '०ंट्रा। ) जाना जाता है | यथा, मान लो कि भ्राजातु का एक परमाणु 
जिसका भार “कः? है ख? भार के जारक के एक परमाणु से मिल कर श्राजातु जारेय बनाता है | भ्राजातु 
की ९ धान्य माज्रा में अनेकों दही परमाणु होंगे | मान लो कि वे गिनती में “अ' हैं | तो वे जारेय बनाने 
के लिये जारक के “अ' संख्यक परमाणुओं से मिलगे | संपरीक्षा से पता लगता है ऊि जारेय बनाने के 
लिये एक धान्य भ्राजातु के साथ कंबल -६४ धा. जारक मिलती है | 


ब्रज कप-१ 

व्र ८ ख - -६६& 

अतः क:ख :: १: ६६ अर्थात्‌ ३ :२ 

इससे ज्ञात हुआ कि भ्राजातु का एक परमाणु जारक के एक परमाणु से डेढ़ गुणा भारी है | 


तत्वों के परमाणु-भार को तुलना से ज्ञात होता है कि उदजन का परमाणु सबसे हलका है | 
अतः उदजन के परमाणु को परमाणु-भार का एकक माना गया है | ज़ब हम कहते हैं कि पार का पर- 
माणु-भार २०० है तो इसका अथ यह है कि पारे के एक परमाणु का भार उदजन के २०० परमाणुओं 
के भार कं तुल्य है अथवा वह उदजन के परमाणु से २०० गुणा भारी है | इसी प्रकार ज्ारक के एक 
परमाणु का भार उदजन के १६ परमाणुओं के भार के तुल्य है | 


व्यूहाणु का भार उसके संघटक परमाणुओं के भारों के जोड़ के तुल्य होता है | एवं उदनीरिक 
अम्ल का व्यूहाणु उदजन के एक परमाणु ओर नीरजी के एक परमाणु से बनता है | उदज्नन के पर- 
माणु का भार १ है और नीरजी के परमाणु का ३५.४ है | अतः उदनीरिक असल के व्यूहारु का भार 
उदजन के २६-५ परमाणुओं के भार के तुल्य हुआ | इसी भाँति पारद्‌ जारेय के व्यूहाणु का भार, जिस 
में एक परमाणु पारद का ( २०० ) और एक जारक का ( १६ ) होता है, उद्जन के २१६ परमाणाओं 
के भार के तुल्य है | 
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आवोगादो का सिद्धान्त--ताप ओर निपीड के परिवर्तन से सभी वातियों की एक जसी प्रतिक्रिया 
होती देख कर आवोगाद्रो ने निम्नलिखित उपकल्पना ( !।५|)०॥)९७४४७ ) उपस्थित की थी :-- 

सत्शयोस्‌ ताप-निपीडयो: समान-परिमेषु वातिषु व्यहारणु-संख्या 5पि समा ॥| 

ताप ओर निपीड की समान अवस्थाओं में बातियों की एकसी परिमा में व्यूहागुओं की संख्या 
भी एकसी होती है । 

यह उपकल्पना यद्यपि संपरीक्षाओं द्वारा सिद्र नहीं की जा सकती तथापि इसके परिणाम 
संपरीक्षा-फलों से इतनी संपूर्णता से मिलते हैं कि अब इसे सभी वज्ञानिकों ने सिद्धान्तरूप से स्वीकार 
कर लिया है। इस सिद्धान्त में केबल “व्यूहाणुओं” का उल्लेख है, परमाणुओं का नहीं | इस सिद्धान्त 
द्वारा वाति की घनता ओर व्यूहारु-भार का सम्बन्ध बड़ी सरलता से स्थापित हो जाता है | 

बातियों की घनता ओर व्यहाणु-भार--बातियों की घनता से अभिप्राय उनकी सापेक्ष घनता से है | 
उदजन सबसे हलकी बाति है, इसलिये इसकी घनता को एकक माना गया है | अत: अन्य किसी वाति 
की घनता निकालने के लिये हमें देखना होगा कि ताप ओर निपीड की समान अवस्थाओं में उस 
वाति की नियत परिमा उदजन की उतनी ही परिमा से कितने गुणा भारी है | यतः बातियों को एकसी 
परिमा में व्यूहाणुओं की संख्या एकसी होती है इसलिये उनकी घनताओं में भी वही अनुपात 
होगा जो उनके अपने व्यूहाणुओं के भार में है | 

परमाणु-भार के समान व्यूहाणु-भार भी उदजन के एक परमाणरु-भार की गुणन संख्या में 
अभिव्यक्त किया जाता है | यतः उदजन का व्यूहाणु दो परमाणुओं का बना होता है इसलिये उसका 
व्यूहागु-भार २ हुआ ओर घनता १ ही रही | 

हम जारक का उदाहरण लेते हैं | एक प्रस्थ जारक एक प्रस्थ उदजन से १६-० गुणा भारी है इस- 
लिये इसकी घनता १६ है | यतः दोनों वातियों के एक एक प्रस्थ में व्यूहाणुओं की संख्या एकसी है 
इसलिये जारक का एक व्यूहाणु उदजन के एक व्यूहाणु से १६-० गुणा भारी है | 

उदजन का व्यूहाणु-भार २ है क्योंकि उसमें दो परमागा होते हैं | अतः जारक के एक ब्यूहारा 
का भार ३२-० होगा अथवा डदजन को तुलना में इसको अपनी घनता का दुगुना | इससे यह नियम 
बना कि वाति अवस्था में पदाथ का व्यूहाणु-भार उसको धनता से दुगुना होता है । 

पदाथस्य व्यूहाणु-भारस तदू-बाष्प-धनता-ठ्रिगुण: ॥| 

व्यूहाणु को परिमा-यत: वादियों की एकसी परिमा में व्यूहाशुओं की संख्या एकसी होती हें 
अतः प्रत्येक वाति के व्यूहाणु की परिमा भी एकसी ही होगी | 

यदि उदजन के परमाणु को परिमा को एकक माना जाए तो उसके व्यूहाणु की परिमा २ हुई, 
क्योंकि उद्जन का व्यूहाणु २ परमाणुओं का बना होता है | अतः प्रत्येक वाति के व्यूहाणु को परिमा 
भी २ ही हुई क्योंकि हम ऊपर देख चुके हैं कि सभी वान्यों के व्यूहाणुओं की परिमा समान होती है | 

यह ध्यान रखना चाहिये कि सभी परिमाएँ उदजन के सापेक्ष (70]8//7० ) हैं | जब हम 
कहते हैं कि किसी व्यूहारु की परिमा २ है तो इसका अथ यह है कि जो कुछ भी उदजन के एक परमार 
की परिमा हो उससे उस व्यूहाणु की परिमा दुगुनी है | 

वातियों के धान्यों में भार ओर प्रस्थों में परिमा का परस्पर सम्बन्ध-ऋजु ताप और निपीड 
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पर तोल कर देखा गया है कि ? प्रस्थ उदजन का भार -०८६६ धा. अथवा लगभग -०६ धा. होता है ! 
इस भार को कभी कभी 'प्रयव! ( ०770)| ) भी कहते हैं | 

यत: जारक की घनता १६ है अर्थात्‌ यह उदजन से ९६ गुणा भारी है इसलिये ज्ञारक के एक प्रस्थ 
का भार ऋ. ता. नि, पर १-४४ होगा । प्रांगार द्विजारेय की घनता २२-० है अतः ऋ. ता. नि. पर उसके 
एक प्रस्थ का भार २२-० ७८ -०६ ८ १-६८ होगा | 

अतः ऋ. ता. नि. पर किसी भी वाति के एक प्रस्थ का भार उसकी धनता ओर एक प्रस्थ उदजन 
के भार का गुणनफल होगा | 


अब, ऋ.,ता.नि. पर -०६ धा. उदजन की परिमा - १ प्रस्थ 
तो २ धा. उदजन की परिमा --२२-२ प्रस्थ 
अत: २२८ ९६ ( ३२० ) था. जारक को परिमा भी --२२-२ प्रस्थ 


अतः २२८ २२ ( ४४-० ) धा. प्रांगार द्विजारेय की परिमा भी --२२-२ प्रस्थ 

इससे ज्ञात हुआ कि २२-२ प्रस्थ में समाने वाली किसी भी वाति के भार की संख्या धान्यों में 
उतनी ही होती है जितना उसका व्यूहाणु-भार होता है | अर्थात्‌ वाति का जो व्यूहाणु-भार होगा उतने 
धान्‍्य वाति २२-२ प्रस्थ में समाएगी | 

परमाणु-भार ओर परमारिविकता (१॥0॥70.४)--किसी तत्त्व का परमाणु-भार निकालने के 
लिये उस तत्त्व के उन संयोगों का विश्लेषण करना पड़ता है जिनके व्यूहाणु-भार निश्चित किये जा सके | 
संयोग के व्यूहाणु में किसी तत्त्व के भार की जो भी अल्पतम मात्रा विद्यमान होगी वही उस तत्त्व का 
परमाणु-भार होगा | जारक का परमाणु-भार १६-० है क्योंकि जारक-संयोगों के व्यूहाणुओं में जारक 
का अल्पतम भार इतना ही मिलता है | 

जारक का व्यूहाणु-भार उसकी घनता से ज्ञात हो जाता है| घनता संपरीक्षा द्वारा ज्ञात हो सकती 
है | ऐसे जारक का व्यूहाणु-भार ३२-० निकलता है | इसलिये जारक के व्यूहाणु में २ परमाणु होते हैं | 

व्यूहाणी परमारु-संख्या तत्त्वस्य परमाण्विकता ॥ 

तत्त्व के व्यूहाणु में परमाणुओं की संख्या उस तत्त्व की 'परमाण्विकता” कहलाती है । 
उदजन ओर जारक की परमाण्विकता २ है। अधिकांश धातुओं की परमाण्विकता वातिरूप में १ 
होती है | 

संपरीक्षा-फलों की परमाणु-वाद द्वारा व्याख्या-परमाणु-वाद को तभी प्राह्मय कहा जा सकता है 
जब इसके द्वारा ज्ञात सर्यों की व्याख्या हो सके ओर इससे नए नए आविष्कारों में सहायता मिले | अब 
देखना चाहिये क्रि प्रकृति में होने वाले परिवत्तनों की व्याख्या परमाणु-वाद केसे करता है | 

सान्द्र, तरल ओर बाति--प्रकृति की इन तीनों अवस्थाओं के व्यूहाणुओं की दूरता में बड़ा 
भेद है | ये व्यूहाणु सदा तीत्र गति से हिलते रहते हैं | बाति अवस्था में व्यूहाणुओं के बीच अन्तर 
अधिक होता है इसलिये वे दूर तक निर्बाध्र घूम सकते हैं | तरल अवस्था में व्यूहाणु एक दूसरेके अधिक 
समीप होते हैं इसलिये उनकी गति संकुचित ओर अपेक्षाकृत सीमित हो जाती है | सान्द्र के व्यूहारु 
एक दूसरेके इतना अधिक समीप होते हैं, कि वे केवल प्रस्पन्द्न (ए0।'9/०) ही कर सकते हैं, स्वतन्त्रता से 
घूम नहीं सकते | वे संलाग (20॥०५०॥) शक्ति द्वारा एक दूसरेसे जुड़े रहते हैं. | यदि तरल वाति 

षेप 


अवस्था धारण कर ले तो व्यूहाणुओं के व्यक्तिगत निबन्ध में कोई परिवर्तन नहीं होता, केवल उनकी 
स्थिति में भेद पड़ जाता है | वे एक दूसरेसे अधिक दूर दूर हो जाते हैं | 

व्यूहाणु-वाद से नाना प्रकार की भोतिक विधाओं की बड़ी सरलता से व्याख्या हो जाती है । 
प्रलयन हो कर सान्द्र के व्यूहाणुओं का संलाग विलायक द्वारा नष्ट हो जाता है | व्यूहाणु अलग अलग 
हो कर सारे तरल में एक दूसरे से दूर दूर फल जाते हैं | 

तरल ओर वातियाँ पाव में से नाँध जाती हैं, क्‍योंकि उनके व्यूहाणु दूर दूर होने के कारण 
स्वतन्त्रता से अलग अलग घूम सकते हैं ओर अतिसूद्म होने के कारण सूक्ष्मतम रन्त्रों में से 
नाँध जाते हैं | अपने व्यूहारणुओं की तीत्र गति के कारण वातियाँ भी प्रस्ृति द्वारा सृक्ष्मतम रन्‍्ड्रों में से 
नाँध जाती हैं | वाति के व्यूहाणु जितना अधिक भारी होंगे उतनी ही अधिक उनकी गति मनन्‍्थर होगी 

इससे सिद्ध हुआ कि भौतिक परिवतन केवल व्यूहाणुओं की अवस्था का ही परिवतेन है । 
व्याहाणु एक दूसरेसे दूर हो जाते हैं अथवा निकट हो जाते हैं किन्तु उनके निबन्ध में कोई परिवतेन 
नहीं होता ॥। 


बारहवां अध्याय 
प्रतीक ओर सत्र--समीकारों ( ९(१०४४४०७४ ) का प्रयोग 
रसायनिक गणनाएं ( ०॥७ग्रां००) ०७]८७]७//०॥४ ) 

रसायनिक प्रतीक--रसायनिक प्रतिक्रियाओं को लिखने की सुविधा के लिये रसायनज्ञ तत्त्वों के 
प्रतीकों का प्रयोग करते हैं | प्रतीक प्राय: तत्त्व के नाम का पहला अक्षर ' होता है ओर वह केवल नाम 
का ही संक्षेप नहीं है किन्तु तत्त्व के एक परमाणु का द्योतक है, जिसका भार सुनिश्चित होता है। 
तत्त्वों के नाम, उनके प्रतीक ओर परमाणु-भार प्रछ्ठ ३०-३२ पर सारणी में दिये गए हैं | 

रसायनिक सूत्र--तत्त्व के व्यूहाणु को सूचित करने के लिये प्रतीक के नीचे दाहिनी ओर छोटा 
सा अंक लगा दिया जाता है जो उस व्यूहाणु में विमान परमाणुओं की संख्या बताता है| इस प्रकार 
उद्जन के व्यूहारु का सूत्र उ., ओर जारक के व्यूहारु का ज, है | 

संयोग को दिखलाने के लिये भिन्न भिन्न तत्त्वों के परमाणुओं के प्रतीकों को साथ साथ लिखा 
जाता है ओर परमाणुओं की संख्या को उन प्रतीकों के नीचे छोटे अंकों में दिया जाता है | यदि परमाणु 
की संख्या १ हो तो कोई अंक नहीं दिया जाता । यथा उ. ज पानी के व्यूहाणु का ग्योतक है जिसमें २ 
परमाणु उदजन के ओर २ परमाणु जारक का है | शुल्बारिक अम्ल के व्यूहाणु का सूत्र उ.शुज, 
है | इससे ज्ञात होता है कि इस व्यूहारण्‌: में उद्जन के २, शुल्बारि का १ और जारक के ४ परमाणु हैं | 

कई बार सत्र लिखने में जटिल होते हैं; यथा ता ( भू ज, )., जिसका अर्थ यह है कि अभिवारों 
( 0780/:०॥७ ) के भीतर का परमागु-समूह दो बार आता है ओर सूत्र का सरल रूप ता भू ज, है। 

* कहीं कहीं पढले अक्षर का भी संक्षिप्ररूप लिया गया है, यथा प्राज्वार के लिये 'प्राह के स्थान में 
केवल 'प्र' और श्वेतला का केवल “शव । 
४६ 


एकसे अधिक व्यूहाणुओं को दर्शाने के लिये उनकी संख्या का अंऊ सूत्र से पूब बड़े अंक में लिखा जाता 
है, जेसे ५उ शुज, का अभिप्राय शुल्बारिक अम्ल के ५ व्यूहाणुओं से है | 

भिन्न मिन्न व्यूहाणुओं के मेल को दर्शाने के लिये कई बार सूत्र निम्नलिखित रूप में लिखे जाते 
हैं, यथा क्ष, प्रज, .१० उ, ज | इस सूत्र से क्षारातु प्रांगारीय ( 504,0॥7 ०८४७॥००॥ ४४८ ) के एक 
व्यूहाणु ओर पानी के १० व्यूहाणुओं के मेल से बना हुआ व्यूहागु अभिप्रेत है। परमाणुओं के विशेष 
विन्यास ( 877"872९॥॥0॥6 ) को दशनि वाले सूत्रों को 'विन्यास-सूत्र! ( 307प८॥परा'ब 40777 पर ७) 
कहते हैं, यथा ता ( भूज, )., ओर क्ष, प्रज, .१० उ, ज | 

व्यूहागु-सूत्र से संयोग के निबन्ध की प्रतिशतता ( [!०/.००॥४826 ) निकालने की रीति--सबसे 
पहले संयोग के व्यूहागु का भार निकालना चाहिये | यह सभी परमाणुओं के भार का जोड़ करने से 
सरलता से निकल आएगा | 

उदाहरणा-्ष. प्रजु.१०उ ज सूत्र वाले संयोग के निबन्ध की प्रतिशतता निकालो | 

इसमें क्षारातु के २, प्रांगार का १, जारक के १३ और उदजन के २० परमाणु हैं | अतः 
सारणी में से प्रत्येक तत्त्व के परमाणु-भार को ले कर जोड़ने से व्यूहाणु का भार (२»२३)+ १२+ 
(१३ ५ ९१६)+२०८ २८६ हुआ | 

भार के अनुसार संयोग के २८६ भागों में प्रत्येक तत्त्व का भार हमें ज्ञात है | अनुभाग विधि 
से १०० भागों में निकालना सरल है | 
-- 2९. 2 १०० 


१०० भागों में क्षारातु का भार मत १६.१ ९/, 
सं १५२२८ ९१०० 
१०० भागों में प्रांगार का भार न ८६ 79२" 
१०० भागों में जारक का भार मल ध् *€ ९०० __ ७२-७ ?/,, 
न्प्छ | 
इन सब भारों का योग ८ १६-१+ ४-२+ ७२-७८ ६३-० 
अत: उदजन का भार -:१००- ६३-०८ ७-० ९/, 


संयोग के निबन्ध की प्रतिशतता से सरलतम सूत्र बनाने की रीति-- 

उदाहरण १--एक संयोग के निबन्ध की प्रतिशतता निम्नलिखित है | उसका सरलतम सूत्र 
बनाओ | 

उदजन ८5 २-०४ ४० 

शुल्बारि ८ ३२-६० % 

जारक ६५-२२ /० 

पहले ऊपर दिये भारों से श्रत्येक तत्त्व के परमाणुओं की संख्या निकालो | यह संख्या प्रस्येक 
तत्त्व की प्रतिशतता को उसके परमाणु-भार से विभाजन करने पर निकल आएगी । 


२-०४ _-_ 
रे - ब्:२-० 
१ 


उदजन के परमाणुओं की संख्या ८ ४ 


५० 


शुल्बारि के परमाणुओं की संख्या २२३४ _ ५.८२ 
जारक के परमाणुओं की संख्या - कह रा 


यत: व्यूहाणु में परमाणु का प्रभाग ((78८007) तो हो ही नहीं सकता इसलिये इन अंकों को 
पूर्णाकों में लाना होगा | पूर्णाक प्राप्त करने के लिये सब से छोटे अंक से विभाजन कर दो । 
उदजन के परमाणु - है हे २ 


शुल्बारि के परमाणु ८ , “८१ 


४-०८ 


जारक के परमाणु ४ 


अत: सरलतम सूत्र उ, शु ज, है | 
उदाहरण २--एक संयोग के निबन्ध में लोहा ७०-० ओर जारक ३०-० ९ है। उसका सरलतम 
सूत्र बनाओ | 


परमाणु-भार से विभाजन करने पर-- 
_७०:०_ ० - 
अयस के परमाणु - पाक आर 


6: 
जारक के परमाणु ८ ८१-८७ 


१६५० 
इनको छोटे अंक अर्थात्‌ १.२५ से विभाजन करने पर-- 
१० 
अयस के परमार] जा 
3 
जारक के परमाणु - रह 


ऐसी अवस्था में प्राप्त अंकों को किसी संख्या से गुणान कर के पूर्णोक बनाने चाहिये यहाँ + से 
गुणन करने पर अयसू के २ ओर जारक फे ३ परमाणु बनेंगे | अतः अ.ज, सरलतम सूत्र है | 

[ जब किसी अंक का पूर्णोक से अल्यल्प अन्तर हो तब निकटतम पूर्णाक ले लेना चाहिये यथा 
१-६६ के स्थान पर २ ले लेना चाहिये | ] 

इस रीति से प्राप्त सूत्रों को सरल अथवा मात्रिक-सूत्र' (४6 07 (वाफ्ापठतो 08) 
कहते हैं 

मात्रिक सूत्र से यथार्थ ( (7४० ) व्यूहाणु-सूत्र बनाने की रीति--मान लो क्रिसी संयोग का 
मात्रिक सूत्र प्र 5. है ओर उस संयोग की वाति-रूप में घनता १५ है | इसलिये उसका व्यहाशु-भार 
२१८ १५-३० होगा | किन्तु प्रड, के अनुसार तो व्यूहाणु-भार केवल १५ बनता है | अत: मात्रिक 

२ 


सूत्र को दुगुना कर देने से यथाथ सूत्र बन जाएगा, अथांत्‌ प्र.उ, | 

रसायनिक समीकार--रसायनिक प्रतिक्रिया के विवरण को संक्षेप से लिखने के लिये समीकारों 
का प्रयोग किया जाता है | कोन कोनसे पदार्थों में ओर उनके कितने कितने व्यूहाणुओं में रसायनिक 
प्रतिक्रिया हुई तथा उनके संयोग से कौनसे पदार्थ बने--ये सभी बातें समीकारों से ज्ञात हो जाती हैं | 
यथा भ्राजातु के वायु में जलने से जो प्रतिक्रिया होती है उसका समीकार निम्नलिखित है-- 

२ श्र+ज,८-२ श्रजञज 

इस समीकार से ज्ञात हुआ कि श्राजातु के २ व्यूहाणुओं ओर जारक के एक व्यूहाणु की पररुपर 
प्रतिक्रिया से श्राजातु जारेय के २ व्यहाणु बन जाते हें | भ्राजातु के व्यूहाणु में एक ही परमार] 
होता है | 

समीकार के दोनों ओर प्रत्येक प्रकार के परमाणुओं की संख्या सदा एकसी होनी चाहिये, 
अन्यथा परमाणुओं का नाश अथवा सजन हो जाएगा जो कि सिद्धान्त के विरुद्ध है | परमाणुओं के 
विन्यास में परिवतन हो जाता है किन्तु किसी परमाणु का नाश वा सजन नहीं होता | यथा, पानी पर 
दहातु की प्रतिक्रिया का समीकार निम्नलिखित है-- 

२उ ज+२द८3,.+२द्‌जडऊ 

उदजन के ४ परमाणु जो प्रतिक्रेया होने के पूव पानी के दो व्यहाणुओं में विद्यमान थे, वे 
प्रतिक्रिया होने के पीछे संख्या में नहीं घटे | उनमें से दो उद्जन के व्यूहाणु म हें ओर दो दहयातु उदजारेय 
( ]00॥.859]0॥ ॥907:050८ ) में विद्यमान हे | 

समीकार लिखने से पहले हमें पता होना चाहिये कि कौनसा नया पदार्थ बना | परमाणुओं का 
मनमाना पुनर्विन्यास (।०७।7"७१।20॥0॥0) नहीं किया जा सकता | 

रसायनिक क्रिया तीन प्रकार से हो सकती है-- 

१. व्यूहाणु सीधे मिल कर नया जटिलतर व्यूहारु बना दे-- 

यथा, चूर्णातु जारेय ( जीव चूणाक ) में पानी डाल देने से व्यूहाणुओं का सीधा मेल हो 
जाता है | 

चूज+उ,.ज-"चू ( जड ), 

२. भिन्न भिन्न व्याहाणुओं में परस्पर परमाणु-विनिमय हो जावे-- 

तत्त्वों के मिलने से संयोग का संशक्षेषण इसी विधि से होता है । यह परमाणु-विनिमय श्राजातु 
जारेय के निम्नलिखित सूत्र से स्पष्ट हो जाता है--- 

२ भ्र+ज.८२ भ्रज 

जब विश्लेषण होने से संयोग का तत्त्वों में विभाजन हो जाता है तब भी इसी प्रकार का परमागु- 

विनिमय होता है, यथा पारदिक जारेय ( 77॥0/"07770 ०50७ ) को तपाने से-- 
२पज-२प+ज, 

इस विधि में सरल आदेश ( 3॥7]0]6 8पर)800प0४0॥ ) भी हो जाता है, ज़से कुप्यातु की 

मन्द शुल्बारिक अम्ल पर क्रिया होने से-- 
कु+उ,शुज,८कुशुज,+उ, 
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एक ओर प्रतिक्रिया है जिसको प्राय: 'द्विविबन्धन! ( 00प0)8 6९००7०7००५ ४०४ ) कहते हे | 
इसमें भी भिन्न भिन्न व्यहाणुओं में परमाणु-विनिमय होता है | शुल्बारिक अम्ल की ताम्र जारेय पर 
क्रिया होने से जो ताम्र शुल्बीय ( ७०967 8प[0व9॥2 ) बनता है बह इसी परमाणु-विनिमय का 
उदाहरण है | इसका समीकार यह है-- 

ताज+उ.शुज,-ताशुज,+उ.ज 

३. एक ही व्यहाणु में परमाणुओं का पुनविन्यास हो जावे-- 

इस क्रिया का उदाहरणा इस प्रारम्भिक पुस्तक में नहीं मिलेगा | 

रसायनिक समीकार ओर गणनाएँ--रसायनिक समीकार में समानता के चिह् ( ८ ) का 
अभिप्राय केवल इतना ही है कि दोनों ओर के पदाथों का भार समान है | प्रकृति कभी नाश नहीं होती, 
इसलिये प्रतिक्रिया करने वाले पदाथों का समग्र भार ( (008) ०४2६ ) नए बने पदार्थों के समग्र भार 
के तुल्य होना चाहिये | 

जब कुप्यातु ताम्र शुल्बीय पर क्रिया करता है तब ताम्र ओर कुप्यातु शुल्बीय बन जाते हैं | 
समीकार निम्नलिखित है-- 

कु+ताशुज,-कुशुज,+ता 

प्रत्येक परमाणु का भार निश्चित ओर अपरिवत्य है | हम ऊपर लिखे समीकार को इयत्तात्मक 
विधि ( 00॥४7४0४७( ४९ ४७४ ) से निम्नलिखित रूप में लिख सकते हैं-- 

५-४ भार के कुप्यातु के परमाणु ने १५६-६ भार वाले ताम्र शुल्बीय के व्यहारु के साथ मिल 
कर प्रतिक्रिया की | फलस्वरूप ताम्र का एक परमाणु बन गया जिसका भार ६३-६ है ओर साथ ही 
कुप्यातु शुल्बीय का एक व्यहारु भी बन गया जिसका भार १६१-४ है | अत 

कु+ताशुज, ८कुशुज,+ता 
अथवा ६५-४+ १९५६-६८ १६१-४+६३-६ 

जिससे ज्ञात हुआ कि दोनों ओर समग्र भार एकसा शञ्र्थात्‌ २२५ है | 

ऐसे समीकारों द्वारा जो पदार्थ प्रतिक्रियाओं में भाग लेते हें उनका भार भी गणना करके निकाल 
सकते हैं | 

उदाहरण--बताओ २०-० धा. दह्ातु उद्जारेय बनाने के लिये दहातु का कितना भार चाहिये | 

पहले समीकार लिखो-- 

२द्‌+२३उ ज-"-3.+ रेद्ज़ड 
२(३६-१)+२(२+१६ )5२+२ ( ३६-१+ १६+ १ ) 
७८-२+ ३६-०८८२:०+ ११२.२ 

इस समीकार से ज्ञात हुआ कि दहातु के दो परमाणुओं ने, जिनका भार ७८-२ है, भार के अनु- 
सार ११२-२ भाग दहातु उदजारेय के बनाए | श्र्थात्‌ ७८२ था. दहातु से ११२-२ था. दह्दयतु उद्जारेय बन 
सकता है | 

७८-२१८२ 
अतः २०-० था. दृष्दातु उद्जारेय बनाने के लिये ,,५.२ ३-६ था. द्दातु की आवश्यकता 


होगी | 
ऐ ५३ 


वातियों के भार ओर परिमा की गणना--- 
उदाहरण १---ऋ.ता.नि. पर १०-०० धा. जारक की क्‍या परिमा होगी ९ 


जारक का व्युहागु-सूत्र ज. है| यतः इसका परमागु-भार १६-० है इसलिये इसका व्यूहागु- 


भार ३२-० होगा | 


ब्‌८-० 


३२ 


अतः उदजन की अपेक्ता इसकी घनता ८ २ 7१६० 


6 

यत: ऋ.ता.नि. पर उदजन फे १-००० प्रस्थ का भार लगभग -०६०० धा. है, 

अतः ऋ.ता.नि. पर आरक के १.००० प्रस्थ का भार -०६०० १८ १६-०८ १-४४ धा. होगा | 

यत: १९-४४ धा. की परिमा-?९ प्रस्थ 

२१२८ ९०.०० 
श्छछ 

उदाहरण २--ऋ,ता.नि. पर १०० प्रस्थ भूयाति का कितना भार होगा ? 

भूयाति का व्यूहाणु-सूत्र भू , है ओर उसका परमाशु-भार १४-० है। अतः इसका व्यूहाणु-भार 
| 


अत: १०-०० धा. की परिमा -- -:६-६४ प्रस्थ 


इसलिये इसकी घनता के ५ -+१४-० है 

इसलिये १ प्रस्थ भूयाति का भार ८ १४-०२ -०६ धा. 

१०० प्रस्थ भूयाति का भार5 १०० » १४-० 2 -०६८ १२६ था. 

परिमा की गणनाओं में समीकारों का प्रयोग--- 

उदाहरण १--१२० धा. चूर्णातु प्रांगारीय में से २१" श. ताप ओर ७२० सि.मा. निपीड पर 


प्रांगार छ्विजारेय की कितनी परिमा ग्राप्त होगी ? 


घनता 


होगी | 


(१) समीकार की सहायता से प्राप्त वाति का भार निकाज्ो-- 
चूप्रज़,++ २ उ नी-चु नी, +प्रज२+ उरज 
१०० में से ४9७ 


अत: १२० धा. में से हक के 


(२) वाति के भार को ऋ.ता.नि. पर परिमा में परिणत करो--- 
प्रांगार द्विजारेय का व्यूहागु-सूत्र प्र जर है | अतः इसका व्यूहागु-भार 2४-० ओर इसको सापेक्ष 


४४-० 
२.० रे है | 


अ्रत: १९-००० प्रस्थ प्रांगार द्विजारेय का भार २२.० २८ -०६०० धा, ८ २-६८ धा. है | 
इसलिये ऋ.ता.नि. पर ५२.८ धा. की परिमा< ३ प्रस्थ 


न्‍ ४२-८ था. 


* | 
(३) अत: २१? श. ताप ओर ७२० सि.मा. पर नई परिमा- ्मि ८ किक > स्का -++३०-३ प्रस्थ 


५४ 


उदाहरण २--बताओ कि ४२" श. ताप ओर ७०० सि. भा. निपीड पर १०० प्रस्थ प्रांगार 
द्विजारेय बनाने फे लिये चूर्णातु प्रांगारीय के कितने भार की आवश्यकता होगी | 

(१) ऋ.ता.नि. पर वाति की परिमा निकालो-- 

० आज जल हक 

नहें परिमा- १०० )८ ३१४ * ७६० + ४६८२ प्रस्थ 

(२) वाति को इस परिमा का भार निकालो-- 

प्रांगार ह्विजारेय का व्यूहागु-सूत्र प्रज२ है। अतः इसका व्यूहाणु-भार ४४-० ओर सापेक्ष घनता 
४ 6ं॑ ... 

२ ना ९५-० है | 

इसलिये १-००० प्रस्थ प्रांगार द्विजारेय का भार --२२-० १८ “०६००८ २.६८ धा. 

७६.८२ प्रस्थ प्रांगार द्विजारेय का भार ८ ७६-८२ »८ ९-६८ धा. ८ १५४८-० घा. 

(३) समीकार लिखकर तत्संवादी ( 20।7'८४]०00॥72 ) भार लिखो-- 

चूप्रज:+२ उनी+चूनी२+प्रज२+उरज 


१०० में से ५७-० न कक, 
यत: २४० धा. प्रांगार द्विजारेय के लिये चूर्णातु प्रांगारीय5 १०० था... >' ०“: 
अत: १५८-० था. के लिये चूर्णातु प्रांगारीय श्र हा 5३ ३५६ धा. 
छोटी रीति हे आप 5) 


उदाहरण ३--बताओ १०" श. ओर ७५० सि.मा. निपीड पर २०-० धा. दहातु नीरीय को 
तपाने से ज्ञारक की कितनी परिसमा प्राप्त होगी १ 

किसी वाति के व्यूहाशु-भार की संख्या के तुल्य उस बाति का धान्यों में भार १ प्रस्थ परिमा 
में समाता है--इस सिद्धान्त का प्रयोग करते हुए समीकार लिख कर परिमा निकाल लो | 

२दनीज,-२द्‌ नी+ ३ ज. 

२(३६-१+३२५-५+ ४८ ) था. में से जारक के ३ व्यूहाणु प्राप्त हुए | 

अर्थात्‌ ऋ.ता.नि. पर २४५-२ धा. द्दातु नीरीय में से ३ « २२-२ प्रस्थ जारक के प्राप्त हुए | 
रे २३२८ २२-२ *८ २० 


मलिक -5 7-७३ प्रस्थ जारक 
२४७२-२ 


अतः ऋ.ता.नि. पर २०-० था. दह्ातु नीरीय में 
बनी | हे 
१०९ श. ताप ओर ७५० सि.मा. निपीड पर गणना करने से जारक की परिमा ५-७१ 


निकल आती है| है के 
नामकरण (77077070]8/0८)--ताम्र, रजत आदि धातुओं के प्राचीन नामों को छोड़ कर नई 


धातुओं फे नामों फे अन्त में -आतु (धातु शब्द का संक्षिप्त रूप) प्रयय लगाया जाता है, जसे चूर्णातु, 


दृद्यातु आदि | नामों में यथास च्वों ल्‍ 
संयोगों के नामों में यथासंभव उनके सभी संधटक तत्वों फे नाम आ जाते हैं, यथा ताम्र जारेय 


में ताम्न ओर जारक दोनों के नाम विद्यमान हैं | जब संयोग का व्यूहाणु फेवल दो तत्त्वों से बना होता 
है तब नाम के अन्त में -एय प्रयय लगता है, यथा क्षारातु ओर नीरजी के संयोग ( क्ष नी ) को 'क्षारातु 
नीरेय', ओर चूर्णातु ओर जारक के संयोग ( चू ज ) को “चूर्णातु जारेय” कहते हैं | 

३ 


यदि एक ही प्रकार के तत्त्वों से दो प्रकार के भिन्न भिन्न संयोग बनते हों तो उनके नामों के पूथ 
संस्यावाचक उपसग ( ॥॥0767709) ]0/'0/॥50% ) एक-, द्वि-, त्रि- आदि लगाए जाते हैं, यथा सीस 
एकजारेय ( सीज ) ओर सी द्विजारेय (सीज, ) | 
इसी प्रकार परमाणुओं की संख्या के अनुसार त्रि-, चतु:- पल्च- आदि का प्रयोग किया 
जाता है | 
कई बार उपसर्गों के स्थान पर, विशेष कर जब व्यूहाणु में परमाणुओं की संख्या नियत न हो, 
-य ओर -इक प्रत्ययों का प्रयोग किया जाता है, यथा-- 
अयस्य जारेय, अज 
अयसिक जारेय, अ.,ज, 
भूय्य जारेय, भू.ज 
भूयिक जारेय, भू ज 
-इक प्रयय वाले संयोगों में -य ग्रयय वाले संयोगों की अपेक्षा जारक अथवा अन्य अ्रधातु 
तत्त्वों का अधिक अनुभाग होता है | 
एक ही प्रकार के तीन अथवा अधिक तत्त्वों से बने हुए संयोगों का एक दूसरेसे भेद करने 
के लिये भी -य ओर -इक प्रत्ययों का प्रयोग किया जाता है, यथा भूयाति के अम्ल-- 
भूय्य अम्ल, उ भू ज, 
भूयिक अम्ल, उ भू ज, 
जिस अम्ल में -य प्रयय वाले संयोग से थोड़ी जारक हो उसके नाम के पूल उप- उपसग 
लगाया जाता है, यथा उपभूय्य अम्ल; ओर जिस असल में -इक प्रययय वाले संयोग से अधिक जारक हो 
उसके नाम के पृथ अति- उपसग लगाया जाता है, यथा क्षारातु अतिनीरीय | 
-य प्रयय वाले अम्लों से बने हुए लवणों के नामों के अन्त में -इत प्रयय ओर -इक पयय 
वाले अम्लों के लवणों के नामों के पीछे -ईय ग्रय्यय लगाया जाता है, जसे-- 


क्षारातु भूयित, क्ष भू ज, 
क्षारातु भूयीय, क्ष भू ज, 
साधारणतया -इत ओर -ईय प्रत्ययों वाले संयोगों में जारक विश्वमान होती है | 
तत्त्व की संयुज़ता ( ४्०।०॥०५ )--किसी भी रसायनिक संयोग में उदजन का एक परमार 
किसी दूसरे तत्व के एक से अधिक परमाणुओं के साथ संयुक्त नहीं होता | अतः इसे “'एकसंयुज! 
( ॥79७।९।।५ ) कहते हें, अथांत्‌ इसकी संयुजता एक हे | हम देखते हे कि नीरजी ( ०॥॥|०॥४॥॥० ) 
का एक परमाणु उदजन के एक परमाणु के साथ मिल कर उदनीरिक अम्ल का एक व्यूहाणु बनाता है, 
ओर उदनीरिक अम्ल में डालने से क्ञारातु ( 00प7॥ ) का एक परमाणु उदजन के एक परमार 
का स्थान लेकर क्षारातु नीरेय ( 504५7 ०॥]0४४५७ ) बनाता है | अत: इन तत्त्वों का प्रत्येक 
परमाणु एकसंयुज है | उनकी संयुज़ता उदजन के एक परमाणु के तुल्य है | 


उदजन, क्ञारातु ओर दह्यतु एकसंयुज हैं | जारक द्विसंयुज ( 09/०7६ ) है. क्‍योंकि पानी का 
५& 


व्यूहारु बनाने के लिये जारक का एक परमाणु डउदजन के दो परमसाणुओं के साथ सीधा मिल जाता 
| एवं उ-ज-उ | अतः 
तत्त्वस्येक-परमाणुना संयुज्यमानानाम्‌ उदजन-परमाणूनाम्‌ संख्यां तस्य तस्त्वस्थ संयुजता ॥ 
किसी तत्त्व के एक परमाणु के साथ संयुक्त हो सकने वाली उद्जन के परमाणुओं की संख्या 
उस तत्त्व की 'संयुजञता' कहलाती है | 
कुछ तत्त्वों की संयुजता नीचे दी जाती है-- 
संयोग शु उ३ में शुल्बारि द्विसंयुज है । 
तिक्ताति, भूड३, में भूयाति त्रिसंयुज ( (0/'ए७।०॥॥ ) है, किन्तु तिक्तातु नीरेय, भू उ& नी, में 


उन्‍्चसंयुज् ( (५४0५०ए०)०॥४ ) है | 


नी 
जब कम 
मर 2 
ड ड 


कच्छू-वाति ( 70878) 288 ); प्रड,, में प्रांगार चत:संयुज ( १०७१४४ए७०७॥ ) है | 
क्ञारातु ओर दह्यतु एकसंयुज हैं | चूर्णातु, हर्यातु ( 08४) ), शोणातु ( 80०7४प॥ ), श्राजातु, 
कुप्यातु आदि बहुत सी धातुएँ द्विसंयुज हैं | उनके नीरेय कुप्यातु नीरेय, कुनी२, के सरश होते हैं | 

अयस्य संयोगों ( [७॥."0038 ०07790थ५708 ) में अयस द्विसंयुज है, यथा अ्रनीर२; किन्तु 
अयसिक ( [०7५१० ) संयोगों में त्रिसंयुज है, यथा अ नी३ | इससे ज्ञात हुआ कि एक तत्त्व की एकसे 
अधिक संयुजताएँ हो सकती हैं | 

जिस संयोग के संघटक तत्तवों की सभी संयुजताएँ रुकी हुई हों उसे “अलुविद्ध संयोग” 
( 80077७/९१ ०८०॥॥|0070 ) कहते हैं, अशथांत्‌ उसके साथ किसी तत्त्व का ओर परमाणा नहीं 
संयुक्त हो सकता, यथा तिक्तातु नीरेय | 


किन्तु तिक्ताति ( 8॥॥079 ) का व्यूहाणु अननुविद्ध ( पा890प्'७९व ) है क्योंकि इसमें 
भूयाति के परमाणु की केवल तीन संयुजताएँ प्रयोग में आई हैं ओर उस परमाणु के साथ दो एकसंयुज 
परमाणु अभी ओर संयुक्त हो सकते हैं | 


संयुत मूल (०0०7770प7 78408) ५)--त क्त्वों के करे बग संयोगों को मालाओं (8677658) में 
विशेषरूप से आते हैं किन्तु वे वगे स्वतन्त्र अवस्था में नहीं रह सकते | ऐसे बगों को 'संयुत मूल” 
कहते हैं, यथा--शु ज८ जो शुल्बारिक अम्ल में तथा 'शुल्बीय” ( 879!/90०8 ) नाम के संयोगों की 
माला में पाया जाता है | शुल्बारिक अम्ल का सूत्र डर शु ज८ ओर क्ुप्यातु शुल्बीय ( 2॥70 
50]]09/6 ) का कु शु ज८ है | इन दोनोंमें-शु ज८ विद्यमान है, किन्तु स्वतन्‍्त्र अवस्था में यह 
नहीं होता | फ 

परमाणु के समान संयुत मूल भी एक व्यूहामु से मिकल कर दूसरे व्यूहाणु में मित्र जाते हैं | 
एक प्रकार के संयोंगों की माला का बिशिष्ट संयुत मूल उद्जारल, -जड ( 9747059), -0प्ल ), 
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है | भूयीयों ( 77078/०8 ) की माला में संयुत मूल -भू ज३; प्रांगारीयों ( ०७70078008 ) में -प्र ज३; 
शुल्बितों ( 50]7]॥28 ) में -शु ज३ ओर नीरीयों ( ०॥|०४४९४ ) में -नी ज- है | 

तिक्तातु, -भूउ५, से एक प्रकार के लवणों की माला बनती है जिनमें इसकी क्रिया धातु के समान 
होती है | 

संयुत मूलों की संयुजता निश्चित होती है | उद्जारल, तिक्तातु ओर -भूज३ और -नी ज एक- 
संयुज हैं, किन्तु -शु ज३, -शु ज५; -प्र ज३ हिसंयुज हैं ओर इनमें से प्रत्येक उद्जन के दो परमाणुओं के 
साथ संयुक्त हो जाता है | 


७ डी 
तेरहवा अध्याय 
उदजन 
आंगल गवेषक केव डिश ने विक्रम संबत्‌ १८२३ में पहले पहल इस तत्त्व को शुद्धरूप में प्रथक 
करके दिखिलाया था कि यह्‌ अन्‍्य-ज्ञात अभिज्वाल्य ( ॥8॥॥॥8))]0 ) वातियों से सबथा भिन्न है | 
पानी का संघटक होने के कारण इसका नाम उद्‌-जन ( पानी को बनाने वाली ) रखा गया है | 
प्राप्ति-स्थान ( 02007000/0० )--उदजन स्व॒तन्त्ररूप ( ['020 ४७.९७ ) में ज्वालामुखी पवतों 
में से निकलने वाली वातियों में होती है ओर लवण के समान अन्य खनिज पदाथों के रन्श्रों में भी पाई 
जाती है | उल्कापिण्डों ( 7700007/70098 ) में रूपक ( 70|:0] ) और केत्वातु ( 2008]0 ) के साथ 
उदजन भी होती है | सूय के बाह्य वायुमण्डल में भी अधिकांश उदजन ही होती है | बहुत से पदाथों में 
उदजन दूसरे तत्त्वों के साथ मिली हुईं होती है | भार के अनुसार पानी का नवम भाग उदजन है | 
अम्ल, च्ारक, मृत्तल ( 00/70]07 ); ख्लेह ( [0॥. ), मण्ड, मांस, लकड़ी आदि अनेकों उद्विदू- 
( ए22९॥०७०0]6 ) ओर प्राणि-पदाथों ( #]98) हरा057068 ) में उद्जन होती हे | 
पानी से उदजन को प्राप्रि--विद्युदंशन द्वारा पानी में से उदजन अलग की जाती है | इस प्रकार 
प्राप्त की हुई उदजन शुद्धतम होती है | पानी के विद्यदंशन का समीकार यह है-- 
२डज-२उ२+ज२ 
साधारण ताप में पानी पर कई धातुओं की क्रिया से उदजन अलग हो जाती है। क्षारातु की 
क्रिया से पानी में से कुछ भाग उदजन का निकल जाता है ओर कुछ ज्ञारातु ओर जारक से मिल कर 
ज्ञारातु उदजारेय ( क्षारातु जलीय अथवा दह विक्ञार ) नाम के श्रेत संयोग में परिणत हो जाता है | 
इस क्रिया का समीकार यह है-- 
२क्षृ+२उ२ज- २ क्षजउ+ 3२ क्‍ 
दहातु की क्रिया भी पानी पर ज्ञारातु के समान होती है | दहातु का छोटा सा टुकड़ा पानी में 
डालने से तेरता हुआ जलने लगता है | वास्तव में बह उद्जन जलती है ओर दहातु के बाष्पों से ज्वाला 
का रंग नील-रक्त हो जाता है | इस क्रिया से उदजन ओर दह्ातु उद्जारेय, दजउ, ( दृहातु जलीय 
अथवा दृह सर्जि ( ०७५४४४० 00088] ) बनते हैं-- 
शद्‌ू+२डज८-:3२+२दजजउ 
श्र्प 


दह विज्ञार ओर दह सर्जि के विलयन में रक्त शेबल नीला ओर हरिद्रा-पत्र भूरा हो जाता है | 
चूर्णातु ठए्डे पानी का विबन्धन धीरे धीरे करता है | इससे उदजन ओर चूर्णातु उदज़ारेय 


उत्पन्न होते हैं--- 
चू+ २3२ ज>चू ( जडउ )२+उ२ 


यदि क्षारातु उदजारेय को क्षारातु से मिलाकर तपाया जाए तो क्षारातु जारेय ओर उदजन 

उत्पन्न होते हैं-- 
रचूजउ+ श२चू-२चू २ ज+उ३२ 

भाप पर रक्तोष्णा ( ॥०१-॥०७४ ) धातुओं की क्रिया से उदजन की प्राप्ति--तपा कर रक्त की 
हुईं कई धातुओं पर से भाप को ले जाने से पानी की सारी की सारी उदजन उन्मुक्त हो कर निकल जाती 
है ओर पीछे धातु ओर जारक का सानद्र संयोग रह जाता है | यदि तपे लोहे पर से भाप को ले जाएँ 
तो लोहे का काला जारेय बनता है-- 

ह ३२ञ्र+9ड,ज-४उ.+अ-ज+ 

इस काले जारेय को उदज्जन के प्रवाह में तपाने से ज्ञात हो जाएगा कि यह लोहे ओर जारक 
का संयोग है, क्योंकि ऐसा करने से लोहा ओर पानी बन जाएँगे | 

भ्राजातु ओर भाष से भ्राजातु जारेय और उदजन बनते हैं--- 

भ्र-उ२ज":3२ + भ्रज 

संपरीक्षा ५६--लम्बी कठिन काचनाल को स्वच्छ अयश्चूण ( [7070 ॥|998 ) से भर कर 
दोनों ओर नाल के सिरों में अदह ( १४७००४:०५ ) के ढीले डाट रख दो | त्वक्षाओं ओर नाल द्वारा 
दृहन नाल के एक सिरे को पिनाल ज्वाला पर रखे हुए उबलते पानी के पलिघ के साथ जोड़ दो ओर 
दूसरे सिरे के साथ प्रदान-नाल लगा कर उसे माझुत द्रोणी में डाल दो | अयश्चूण को वाति श्राष्ट् 
( 2०७ [7780० ) से तपाओ ओर उनपर से भाष का प्रवाह ज्षिप्रता से ले जाओ । द्रोणी के पानी में 
उलटे किये हुए रम्भ में उदजन इक्ट्री कर लो ( देखो चित्र १६ ) | 

मन्द्‌ अम्लों पर धातुओं की क्रिया से उद्जन की प्राप्ति--अम्लों में उद्जन होती है ओर उनपर 
धातुओं की क्रिया से अलग की जा सकती है | कुप्यातु, अयस , स्फन्यातु, श्राजातु, त्रपु आदि को मन्द्‌ 
शुल्बारिक अथवा उदनीरिक अम्ल से साधित करने से डउदजन उन्‍्मुक्त हो जाती है| धाउलुओ्रों में 
अशुद्धताएँ होने के कारण उदजन भी शुद्ध नहीं होती ओर उसमें अधुद्धताएँ मिली होती हैं | निम्न- 
लिखित समीकार कुप्यातु ओर लोहे की क्रियाओं के द्योतक हैं-- 

कु+उशुज८८उ२+ कुश ज« ( श्रेत कुप्यातु शुल्बीय ) 
अ+उरशुज८-उ२+ अशु ज८ ( हरा अय: शुल्बीय अथवा 
अयस्य शुल्बीय ) 
कु+२उनी-उ२+कुनी२ ( कुप्यातु नीरेय ) 
भ्राजातु को मन्द शुल्बारिक अम्ल पर क्रिया से शुद्ध उदजन प्राप्त होती है | समीकार यह्‌ है-- 
भ्र+उशुज८-८उ२ + अ्रशुज& ( श्रेत भ्राजातु शुल्बीय ) 

यह बात देखने योग्य है कि उपयु क्त धातुओं का एक परमाणु उदजन के दो परमाग़ुओं का 

स्थान लेता है | 
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प्रयोगशाला के लिये कुप्यातु की मन्द्‌ शल्बारिक अम्ल पर क्रिया से उदजन प्राप्त की जाती है | 

संपरीक्ता (७--करणात्मक ( 27४७]४[०१ ) क्ुप्यातु के कुछ टुकड़े लेकर हििमुखी कूपी में 
डाल दो | एक मुख में शगाल-निवाप ओर दूसरे मुख में प्रदान-नाल लगा दो | कूपी में पानी इतना भर 
दो कि निवाप का निचला सिरा पानी में डूबा रहे | फिर निवाप में से कूपी में शुल्बारिक अ्रम्ल 
डाल दो | वाति के बुलचुले उठने लगेंगे। कुछ समय तक क्रिया होने दो ताकि वाति कूपी में से 
सारी वायु को बाहर निकाल दे | यह अत्यावश्यक है | फिर प्रदान-नाल के सिरे को माझत द्वोणी में 
डाल कर पानी पर से उदजन इकट्री कर लो । 

कूपी के तरल को पावित कर के चीनमृत्सा शराव में डाल कर उद्भाष्पण द्वारा सुखा देने से ठण्डा 
होने पर कुप्यातु शल्बीय के लम्बे लम्बे रंगहीन स्फट बन जाएंगे | 

[ यदि मन्द के स्थान पर संकेन्द्रित शुल्बारिक अम्ल बरता जाए तो कुप्यातु पर कुप्यातु शुल्बीय 
का रोपण ( ८०४४॥४ ) हो जाने से अम्ल की क्रिया नहीं होती | पानी में कुप्यातु शुल्बीय घुलता 
रहता है इसीलिये मन्द्‌ अम्ल प्रयोग में लाया जाता है | संकेन्द्रित अम्ल के प्रयोग से साथ साथ अन्य 
वबातियाँ भी उत्पन्न होती रहती हैं | ] 

कुप्यातु की क्षारातु उदजारेय के तप्र विलयन पर क्रिया होने से भी उदजन अलग निकल आती 
है ओर पीछे कुप्यातु, जारक ओर क्षारातु का संयोग रह जाता है| समीकार यह है-- 

कु+ २क्षजउ-3२+च्ा२कुज३ ( क्षारातु कृप्यीय ) 

कुप्यातु के स्थान पर स्फ ब्यातु बरतने से शुद्ध उदजन प्राप्त हो सकती है | 

उदजन के गुण--उदजन का कोई रंग नहीं होता इसलिये यह अ .श्य बाति है | शु द्र ददजन 
में न गन्ध ओर न स्वाद होता है। वायु में जलने से इससे पानी बनने लगता है | साधारण दाद 
( ८०॥॥०ए४/४०।० ) पदार्थों को यह्‌ अपने अन्दर जलने नहीं देती । 

०९ श. ताप और ७६० सि.मा. निपीड पर उदजन के एक प्रस्थ का भार ० ०८६६ था. होता है । 
यह वायु से १४-४ गुणा हलकी है | इसकी धनता को एकक माना गया है जिससे अन्य वातियों के भार 
की तुलना की जाती है | इसका परमाणु-भार १ ओर व्यूहागु-भार २ है | व्यूहाणु-सूत्र 3३ है। पानी 
में अत्यल्प मात्रा में घुलती है । 

उदजन के शुद्ध जारक में जलने से अत्युष्ण ज्वाला उत्पन्न होती है जो बहुत सी धातुओं को 
पिघला देती है | इस ज्वाला को चूक के रम्भों पर डालने से रम्भ तप कर श्वेत हो जाते हैं और 
उनसे चूण-प्रकाश ( ॥॥॥०|2॥0 ) उत्पन्न होता है जो अत्यन्त श्वेत होता है | 

उदजन का संकट ताप -२४१" श. है ओर इससे थोड़े ताप में यह तरल अवस्था को प्राप्त हो 
जाती है | ७६० सि. मा. निपीड परे इसका बुद्बुदांक -२५२" श. है ओर उद्धाष्पण करने से इसका ताप 
-२५६" श. तक चला जाता है जहाँ पहुँच कर यह सान्द्र हो जाती है | 

रसायनिक क्रिया-साधारण ताप पर उदज्न क्रियाशील ( ७०४४० ) नहीं है किन्तु उचित 
परिस्थितियों में यह अन्य कई तत्त्वों के साथ मिल कर संयोग बनाती है जिन्हें 'डदेय” ( ॥५0॥70९७ ) 
कहते हैँ | यदि उदजन को नीरजी से मिला कर मिश्र को तपाएँ अथवा धूप में रखें तो महान्‌ उत्स्फोट 
होगा | इस प्रकार बने हुए उदेय का नाम उद्जन नीरेय है | अनुकूल परिस्थितियों में उदजन भूयाति के 
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साथ मिल कर तिक्ताति बनाती है ओर शुल्बारि के साथ मिल कर उदजन शुल्बेय नाम की वाति बनाती 
है जिसमें से बड़ी दुगन्ध आती है | जारक के साथ बन्धुता अधिक होने से यह कई संयोगों में से जारक 
का अपहरण कर लेती है| इसीलिये इसको प्रह्यासक (7०00४०८०० ) भी कहते हैं | तपे हुए ताम्र 
जारेय को प्रहडसित कर के यह उसका ताम्बा बना देती है | साधारण ताप पर उदजन ओर जारक को 
मिलाने से कोई क्रिया नहीं होती | किन्तु यदि उनके मिश्र को ८००" श. तक तपाया जाए अथवा उसके 
साथ ज्वाला का संपक किया जाए तो अति तीत्र उत्स्फोटन होगा ओर दोनों वातियों के मिलने से 
पानी बन जाएगा ॥ 


चोदहवयाँ अध्याय 
जारक 

कहते हें पहले पहल आंगल रसायनन्ञ प्रीस्टली ( ??77050ए ) ने वि. सं. १८३१ में पारे 
ओर जारक के संयोग ( रक्त पारद जारेय ) को तपाकर इस वाति का आविष्कार (0820४०/$) किया 
था | संभव है इससे पहले भी रसायनज्ञों को, विशेष कर स्विट्जुरलेंड के रसायनज्न शेल (50व००6) 
को इसका ज्ञान हो, किन्तु उन्होंने लोगों का ध्यान अपने इस आविष्कार की ओर नहीं खेचा | 

प्राप्ति-स्थान--जारक सभी तत्वों से अधिक प्रचुरता में पाई जाती है | शुष्क वायु की १०० 
परिमाओं में लगभग २१ परिमाएँ जारक की होती हैं | संयुक्त अवस्था में यह कई पदार्थों में ओर 
उछ्लिदों तथा प्राणियों की ऊतियों (॥४४70७) में पाई जाती है | भार के अनुसार पानी में इसको मात्रा 
८८-८१", है. और भूमि के त्वचारूपी (७0॥9]00ल्‍॥8 0 ८७7४)७ ८/प७/) पवतों में आधा भाग 
जारक का है। मनुष्य के शरीर में भार का लगभग दो तिहाई जारक होती है | 

भारी धातुओं के जारेयों को तपाने से जारक की प्राप्ति--चाँदी और पारे आदि के जारेयों को तपाने 
से धातु ओर जारक अलग अलग हो जाते हैं | पारद्‌ जारेय के बिबन्धन का समीकार निम्नलिखित है-- 

२पज->ज२+रेप 

संपरीक्षा (८--कठिन काचनाल में रक्त पारद्‌ जारेय को तपा कर प्रदान-नाल द्वारा मारुत 
द्रोणी में पानी पर से जारक इकट्टी कर लो | 

अजारेय संयोगों को तपाने से जारक की प्राप्ति--भूयीय ओर नीरीय आदि संयोगों को तपाने से 
भी जारक प्राप्त हो जाती है | दहातु भूयीय अथवा दहातु नीरीय दोनों को तपाने से जारक निकल आती 
है | दहातु नीरीय फे विबन्धन के लिये अधिक ताप की आवश्यकता होती है | इसके पिधघलने पर जारक का 
उद्भव ( ०४०।४४४०7 ) हो कर द्हातु अतिनीरीय (द्‌ नीज८ ) बन जाता है। ओर अधिक तपाने से 
दृह्यातु नीरेय ओर जारक बन जाते हैं | प्रतिक्रिया का समीकार यह है-- 

२द्‌ नी ज३ ८२ द्‌ नी+ ३ ज२ 

प्रयोगशाला के लिये डउद्जन की प्राप्ति--दह्मतु नीरीय में लोहक द्विजारेय मिला देने से उसका 
विबन्धन बहुत थोड़े ताप पर ओर अति शीघ्रता से हो जाता है ओर संपरीक्षा के अन्त में लोहक द्विजारेय 
वसे का वसा बच रहता है | प्रयोगशाला के लिये जारक प्राप्त करने के लिये यह रीति सरल है | 

संपरीक्षा £६--दृहातु नीरीय में उससे एक चोथाई लोहक ह्विजारेय मिलाकर मिश्र को एक 
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पलिघ में डाल कर पिनाल ज्वाला पर तपाओ ओर प्रदान-नाल द्वारा मारुत ट्रोणी में से जारक 
इकट्री कर लो | 

पिघलने से पहले ही धीमी आँच पर मिश्र में से जारक निकलने लगेगी | जब सारी जारक 
निकल जाए तब पलिधघ में से काले पु श्न को निकाल कर पानी में डाल कर उबालो ओर विलयन को 
पावित कर लो | लोहक ह्विजारेय बसे का वसा पाव पत्र पर रह जाएगा ओर पावित विलयन में से 
स्फटन विधा द्वारा दहातु नीरेय प्राप्त हो जाएगा | 

अतिजारेयों तथा श्रन्य ऊँचे जारेयों ( ॥॥2॥07 ०5००४ ) के तपाने से जारक की प्राप्ति-- 
सीस द्विजारेय को तपाने से जारक ओर सीस जारेय निकल आते हैं | एवं-- 

२सीज२८२सीज+ज२ 
लोहक द्विजारेय का विबन्धन निम्नलिखित प्रकार से होता है-- 
३लो ज२ 5 लो३ज८+ ज२ 

हजा-विधा ( 37777'8 070०6४७ ) द्वारा वायुमण्डल में से जारक प्राप्त करने के लिये हर्यातु 

जारेय को अत्यधिक निपीड पर वायु में तपाया जाता है | तब उसका अतिजारेय बन जाता है | एवं-- 
२हज+ज२-२ह ज२ 

तब वायु को अन्दर जाने से रोक कर और निपीड को घटा कर हर्यातु एकजारेय बना लिया 

जाता है ओर जारक को प्रथक्‌ इकट्री कर लिया जाता है | समीकार यह है-- 
२हज२८ रेह ज+ ज२ 

तत्पश्चात्‌ इन्हीं विधाओं को बार बार किया जाता है | 

शुल्बारिक अम्ल की क्रिया से अतिजारेयों में से जारक की प्राप्ति--हर्यातु द्िजारेय ओर लोहक 
द्विजारेय जसे संयोगों को शुल्बारिक अम्ल के साथ तपाने से जारक निकल आती है | इन जारेयों से 
बने हुए संयोगों से भी इसी प्रकार जारक की प्राप्ति हो सकती है । | 
ज्ञारातु अतिजारेय का विबन्धन तो ठण्डे पानी की क्रिया से हो जाता 
है ओर जारक तथा दह विक्षार प्राप्त हो जाते हैं | एवं-- 

२क्षज २+२उ२ज-८४ क्ष ज़ उ+ ज२ 

संपरीक्षा ६०--पल्िध में क्षारातु अतिजारेय डाल कर उसके 
मुख में घृषि-त्वक्षा द्वारा बिन्दुपाति निवाप (0/.0|/॥,2 ७7०)) 
ओर प्रदान-नाल लगा दो ( चित्र २८) | निवाप को पानी से भर कर 
टोंटी खोल दो जिससे बूद बुँद्‌ पानी जारेय पर टपकता रहे | पूववतू. ">«# / ४ 
प्रदान-नाल से जारक इकट्ठी कर लो | चित्र २८ 

उद्जन के भौतिक गुण--उदजन भी रंग, गन्ध ओर स्वाद हीन वाति है | वायु से यह थोड़ी सी 
भारी है | उद्जन की अपेक्षा इसकी घनता १६-० है ओर वायु की घनता १४-४७ है। अत: इसका व्यूहागु- 
भार ३२-० और व्यूहागु-सूत्र जर है | पानी में यह बहुत थोड़ी घुलती है | यह बहुत थोड़े ताप में तरल 
बन जाती है | इसका संकट ताप -११६* श. है, किन्तु साधारण निपीड में तरल बनाने के लिये इसके 
ताप को घटा कर “१८२५९ श. पर ले जाना पड़ता है ( जो कि इसका बुदूबुदांक है ) | यह सान्द्र 

६रे 





भी बन जाती है किन्तु वह सान्द्र -२२९७? श. पर पिवलने लगता है | 
जारक के रसायनिक गुण-साधारण ताप पर जारक की क्रिया अति मन्थर होती है यहाँ तक 
कि कई पदार्थों पर इसका कोई प्रभाव ही नहीं पड़ता ओर यदि पड़ता है तो दिखाई नहीं देता । 
किन्तु अधिक ताप पर जारक बड़ी क्रियाशील होती है ओर यह अधिकांश तत्त्वों से सीधी मिल 
जाती है | नाना प्रकार के पदाथों को पहले वायु में जला कर इसके अन्द्र ले जाने से वे पहले से 
अधिक तीव्रता ओर चमक के साथ जलने लगेंगे | दृहकती लकड़ी को इसमें ले जाने से उसमें से ज्वालाएँ 
उठने लगेगी | वायु में जलती हुई गन्धक की ज्वाला बड़ी मन्‍्द ओर प्रकाश बहुत क्षीण होता है | जारक 
में ले जाने से ज्वालाएँ बड़ी बड़ी ओर प्रकाश अति तीत्र हो जाएगा | भास्वर के समान जो पदार्थ वायु 
में शीघ्रता से जल उठते हैं उनको जारक के अन्द्र जलाने से उनका प्रकाश आँखों को चुँघिया देता है | 
जारक स्वयं वायु में नहीं जलती किन्तु इसके अन्दर सभी पदार्थ शीघ्रता से जलते हैं अर्थात्‌ यह दृहन 
की बहुत अच्छी पोषक है | 
प्रांगार ओर अन्य अधातु पदाथों का जारक में दहन-प्रांगार अथवा प्रांगार के संयोगों को 
जारक में जलाने से प्रांगार द्विजारेय नाम की वाति उत्पन्न हो जाती है | यह वाति गीले शेवल पत्र को 
हलका रक्त कर देती है ओर चू्ाक-जल को दूधिया बना देती है। अधातु पदार्थ के जारक में जलने से 
जो जारेय बनता है उसके विलयन में शेवल-पत्र रक्त हो जाता है | प्रांगार, शुल्बारि ओर भास्वर आदि 
अधातु तत्त्वों के दहन के समीकार निम्नलिखित है-- 
प्र+ज२८ प्र ज३ ( प्रांगार द्विजारेय ) 
शु२+२ज२-२ शु ज३ ( शल्बारि दविजारेय ) 
भ८+५ज२ >भद८ ज३७ ( भास्वर पच्ः्चजारेय 00700%606 ) 
धातुओं का जारक में दहन-धातुओं के जारक में जलने से जो जारेय बनते हैं उनमें से कई 
पानी में घुल जाते हैं ओर कई नहीं घुलते | विलेय जारेयों के विलयन में रक्त शेवल नीला हो जाता 
है | क्तारातु के जारक में जलने से विलेय जारेय बनता है जिसको पानी में घोलने से दह विक्षार बन 
जाता है | दहन का समीकार यह है--- 
२क्ष+ज२>क्ष३ ज३ ( क्षारातु अतिजारेय ) 
भ्राजातु जारक में जलकर विलेय श्राजात जारेय बनाता है | एवं-- 
२भ्र+ज२-२ भ्रज 
ऐसे बिलेय जारेय जिनके विलयन में रक्त शेवल नीला हो जाता है 'क्षारकः (9/]29]8) 
कहलाते हैं | 
लोहे को जारक में जलाने से लोहे का काला जारेय बनता है जो पानी में नहीं घुलता | शेवल 
पर उसकी कोई क्रिया नहीं होती | उसका समीकार यह है-- 
३ अ+२ज२८-अ-_ ज 
जारण (०5१8/07)--जारक के साथ मिलने की विधा को 'जारण' कहते हैं | जारक में 
उदजन जलने से जारित ( ०50[४०० ) होकर पानी बन जाती है | यदि जारक सबथा शुष्क हो तो 
इसमें कई पदार्थों का दृहन नहीं होता, यथा सबंधा शुष्क भास्वर संपूर्गातया शुष्क जारक में नहीं जलेगा | 
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वायु में जारक बहुत अधिक होती है इसलिये वायु में जारण सरलता से हो जाता है | कई बार यह 
जारण मन्थर गति से होता है ओर ऊष्मा का उद़्ब प्रतीत ही नहीं होता | लोहे ओर ज्षारात्‌ का 
जारण गीली वायु में बड़ी मन्थर गति से होता है | लोहे का रक्त जारेय ओर क्षारातु के दो जारेय-- 
एक पेठिक (क्ष, ज) ओर दूसरा अतिजारेय--बनते हैं | उड्भिदू- ओर प्राणि-पदार्थो के गलने सड़ने में भो 
मंथर जारण होता है | जारक के बिना जीवन असंभव है | 

अधिक मात्रा में जारक की प्राप्ति--निपीड और ताप घटा कर वायु को तरल बनालो | फिर 
बड़ी सावधानी से आसवन द्वारा भूयाति को उसमें से निकाल दो | भूयाति जारक को अपेक्षा थोड़े ताप 
पर उबलने लगती है इसलिये वह उद्गाष्पण द्वारा जारक में से निकल जाएगी ओर पीछे पर्याप्त शुद्ध 
ज्ारक रह जाएगी | 


पंद्रहवां अध्याय 
अजारक ( 020० )--अपरावतेना ( ०]]00707%7 ) 

प्रजारक-व्यूहाणुओं में तत्त्व के सभी गुण पाए जाते हैं ओर उनमें परमाणुओं की संख्या 
नियत होती है | अब देखना यह है कि क्या व्यूहाणुओं में परमाणुओं की संख्या घटाई बढ़ाई जा 
सकती है ? ओर यदि ऐसा हो सकता है तो क्‍या उससे बने हुए नए पदार्थ के गुणों में भी परिवर्तन हो 
जाता है ? संपरीक्षा से पता लगता है कि व्यूहाणु को परमाणु-संख्या में परिवर्तन हो सकता है, क्योंकि 
एक वाति ऐसी बनाई गई है जिसके व्यूहारु में जारक के तीन परमाणु होते हैं | उसे 'प्रजारक' कहते है | 
साधारण जारक से इसके गुण बहुत भिन्न हैं | समद्रतट के निकट वायु के अन्दर यह वाति बहुत अल्प 
मात्रा में पाई जाती है | विद्युदू-यन्त्रों के चलने और बिजली चमकने से वायु की जारऊ में से यह उत्पन्न 
हो जाती है | मण्ड की लेई ( 587०) ))85600 ) और दुह्मतु जम्त्रय के मिश्र में डुबा कर बनाए हुए 
परीक्षा-पत्र ( |2090॥ 708]0०/ ) को प्रजारक नीला कर देती है | 

प्रजारक की उत्पत्ति--( १ ) पानी का विद्युदंशन करने से ज्ञारक के साथ प्रजारक भी उत्पन्न 
हो जाती है | उद्द्वार से बातियों को मण्ड ( ४:87०।) ) ओर दहातु जम्बेय के बिलयन में ले जाने से 
यदि विलयन नीले रंग का हो जाए तो वह प्रजारक की उपस्थिति का द्योतक है | 

(२ ) गीले भास्वर को वायु में खुला रखने से भी प्रजारक उत्पन्न हो जाती है | भास्वर का धीरे 
धीरे जारण होता है ओर जारक के कुछ अंश की प्रजारक बन जाती है | 

(२ ) शुष्क जारक में सूक विद्य॒त्‌ मोच ( 3]|07 ९९८७७०७ तवाडटीप्वाएए४ ) छोड़ने से 
बड़ी सुगमता से प्रजारक बन जाती है | इस प्रकार विद्युद्‌ यन्‍्त्रों के आस पास बहुत सी प्रजारक बन 
जाती है जो अपनी विशेष गन्च से पहचानी जा सकती है | इस सरल से परिवतन का समीकार यह है-- 

३ज२८२ज< 

विद्यत्‌ मोचों ( (४८।8७।४९८४ ) में जारक चाहे कितना चिर क्यों न रहे पर बह सारी की सारी 
प्रजारक में परिणत नहीं होती, केवल उसका थोड़ा सा भाग ही प्रजारक बनता है. ओर उन दोनोंके 
मिश्र को 'प्रजारकित जारकः! ( ०20#४00 05ए2७९॥ ) कहते हे | 
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संपरीक्षा ६१--प्रजारक बनाने वाला साधित्र एक नाल 'क” का बना होता है जिसके अन्द्र 
त्रपुपण ( ४॥)/0] ) चढ़ा होता है ओर बाहर काच आवरण 'ख' होता है | आवरण के ऊपर 
त्रपुपण चढ़ा होता है । नाल ओर आवरण के बीच के स्थान में नाल “ग? में से जारक का प्रवाह प्रवेश 
करता है ओर 'ख” में से जारक ओर 
प्रजारकक का मिश्र बाहर निकलता है 
( चित्र २६ )। शुल्बारिक अम्ल द्वारा 
जारक पहले मुखा ली जाती है ओर इसीसे छाई: सकल नया 
हम माप भी सकते हैं कि जारक किस चित्र २ 


मात्रा में नाल के अन्द्र जा रही है | त्रपुपण के दोनों रोपों ( ००७४४ ) को तल्तुओं द्वारा प्ररोचन 
कुण्डल से जोड़ दिया जाता है ओर विद्युत्‌ का हलका वाह छोड़ा जाता है | 

प्रजारक के गुण ओर प्रयोग--प्रजारक वायु से भारी होती है ओर इसकी गन्ध विशेष प्रकार की 
होती है | कई बातों में यह जारक से मिलती जुलती है किन्तु यह उससे बहुत अधिक क्रियाशील है । 
यह बहुत भारी जारणकरत्रीं है | इसका व्यूहागु छिन्न होकर जारक का व्यूहाणु ओर परमाणु बन जाता 
है | वह परमाणु जायमान ( 79306)॥0 ) अबस्था में होने के कारण अन्य पदार्थों के साथ बड़ी 
सरलता से मिल जाता है | जारणा द्वारा प्रजारक घृषि को नाश कर देती है अतः प्रजारक के साधित्र में 
घृषि के युजों ( ०0॥॥॥00०४0॥8 ) का प्रयोग नहीं करना चाहिये | इसकी क्रिया से कई रंजकों (१7८४) 
के रंगहीन संयोग बन जाते हैं अतः सिक्‍थों ओर तलों आदि का श्वेतन (0!०७०)॥॥४) करने में इसका 
प्रयोग किया जाता है | रोगाणुनाशक ( 0॥97/0००४७०॥४ ) होने के कारण इसे पेय जल के शोधन के 
लिये भी बरता जाता है | तपा कर इसे साधारण जारक में परिणत किया जा सकता है | यह धातुओं 
के जारेय ओर शुल्बेयों के शल्बीय बना देती है | 

दहातु जम्बेय ( [१0॥85अ प्र 40400 ) में से जम्बुको को अलग करके उसका दृहातु जारेय 
बना देती है | यदि उसमें मए्ड भी मिला हो तो जम्बुकी ओर मण्ड का नीले रंग का संयोग बन जाता 
है | यदि दृहातु जम्बेय को शेवल-पत्र पर डाल तो जो ज्ञारक बनता है उसकी क्रिया से शेबल-पत्र नीला 
हो जाता है | इस प्रतिक्रिया का समीकार यह है-- 

२दज॑+ज_+उ२ज> २दज़उ+ज२+जं२ 

प्रजारक का निबन्ध--जारक से प्रजारक बनाई जाती है | इस रीति से संकोचन ( 207078८- 
४०7 ) हो कर प्रजारक की परिमा जारक से दो तिहाई रह जाती है | अतः प्रजारक के व्यूहागु में 
जारक के तीन परमाणु होते हैं ओर उसका व्यूहाणु-सूत्र ज३ है | प्रजारक में जारक का अपेक्षा ऊर्जा 
( ०0०४५ ) भी बहुत बढ़ जाती है ओर वह रसायनिक ऊर्जा के रूप में दूसरे पदार्था पर क्रिया करतो 
है | अतः जारक से प्रजारक का भेद्‌ दो बातों में है --( १) रसायनिक ऊर्जा (0)07709) ०7००४५) 
ओर (२ ) व्यूहाणु-संरचना ( 770]82प]&7 8प्र०ंप/७ ) | 

अपरावतेना ( ७।|00/.00ए )--प्रजारक जारक का अपराबत ( 9)]0॥707० ) अथवा अपरा- 
वर्तिक ( ७/]०८०0]/० ) रूप है| अपरावर्ता में तत्त्व तो एक ही होता है किन्तु उनके व्यूहारुओं और 
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स्फटों की संरचना में भेद होता है | 
अपरावतंना के अन्य उदाहरण प्रांगार, भास्वर ओर शल्बारि हैं ॥ 


ञ्‌ </ 
सोलहवा अध्याय 
पानी 


पानी का निबन्ध, उ. ज -पहले पानी को पाँच तत्त्वों में से एक तत्त्व माना जाता था किंतु 
वि. सं. १८३८ में केवंडिश (08ए८05॥) नाम के आंगल रसायनिक ने संपरीक्षा से सिद्ध कर दिया 
कि यह २ ओर १ के अनुपात में उदजन ओर जारक का संयोग है | परन्तु उदज्जनन की दो परिमाएँ 
ओर जारक की एक परिमा मिलकर भाप की केवल दो परिमाएँ ही बनाती है | भार के अनुसार 
डउदजन का एक भाग जारक के आठ भागों से मिलकर पानी बनाता है | 

यत: उदजन की अपेक्षा जल-बाष्प की धनता ६-० है इसलिये इसका व्यूहाणु-भार १८-० है और 
व्यूहागु-सूत्र उ२ ज है | 

पानी के संश्लेषण का समीकार यह है-- 

२3३. +ज२-२३उ२ ज 
ओर विश्लेषण का समीकार है-- 
गज ज--२ ३२ + ज२ 

जदजन के संयोगों के वायु में जलने से पानी बन जाता है । 

शुद्र पानी के गुण--य॒द्ध जल में न गन्ब होती है ओर न स्वाद | पानी के पतले स्तर का 
कोई रंग नहीं होता किन्तु बढ़े पुझज़ का रंग हरियावल लिये होता हैं | 

७६० सि.मा. निपीड में १००" श. पर पानी उबलने लगता है | 
यदि निपीड बढ़ा दिया जाए तो बुदबुदांक भी बढ़ जाता है और यदि घटा 
दिया जाए तो बुद्बुदांक भी घट जाता है | 

संपरीक्षा ६२--गोल तले वाले पलित्र में पानी को उबालो | जब 
पानी डबल रहा हो तब पलिघ का मुख धृपि-त्वक्षा से मूँद दो | पलिघ को 
मटपट पानी के बरतन में उलटा कर दो (चित्र ३० ) | पलिध पर टठण्डा 
पानी डालते जाओ | पलिधघ के अन्दर की भाष के संघनन से निपीड घट 
जाएगा ओर पानी शीघ्रता से उबलने लगेगा | चित्र ३० 

यदि पानी को ठण्डा करते जाएँ तो ४" श. तक तो यह सुकड़ता जाएगा | अतः ४९ श. पर 
जल-पुञज को परिमा अल्पिए ( 0॥7॥ 0) ) ओर धनता भूयिए ( !8.४70॥)) ) होती हे | 
इसलिये अन्य ताप की अपेक्षा ४" श. पर पानी के १ घ. शि. मा. का भार अधिक होता है। ४० श. से 
थोड़े ताप पर इसकी परिमा बढ़ने लगती है | अतः जब ०" श. पर यह जम कर हिम बन जाता है तो 
फल जाने से हलका हो जाता है | इसीलिये हिम पानी पर तेरती रहती है | 

साधारणतया सान्द्र बनते हुए तरल सुकड़ते हैं क्रिंतु पानी उनका अपवाद है | 
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विलायक होने के कारण रसाय्नन में पानी का बड़ा महत्त्व है | इसके द्वारा अविलेय पदार्थों में 
से विलेय पदाथ अलग किये जा सकते हैं ओर पदार्थों के स्फट बनाए जा सकते हैं | 

रसायनिक परिवतन होने के लिये प्रतिक्रिया करने वाले पदार्थों के व्यूहाणुओं को एक दूसरे के 
निकटतर संस्पर्श (00900 ०078८) में आना- चाहिये। उन सब पदाथों का अथवा उनमें से 
कुछ पदार्थों का पानी में विलयन बनाने से उनके व्यूहाणु शीघ्रता से संस्पश में आ जाते हैं ओर रसा- 
यनिक क्रिया सरलता से हो जाती है | 

पानी में प्राय: सभी प्रकार के पदाथ--सान्द्र, तरल ओर बाति--घुल जाते हैं | सान्द्र प्राय: 
चण्ड तापों (|॥0]। $0॥॥|)267'0/05 ) पर अधिक घुलते हे आर वातियाँ मन्द तापों ( ०५४ 
(07])0/'8/0।0५ ) पर | जारक ओर उदजन के समान कई वातियाँ पानी में थोड़ी घुलती हैं और 
कई अत्यधिक, यथा तिक्ताति | 

स्फटन-जल ( १ए७/९7' ० '५४8]]8/ [0॥] कई पदाथा का स्फटात्मक रूप केवल इसी 
कारण होता है कि उनकी सान्द्र अवस्था में उनके अन्दर पानी होता है | यदि बह पानी निकाल दिया 
जाए तो टूट कर स्फटों का क्ञोद्‌ बन जाएगा और बहुधा उसका रंग भी उड़ जाएगा | ताम्र शुल्बीय 
के नीले नीले स्फटों में पानी होता है | यदि उन्हें तपा कर पानी निकाल दिया जाए तो उनका श्वेत 
क्ोद बन जाएगा | 


संपरीक्षा ६३ -तुली हुई मूपा में क्ुण्ण ( |/०५५७।०( ) ताम्र शुल्बीय डाल कर उसे फिर 
तोल लो | फिर मूप्रा को पिनाल ज्वाला पर धण्टा भर तपाओ | ठण्डी होने पर मूपा को एक बार 
फिर तोलो | भार जितना घटेगा उतना पानी स्फटों में था | २ ४० था. ताम्र शुल्बीय में से -८७ घा. पानी 
उड़ता है | ताम्र शुल्बीय का व्यूहागु भार १५६ है, इससे ज्ञात हुआ कि १५६ भाग ताम्र शुल्बीय ६० 
भाग पानी से संयुक होता है | अतः स्फटात्मक ताम्र शुल्बीय का सूत्र है- 

ताश/ ज८-४3२ज 

जिन स्फटों में पानी (स्कटन-जल) होता है उनको 'जल्लीयित स्फट! (॥0 08006 छए५४॥5) 
कहते हैं जिनमें नहीं होता उन्हें अजल (४॥॥॥ ए(॥० प5) स्फट! कहते हैं | स्फटन-जल का अपहरण करने 
की विधा को 'विजलीयन' ( (७॥ ४0॥४४७॥ ) कहते हैं | कई संयोग वायु में खुले पड़े रहने से अपना 
स्फटन-जल छोड़ देते हैं, यथा सावारण थबावन विन्ञार इस प्रकार स्फटन-जल त्याग कर श्वेत आर 
पारादश ( ०|)७५४७ ) बन जाता है । इस विया को 'उत्कुश्ननां ( ७ |)॥५४५(08 ) कहते हे | 

वायु में खुला रखने से कई संयोग वायु में से पानी का प्रचूपण कर लेते है | जो संयोग पानी 
का प्रचूपण कर के विलयन में परिणत हो जाएँ उनक। क्लेदक्षर' (३७।५४८४८श०ा।) कहते हैं किंतु जो 
तरल अवस्था में परिणत न हो उन्हे ' उन्दचूप' ( ॥$ 2।'0४८७०|)० ) कहते हे | 

कई संयोगो में पानी उनके व्युहाणुओं का सारभूत संघटक ( (४रछएवो ८0ाह्रवी0वा, ) 
होता है, यथा क्षारातु जारेय में पानी मिलाने से ज्ञारातु उदभार्य बन जाता है | यहाँ पानी मिलाने से 
एक सवथा भिन्न संयोग बन गया | इस प्रकार से संयुक्त पानी को 'संस्थापना जल! ( ४७७ 
०4 ७07800000॥ ) कहते हे | 
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प्राकृत जल-प्रकृति (78/07८ ) में रसायनिक रूप से शुद्ध पानी नहीं मिलता | इसमें बहुत 
सी अशुद्धताएँ--सान्द्र , तरल ओर वातियाँ--मिली होती हैं | 

प्राकृत जल निम्नलिखित रूपों में पाया जाता है--( १ ) वर्षा का पानी, (२) नदी का पानी, 
(३) स्रोत अथवा कुएँ का पानी, (४) समुद्र का पानी, ओर ( ५) खनिज-जल ( ॥0/) 
१70९४ ) | 

प्राकृत जल में मिली हुई अशुद्धताएँ दो प्रकार की होती हैं, (१) निलम्बित ( ४५४|)०॥१९०० ), 
खनिज श्योर प्रांगारिक (गावालशतो वावे ०ष्टणा०८ ) दोनों प्रकार की ढ़ ओर (२ ) प्रविल्ीन 
( 09580ए०१ ), सान्द्र ( खनिज ओर प्रांगारिक ) ओर वातियाँ दोनों | 

भूमि पर से शुद्ध पानी का उद्धाष्पन होता है किन्तु बरसते समय उसमें वातियाँ तथा अन्य 
पदार्थ प्रविलीन हो जाते हैं | वर्षा के पानी में प्रविलीन पदाथ बहुत थोड़े होते हैं, किन्तु भूमि में रचते 
समय इसमें कई प्रकार के सान्द्र पदाथ घुल जाते हैं | भाँति भाँति की भूमियों पर से बहने से नदियों के 
जल में नाना प्रकार के सान्द्र ( लवण आदि ) प्रविलीन हो जाते हैं। इसीलिये वर्षा का पानी प्र।क्नत 
पानी का शुद्बतम स्वरूप है ओर समुद्र का पानी अशुद्गताओं से भरा हुआ । समुद्र के पानी की 
अशुद्धताओं में लगभग तीन चोथाई साधारण लवण होता है | खनिञ-स्रोतों ( ॥0/'6। ४028 ) 
का पानी घरेलू प्रयोग में लाने के योग्य तो नहीं होता किन्तु कई रोगों के लिये लाभकारी होता है | 

कठोर ओर मृदु जल ( ]0५| ता।ते ४0 ५७१० )--जिस पानी में स्वफेन ( ४०१) ) की 
भाग सरलता से बन जाए उसे 'मृदु जल? कहते हैं ओर जिसमें बहुत सा स्वफेन घिसने पर भी भाग 
न बने ओर यदि बने तो बहुत थोड़ी, उस पानी को 'कठोर जल? कहते हैं | 

प्राकृत पानी में धातुओं के लवण घुल जाने से उसके अन्दर अनुत्पत बिलेय अशुद्वताएँ मिल 
जाती हैं | 

चूर्णातु ओर श्राजातु के विलेय लवगणों की उपस्थिति पानी को कठोर बनाती है। कठोरता भी 
दो प्रकार की होती है--एक स्थायी ( |)०॥५॥8700॥ ) और दूसरी अस्थायी ( 620॥॥]00'५ ) | 
अस्थायी कठोरता तो उबालने अथवा चूना मिला देने से दूर हो जाती है, किन्तु स्थायी कठोरता 
सुगमता से दूर नहीं होतो क्योंकि उबालन से अशुद्धताएं निस्सादित नहीं होतीं । 

पानी को स्थायीरूप में कठोर बनाने वाले पदाथ चूर्णातु ओर श्राजातु के शुल्बीय और नीरेय 
हे | चूर्णातु प्रांगारीय ( 0०।७]७॥॥ ९४)१")0॥ ४८ ) से पानी में अस्थायी कठोरता आ जाती हे जो कि 
उबालने से दूर हो जाती है | पानी में घुले हुए चूर्णातु शुल्बीय में धावन विक्षार ( क्षारातु प्रांगारीय ) 
डाल देने से चूर्णातु प्रांगारीय बन कर नोचे वेठ जाता है | जलीयित चूणंक ( ४]७)२९० |॥॥० ) और 
ज्षारातु प्रांगारीय का मिश्र साधारण कठोर पानी को म्दु करने का अच्छा साधन है | 

महातु ( ))]8/7 थ)) ) के पात्र में डालकर उद्धाष्पन करने से शु द्र जल अवशेष नहीं छोड़ता | 
इसमें गन्ध ओर स्वाद नहीं होते ओर नीले अथवा रक्त शेवल पर भी इसकी कोई क्रिया नहीं होती । 
अजल ताम्र शुल्बीय पानी के संस्पश से नीला हो जाता है अत: पानी की उपस्थिति को जाँचने का यह 
एक अच्छा साधन है ॥ 
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सतरहवा अध्याय 
अम्ल (89००) पीठ (098० 5) और लवण (४8]05) “--वकलीबन (7700[7'8089007) 

अधिकांश संयोग तीन वर्गों में विभक्त हो सकते हैं--अम्ल, पीठ ओर लवण | 

अम्ल--अम्ल शब्द का अथ खट्टा' है किन्तु सभी खट्टे पदाथ अम्ल नहीं होते | अम्लों के 
अध्ययन से पता लगता है कि उनमें निम्नलिखित विशेषताएँ होती हैं-- 

(१) सभी अम्लों में उदजन होती है | 

(२) सभी अम्ल नीले शेवल को रक्त बना देते | 

(३) धातु किसी न किसी रूप में अम्ल की उदजन का स्थान ले लेतो है | 

अत: अम्ल एक ऐसा संयोग है जिसका विलयन नीले शेवल को रक्त बना देता है ओर जिसमें 
उदजन अवश्य होती है किन्तु धातुएँ उस उद्जन का थोड़ा अथवा सारा निरसन करके उसका स्थान 
ले लेती हैं | 

जो संयोग इन तीनमें से दो बातों को पूरा करता है आवश्यक नहीं कि वह '्रम्ल हो | पानी में 
उदजन होती है ओर क्षारातु उस उदजन के कुछ भाग को निकाल कर उसका स्थान ले लेता है, किन्तु पानी 
अम्ल नहीं है क्योंकि यह तीसरी बात को पूरी नहीं करता श्रथांत्‌ नीले शेवल को रक्त नहीं बनाता | 
इसी प्रकार क्षारातु उदजारेय में भी उदजन होती है जो कुप्यातु आदि धातुओं से निरस्त हो 
जाती है | एवं 

कु+२क्षजउ८चक्ञ२ कु ज२+ 3२ 

किन्तु क्ञारातु उदजारेय अम्ल नहीं है क्योंकि यह भी नीले शेवल को रक्त नहीं बनाता | 

लवण--शुल्बारिक अम्ल पर क्ुप्यातु की क्रिया से उदुजन निकल जाती है ओर उसका स्थान 
कुप्यातु ले लेता है। पीछे विलयन में रंग-हीन सान्द्र रह जाता है | विलाग्रक का उद्गधाष्पन कर देने से 
सान्द्र के लम्बे लम्बे पारदृश स्पट बन जाते हैं ( देखो संपरीक्षा ५७) | साधारण लवण के साथ ऐसे 
संयोगों के सादृश्य के कारण इन्हें भी 'लवण” कहते हैं | 

अतः जब कोई धातु अम्ल की सारी सारी अथवा थोड़ी बहुत उद्जन का निरसन करके उसका 
स्थान ले लेती है तो जो संयोग बनता है उसे (लवण कहते हैं | 

निचले समीकार में कुप्यातु ने शुल्बारिक अम्ल में से उद्जन का स्थान ले कर कुप्यातु शुल्बीय 
नाम का लवण बना द्या-- 

कु+ड3२ शुजञ८८कु शुजञ८५+ उ२ 

कई लवणों का स्वाद साधारण लवण जेसा होता है ओर कइयों में धातुओं का कसेलापन पाया 
जाता है | 

पीठ-पीठ प्रायः धातुओं के जारेयों ओर उदजारेयों को कहते हैं | ये भी अम्लों फे साथ 
मिलकर लवण बनाते हैं किन्तु धातुओं से इनका भेद केवल इतना है कि अम्ल पर इनकी क्रिया से बाति 
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का उद्भव नहीं होता ओर लवण बनने के साथ साथ अम्ल की उद्जन पीठ की जारक से मिल कर 
पानी बना देती है | 
अतः पीठ” उस संयोग को कहते हैं जिसकी क्रिया अम्ल पर होने से केवल लवण ओर पानी बने | 
उष्ण संकेन्द्रित शुल्बारिक अम्ल पर ताम्र की क्रिया से वाति उत्पन्न होती है जिसकी गन्ध से 
साँस घुटने लगता है ओर ताम्र शुल्बीय बन जाता है | 
ता+२उ२शुजच&>ताशुज८+२उ२ ज+शु २ 
किन्तु ताम्र जारेय को शुल्बारिक अम्ल में डाल कर उष्ण करने से कोई बाति नहीं बनती | 
ताम्र शुल्बीय ओर पानी बनते हैं, यथा-- 
ताज+उशुज८८ताशु ज+उ२ ज 
इसी प्रकार चूज+२उ नी -चू नी. +उ२ ज 
कु(जउ)२+उरशु ज८- कुशुन८+ २उ२ज 
क्षारक ( 9)79॥3 )--पीठ दो प्रकार के होते हैं, एक विलेय ओर दूसरे अविलेय | जिन पीठों 
का बिलयन रक्त शेवल को नीला बना दे उनको "च्षारक' कहते हैं | 
शत: 'क्षारक' उस विशेष पीठ को कहते हैं जो पानी में विलेय हो ओर जिसका बिलयन रक्त 
शेवल को नीला घना दे | 
ज्ञारकों में पीठ के सभी गुण होते हैं किन्तु विशेषता यह है कि वे बहुत क्रियाशील होते हैं ओर 
धनका घिलयन चिकना ओर चखने में जलाने वाला (००७४(/०) होता है जो रक्त शेबल को नीला ओर 
हरिद्रा-पत्र को भूरा बना देता है | 
सभी ज्ञारक तो पीठ होते हैं किन्तु सभी पीठ ज्ञारक नहीं होते | दृह विक्षार ( ज्षज्ञउ ), दृह 
सर्जि ( दृज उ), चूर्णातु ददजारेय चू (जउ)२ शआदि मुख्य क्षारक हैं| नीचे क्षारातु जारेय से क्षारातु 
उदजारेय बनाने का समीकार दिया जाता है-- 
च.ज+डउ२ज-र२च्तज्ड 
क्वीबन--यदि अम्ल.ओर ज्ञारक को बिलयन अवस्था में उचित अनुभाग में मिलाया जाए तो 
दोनों फे विशिष्ट गुण लुप्त हो जाते हैं। इससे ज्ञात हुआ कि दोनों की प्रतिक्रिया से जो एक अथवा 
एकसे अधिक नये संयोग बनते हैं वे न तो अम्ल दही रहते हैं ओर न क्षारक ही | क्षारक ओर अम्ल की 
क्रियाओं ने एक दूसरे को क्तीब ( 70707'8) ) बना दिया है | इस विधा को 'क्नीबन' कहते हें । 
ज्ञारातु उदजारेय ओर शुल्बारिक अ्रम्ल के सम्बन्ध में हम दिखा सकते हैं कि ज्ञारक के दो 
व्यूहाणु अम्ल के एक व्यूहारु का क्‍्लीबन करते हैं | समीकार यह है-- 
रक्षजउ+उ२ शुज८८च्ष_ शुज८+२उ२ ज 
संपरीक्षा ६४--क्षारातु उदजारेथ का एक ग्रस्थ विलयन बनाओ जिसमें क्षारक की मात्रा ४० धा. 
हो | शल्यारिक अम्ल को भी इतना मन्द ( ]70० ) बनाओ कि एक प्रस्थ में 2६ था. श्रम्ल के हों | 
नाडक द्वारा क्षारक के विलयन के १० घ. शि. मा. चञ्न्चुकी में डालो | फिर उसमें पानी ओर 
शेवल का विलयन डाल दो | थोड़ा सा मनन्‍्द अम्ल द्रबमि में डाल कर अंक देख लो | डबमि में से 
अध्ज्चुकी में अम्ल की एक एक बिन्दु टपका कर काच शलाका से हिलाते जाओ । भ्रम्ल के बिन्दुओं से 
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चठ्नचुकी का विल्यन रक्त हो जायगा ओर धीरे धीरे रक्त रंग लोप हो जाएगा | तत्पश्चात्‌ अम्ल की 
बूँ दों को बड़ी सावधानी से तब तक डालते जाओ जब तक विलयन का रंग आनीलारुण (.078]) 
न हो जाए | यह बविलयन क्लीब होगा और द्रवमि का अ्रंक देखने से ज्ञात होगा कि अम्ल के १० घ. 
शि. मा. डाले गए हैं | 
यतः ज्ञारक के १० घ.शि.मा. ने अम्ल के १० ध.शि.मा. का क्तीबनन किया है अतः क्षारक के 
१००० घ.शि.मा. अम्ल के १००० घ.शि.मा. का क्ीबन करंगे। इसलिये ४० धा. क्षारातु उद्जारेय 
४६ था. शुल्बारिक अम्ल का क्लीबन करने में समथ है | अतः ६८ भार का शुल्बारिक अम्ल का व्यूहागु 
४० भार के ज्ञारातु उदजारेय के दो व्यूहाणुओं का क्नीबन करता है | 
विलयन का उद्धाष्पन कर के लवण निकाल लो | इस लवण का विशेष प्रकार का कड़वा स्वाद 
होगा ओर इसमें ज्ञारक ओर अम्ल की उपस्थिति स्वतन्त्ररूप में पहचानी नहीं जा सकती | 
ऋजु लबण ओर अम्ल लवण (70रवी 8805 ववाते बटांवे 58008 )--अब कोई धातु 
अम्ल पर क्रिया करके उसकी सारी की सारी प्रविस्थाप्य ( /09]8८९8४)0]6 ) उदजन का स्थान ले 
लेती है तब जो नया संयोग बनता है उसे “'ऋजु अथवा यथार्थ (४77०) लवगा” कहते हैं | किन्तु जब 
कोई धातु अम्ल में से प्रतिस्थाप्य उदजन फा पूरा निरसम नहीं करती ओर उसके कुछ भाग का ही 
स्थान लेती है तब जो संयोग प्राप्त होता है उसे “अम्ल लवण” कहते हैं| ऐसे संयोग लवण भी होते हैं 
ओर अम्ल भी | 
चारातु उदजारेय और उदनीरिक अम्ल के परस्पर क्तीचबन से जो लबण बनता है वह ऋजु 
लवण है | इसमें ज्ञारातु जारेय एक ही अनुभाग में उदनीरिक अम्ल पर क्रिया कर सकता है | 
क्षजउ+डउ नी ८क्ष नी+ उ.ज 
किन्तु नीचे दिये समीकारों से ज्ञात होगा कि यही जारेय शुल्बारिक अम्ल पर दो भिन्न भिन्न 
अनुभागों में क्रिया करता है | 
रक्षजड+डशुज८८क्ष 'शुज५+२ड२ज 
क्षज़डउ+उशुज८ ८ क्ष उशुज८+ उश्ज 
पहली क्रिया से क्षारातु शुल्बीय ( क्ष >शुज॒८ ) लवण बना | यह ऋजु लवण है क्योंकि ज्ञारातु 
उदजारेय ओर शुल्बारिक अम्ल के व्यूहाणु २ ओर १ के अनुपात से संयुक्त हुए हैं इसलिये उद्जन का 
संपूर्णतया निरसन हो गया है| किन्तु दूसरे समीकार में उदजारेय ओर अम्ल के व्यूहागु समान 
अनुपात से मिले हैं इसलिये जो लवण ( क्ष उशुज८ ) बना उसमें उदजन मिली रह गई | यह लवण 
अम्ल लबण है | इसको 'क्षारातु उद्जन शुल्बीय, क्षारातु द्विशुल्बीय अथवा अम्ल क्षारातु शुल्बीय' 
(50व[पगा ॥एव47#08०7 डप्रीफ9906, 50407 #डप। 906 0" 80वें 50तांप्रता 8प79]॥8॥0) 
कहते हैं. | 
पेठिक लवण--भिन्न अनुभागों में उदनीरिक अम्ल ओर चूर्णातु उदजारेय की प्रतिक्रिया निम्न- 
लिखित समीकारों के अनुसार होती है-- 
उनी+चू (जडउ )२ >चू ( जउ ) नी+ उ२ज 
२उनी+चू (चड )२>चूनी२+ २उ२ज 
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पहले समीकार में लवण चू ( जड ) नी की स्थिति लवण ओर पीठ के बीच की है अर्थात्‌ यह 
लवण भी है ओर पीठ भी | ऐसे संयोगों को 'पेठिक लवण” कहते हैं | अतः यह कहा जा सकता है 
कि ऋजु लवण ओर पीठ के मेल से जो संयोग बने वह ' पेठिक लवण? होता है | पठिक ताम्र शुल्बीय 
का सूत्र ताशुज<.ताज है | 

अम्ल की पेठिकता (0880४५)--अम्ल के व्यूहाणु में उदजन के प्रतिस्थाप्य परमाणुओं की 
संख्या को ही अम्ल की 'पठिकता” कहते हैं । 


शुल्बारिक अम्ल ह्विपेठिक ( (।0४४० ) है, और इससे एक ऋजु ओर एक अम्ल क्षारातु लवगा 
अर्थात्‌ दो ज्ञारातु लवण प्राप्त हो सकते हैं | क्षारातु उदजारेय में शुल्बारिक अम्ल की चाहे कितनी भी 
अधिक मात्रा क्‍यों न डालते जाएँ अम्ल लवण केवल एक ही बनेगा | 

भास्विक अम्ल त्रिपंठिक ( ॥)8४0 ) अम्ल है अर्थात्‌ इसके व्यूहागु में उदजन के प्रतिस्थाप्य 
परमाणु तीन हैं | इससे तीन क्षारातु लवण बन सकते हैं | एवं-- 

भास्विक अम्ल, उ३भ ज< ( ]))0589|07070 हटंतव॑ ) 

ठ यदजन ज्ञारातु भास्वीय, उ,च्त भज८ ( (॥78702ण०7 5४0०वं पा 908]0900 ) | 

उदजन द्विक्षारातु भास्वीय, उक्त _भज& ( ॥9प702ण तवी४0वांप्ा 9)08/9क्‍9/0 ) | 

ऋजु क्षारातु भास्वीय, क्ष,.भज८ (70798)  80व एप  ७9॥059॥806 ) | 

'उदनीरिक ओर भूयिक अम्ल एक पंठिक ( ॥॥00 880 ) हे | इसलिये दोनों से एक एक 
क्ञारातु लवण बनता है | 

अतः अम्ल की पठिकता उससे बनने वाले ज्ञारातु लबणों की संख्या से ज्ञात होती है | 

शेवल ( )0॥09 ) पर लवणों की क्रिया--ऋजु लवण शेवल के प्रति सदा क्लीब ही नहीं 
होते, जसे क्षारातु प्रांगारीय, क्षर्प्रज4, और ऋणजु क्ञारातु भास्वीय की क्रिया शेबल पर क्षारिय 
( ४)६०)॥॥० ) होती है | क्लीब क्षारातु भास्वीय तो उदजन लवण है जिसका सूत्र उतक्तभज& है | 
ऋजु लवण में प्रतिस्थाप्य उदजन सवथा नहीं होती, किन्तु अम्ल लवयण में प्रतिस्थाप्य उदजन होती है 
चाहे शेवल पर उसकी क्रिया क्नीब ही क्‍यों न हो | 

अम्ल, पीठ ओर लवयणों के समसंयुज भार ( ९0 पांएकोछणएा। एटा2॥5 )--शुल्बारिक त्प्र्म्ल 
का वह भार जिसमें भार के अनुसार प्रतिस्थाप्य उदजन का एक भाग हो शुल्बारिक अम्ल का समसंयुज् 
माना जाता है | इसलिये शल्बारिक अम्ल का समसंयुज भार के अनुसार इसके ४६-० भाग हैं | 

पीठ का जो भार भारानुसार शुल्बारिक अम्ल के पूरे 2६-० भागों को ऋजु लवण में परिणत कर 
कर दे उसे पीठ का 'समसंयुज भार” कहते हैं | 

संपरीक्षा ६४ में हमने देख लिया है कि भार के अनुसार ज्ञारातु उदजारेय के ४०-० भाग 
शुल्बारिक अम्ल के 2६-० भागों का क्नीबन कर देते हैं | अतः क्षारातु उद्जारेय का समसंयुज ४०-० है | 

इसी प्रकार दृहातु उद्जारेय का समसंयुज ५६-१ है । जब समसंयुज भार धान्यों में दिया ही तब 
इसे 'धान्य समसंयुज' (7'8॥॥ ८(५ए०)०॥४ ) कहते हे । 
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नीचे कुछ अम्लों ओर पीठों का समसंयुज भार दिया जाता है-- 


अम्ल पीठ 
उदनीरिक अम्ल ३६-४५ क्षारातु उदजारेय ४०५० 
भूयिक अम्ल &२-० दहातु उदजारेय ५६-९ 
शुल्बारिक अम्ल ४६.० चूर्णातु उद्जारेय ३७:० 
भास्विक अम्ल ३२-६ अयसिक उदजारेय ३५६६ 


अम्लों ओर पीठों के समसंयुज भारों से ऋजु लवण बनते हैं, किन्तु यह आवश्यक नहीं कि वे 
लवण शेव ल के प्रति क्वीब हों | 

अम्लों के समसंयुज वे भार होते हैं जिन में भार के अनुसार प्रतिस्थाप्य उदुजन का एक भाग 
होता है | अतः अम्ल के व्यूहागु-भार का उसकी पठिकता से विभाजन करने पर उसका समसंयुज 
निकल आता हे | 


अकबर अल आल स्व + 5, 5 2 कल रो 2 दल कान अनना जन >ल->क: नननननान+ ७ अजिललज>-++-+_>-.. >मभता+.. अफमकमा- उन 
22 केलल जम अक ६-० ८ >>ड>3 4 वनन्मड ] कि जत+-+++ आल तन बल क्‍ च्+ *- ४७४+४७+-+----०७७७-- “-+ +- « » “++--क्‍+---+ ०७४०क०»५-ककनकक#ैनककक «नी 73 स्कत्तनसमककी, 


श्र्म्ल है व्यूह्वागु-भार द ._ पेठिकता ,. समसंयुज 
उद्नीरिक ३६.५ १ ३६.५ 
भूयिक ६३० ! ६३५० 
शुल्बारिक ध्प २ ४६-० 
भास्विक. मिनी. न मम मिल, वमिलल अल: ५... 


पीठों में से क्षारातु ओर दह्दातु उदजारेयों का समसंयुज उनके व्यूहागु-भार के तुल्य है | चूर्णातु 
उद्जारेय, चू (जउ )२, का व्यूहागु-भार से आधा ओर अयसिक उद्जारेय, अ( जड )३, का व्यूहारु- 
भार से एक तिहाई हे | 

इससे ज्ञात हुआ कि प्रत्येक पेंठिक उदजारेय का समसंयुज भार उतना होता है जिसमें उद्जारल, 
-जड, ( /07/059५ ) का एक भार हो अर्थात्‌ भार के अनुसार १७-० के तुल्य हो | 

अम्लों ओर पीठों के समसंयुजों की प्रतिक्रिया से जो भार प्राप्त हो वही लवणों का समसंयुज 
भार होता है | जेसे भार के अनुसार शुल्बारिक अम्ल के ४६.० भाग ओर दहातु उदजारेय फे ५६-१ 
भाग मिल कर दृहातु शुल्बीय के ८७.१ भाग बनाते हैं, अतः दृह्यतु शुल्बीय का समसंयुज्ञ भार 
८७-१ है।॥ 


अठारहवाँ अध्याय 
जारेय ( 09१०४ )--धातु और अधातु--जारण और प्रदसन 
जारेय ओर उदजारेय ( )।7१/050०8 )--तत्वों ओर जारक के मेल से बने हुए संयोगों को 
जजारेय” कहते हैं | ये पाँच प्रकार के होते हैं, ( १) पठिक ( ००५०० ), (२) अम्लकर ( ७८०ं97० ), 
(३) क्लीब (7०77४ ), (४) अतिजारेय ( 9०7०50088 ) ओर (५) उभयविध 
( 8॥7]0॥0060770 ) | 


७३ 


उदजारेय जारेय ओर पानी के मेल से बनते हैं | इन को कभी कभी 'जलीय” ( 7078० ) भी 
कह देते हैं | 

( १) पेठिक जारेय--ये प्रायः धातुओं के जारेय होते हैं ओर अम्लों का क्तीबन कर के लवण 
ओर पानी बना देते हैं | ये दो प्रकार के होते हैं ( १) विलेय, ओर ( २) अविलेय | 

विलेय पेठिक जारेय पानी में घुल कर क्षारक बन जाते हैं ओर ये धातुओं के “क्षारिय उदजारेय' 
कहलाते हैं | स्पश में ये चिकने होते हैं ओर रक्त शेबल को नीला तथा हरिद्रा-पत्र को भूरा कर देते 
हैं | विलेय जारेयों के मुख्य उदाहरण दह्दातु ओर क्षारातु के जारेय हैं | चूर्णातु ओर श्राजातु के जारेय 
पानी में बहुत थोड़े विलेय हैं। चूर्णातु जारेय से चूर्णातु उदजारेय बनाने का समीकार यह है-- 

चूज+उश्ज-चू ( जड )२ 

छ्स उदजारेय के विलयन को चूगांक-जल ( ]77॥60508/6.८।' ) कहते हे | 

अविलेय पेठिक जारेय के उदाहरण हैं ताम्र जारेय, ताज, ओर अयसिक जारेय, ज२ज३ | 

इनके उदजारेय निस्सादन ( |)/'०८]॥४०१४0॥ ) द्वारा बनाए जाते हैं जिसके लिये इनके 
विलयन में ज्ञारिय उदजारेय मिलाना पड़ता है | यदि ज्ञारातु उदजारेय का विलयन ताम्र शुल्बीय के 
विलयन में मिला दिया जाए तो ह्विगुण विबन्धन ((७०७७]७० (0९०॥॥])0४ां (00) हो कर सान्द्र ताम्र 
उदजारेय बन जाता है | एवं--- 

ताशुज८+२च्षजड ८ ता (जडउ )२+ क्ष रशु ज८ 

इस उदजारेय को तपाने से इसका विवन्धन हो कर काला जारेय और पानी बन जाते है | 

अविलेय जारेयों ओर उदजारेयों की शेवल पर कोई क्रिया नहीं होती । ह 

(२ ) अम्लकर ( ४०0|० ) जारेय अथवा अम्लकर अनुदेय ( १] ५१0८४ )-नये प्राय: 
शअधातु तत्त्वों फे जारेय होते हैं जो पानी से मिल कर अम्ल बना देते हैं | इसीलिये इनको “अम्लकर 
जारेय' कहा है | यदि अम्ल में से पानी निकाल दिया जाए तो ये जारेय प्राप्त हो जाते हैं | अत: इनको 
“अम्लकर अनुदेय' ( अन्‌+ उद्‌ - बिना पानी ) भी कहा गया है| इसीलिये हम अम्लों को 'जलीयित 
अम्लकर जारेय” ( ॥ए978॥०१त तटावी० ठडहांपेट४ ) अथवा अधिक शुद्धरूप में अम्लकर उदजारेय' 
कह सकते हैं | 

अम्लकर जारेयों के गुण पठिक जारेयों के गुणों के सबथा विपरीत होते हैं | अम्ल की क्रिया 
पेठिक जारेय पर होने से लवण ओर पानी बनते हैं, यथा-- 

ताज+उशशुज८८ताशुज८+ उ२ज 
इस समीकार को हम नीचे दिये रूप में लिख सकते हैं-- 
ताज+उ२ज.शुज३- ता ज.शु ज३ + उरज 

इससे पता लगता है कि पठिक जारेय और अन्य जारेय के मेल से लवण केसे बनता है | ऐसे 
जारेय को जो पेठिक जारेय से मिल कर लवण बना दे “अम्लकर जारेय' कहते हैं | 

अम्लकर जारेय भी विलेय ओर अविलेय होने के कारण दो प्रकार के होते हैं | 

विलेय अम्लकर जारेयों के पानी मिले विलयन को अम्लकर उद्जारेय” अथवा “अम्ल” कहते 
हैं | इनकी क्रिया से नीला शेवल रक्त हो जाता है | 

उछे 


शुल्बारि त्रिजारेय (४७४१० ) में, जो कि विलेय अम्लकर जारेय है, पानी मिला देने से 

शुल्बारिक अम्ल बन जाता है | समीकार यह है-- 
शुज३+उ२ज >> उ२ शु ज< 

अविलेय अम्लकर जारेय--साधारण सिकता ( रेत ) अथवा सेकजा ( 5]0८४ ) जो वास्तव 
में सेकता द्विजारेय, से ज२, (5।0००0॥ 0॥05५७) है, अविलेय अम्लकर जारेय का मुख्य उदाहरण है | 
इसको ज्ञारातु उदजारेय अथवा ज्षारातु प्रांगारीय के साथ पिघलाने ( [0४782 ) से इसका ज्ञारातु 
लवगा[ बन जाता है, जिसका सूत्र क्ष, से ज३ है | इस सूत्र को हम क्ष, ज.स ज२ भी लिख सकते हें 
जिससे स्पष्ट ज्ञात हो जाता है कि यह लवण पेठिक जारेय ओर अम्लकर जारेय के मेल से बना है | 

हद्विगुण विबन्धन द्वारा इस लवण का अम्लकर उदजारेय अथवा अम्ल बन जाता है | सकतिक 
अम्ल (४0० 800) बनाने के लिये इसके वि लयन में उदनीरिक अम्ल मिलाया जाता है | यदि अम्ल 
निस्सादित न हो तो इसको व्याश्लेषण ( १|७।५४४ ) द्वारा लवण से प्रथक् कर सकते हैं | मिश्र को 
चमेपत्र ( ॥80॥'0 []0॥॥ [08902॥' ) के तले वाले पात्र में डाल कर उस पात्र को पानी पर तराया 
जाता है | सकतिक अम्ल को छोड़ कर विलयन के सभी पदाथ चमंपतन्न में से निकल जाते हैं। जो पदाथ 
चमपत्र में से इस प्रक्रार निऋल जाते हैं उन्हें 'स्फटाभ” ( ८/५४॥७)|०0४ ) कहते हैं ओर जो नहीं 
निकलते उन्हें उल्ेषाभ'! ( "()॥|७ (४ ) कहते हे | 

संकतिक अम्ल का सूत्र उ३ से ज३ है | उबालने, पावन और उत्तापन ( |2॥0॥8 ) द्वारा इसमें 
से जारेय निस्सादित किया जा सकता है | एवं-- 

उ३सज, ८5 संज२+उ२ ज 

क्रीब जारेय (000। ०९४(७४)--इन जारेयों में पानी मिलाने से न तो इनका अम्ल बनता है 
ओर न ही पीठ | पानी उ२ ज, भूयिक जारेय भू ज, ओर प्रांगार एकजारेय प्र ज, आदि क्लीब जारेयों के 
उदाहरण हैं | 


उभयविध्र जारेय ( ४॥॥])॥0७॥8॥7७ 0४0७७ )--प्रतिकर्ताओं के स्वभाव के अनुसार भिन्न 
भिन्न परिस्थितियों में इन जारेयां के अन्दर पेडिक और अम्जकर दोनों प्रकार के जारेयों के लक्षण देग्वे 
जाते हैं, यथा कुप्यातु जारेय, स्फ व्यातु जारेय, त्रपु जारेय आदि | 

यत: कुप्यातु जारेय अथवा क्रुप्यातु उदजारेय अम्लों का क्नीबन करके अम्लों के लवण ओर 
पानी बनाते हैं इसलिये वे पठिक प्रतीत होते हैं; किन्तु कुप्यातु उदज्ञारेय दृह विक्षार अथवा दृह सर्जि 
के विलयन का क्ौबन करके क्षारातु कुप्यीय ( एक प्रकार का लवण ) अथवा दह्यतु कुप्यीय ( अ्रुन्य 
प्रकार का लवण ) ओर पानी बनाता है इसलिये इसका गुण अम्लकर भी है | 


अतिजारेय ( [00"0४00५ )--ऊपर लिखे जारयों के अतिरिक्त कई दूसरे जारेय भी हें जो 

अम्लकर नहीं होते ओर उनकी क्रिया यथार्थ पीठों की सी नहीं होती। अम्ल के साथ मिला कर तपाने से 

उनके लवण बन जाते हैं किन्तु साथ साथ जारक का उन्‍्मोचन होता है | उनको पंठिक जारेयों ओर 

जारक के संयोग समझना चाहिये, यथा हर्यातु अधिजारेय अथवा द्विजारेय, हज, | अम्ल से इसका 

साधन करने से एक लवण बनता है जो पेठिक जारेय, ह ज, के समान होता है ओर उसके साथ जारक 
५ 


का उनन्‍्मोचन होता है | संकेल्द्रित शुल्बारिक अम्ल की क्रिया अतिजारेय पर होने से जारक, एक प्रकार 
का शुल्बीय ओर पानी बनते हैं | एवं-- 
र्हज३+२३२ शुज<८> ९ ह शुज4+ २ उ२ ज+ ज२ 

संपरीक्षा ६५--परीक्षण नाल में हर्यातु अतिजारेय ओर संकेन्द्रित शुल्बारिक अम्ल को इक 
डाल कर तपाओ | परीक्षण नाल का मुख घड़ी के काच (७४॥,०)।-४/|१५-) से ढे के रखो | कुछ समय पीछे 
दहकती हुई लकड़ी को उसके पास ले जाने से पता लग जायगा कि जारक निकल रही है | इसके साथ 
ही श्वेत रंग का हर्यातु शुल्बीय बनता जाता है | 

उदनीरिक अम्ल ओर अतिजारेयों की प्रतिक्रिया से नीरेय ओर नीरजी बन जाते हैं | पहले 
जारक का उद्धव होता है जो उस समय जायमान अथवा परमाण्विक अवस्था में होने के कारणा 
उदनीरिक अम्ल से संयुक्त हो कर पानी ओर नीरजी बना देती है। एवं-- 

(५) ह ज२+२उ नी ->ह नी२+ 3२ ज+ ज ( परमाण्विक अथवा जायमान ) 
. (२) २१उनी+ज८5उ२ ज+नी 

नीरजी वाति का रंग हरियाला सा होता है । इसकी गन्ध घिनावनी ओर तीखी होती है | ओर 
यह गीले शेवल-पत्र का श्वेतन कर देती है | 

संपरीक्षा ६६--परीक्षण नाल में हर्यातु अतिजारेय ओर संकेन्द्रित उदनीरिक अम्ल को इकट्रे 
तपाओ | नीरजी की विशेष प्रकार की गन्ध ओर श्वेतन क्रिया दिखाई पड़ेगी | हर्यातु नीरेय भी साथ 
साथ बनता जाएगा | हर्यातु एकजारेय से भी यही लवण प्राप्त होता है, किन्तु नीरजी का उद्भव 
नहीं होता | 

शुल्बारिक ओर उदनीरिक अम्लों के साथ कई अम्लकर जारेयों की प्रतिक्रिया अतिजारेयों के 
समान होती है | यथाथ अतिजारेयों से उनकी पहचान उनके अम्लकर गुणों से की जाती है | 

धातु ओर अधातु-चिर काल से ही मोतिक गुणों के आधार पर तत्त्वों का विभाजन धातु और 
अधातु दो वर्गों में किया जाता है | 

धातु तत्त्व प्रायः भारी होते हैं ओर उनका प्रमाजन करने से उनके ऊपर धातु जसी 
चमक आ जाती है, यथा चाँदी, त्रपु आदि । ताम्र के समान कई धातु ऊष्मा ओर बिद्युत्‌ के सुसंवाहक 
होते हे आर उनके सूच्स तन्‍्तु तथा पतले स्तार ( 83]]0९ (५४ ) भी बनाए जा सकते हे | 

अधातु तत्त्वों में ये गुण नहीं होते | इस पुस्तक में निम्नलिखित अधातुओं का विवरण दिया 
गया हे-- 

जारक, नीरजी, भूयाति, शुल्बारि, प्रांगार और भास्वर | 


_ धातुओं और अधातुओं के मोटे मोटे भेद नीचे सारणी में दिये जाते हैं-- 


अधातु तत्त 
१, कई अधातु (वातियाँ) पारद्श ((789[08- 
/8॥) ओर कुछ (सान्द्र) पारादश होते हैं | 


धातु तत्त 


१. धातु पारादर्श ( 00800० ) होते हैं । 


निनफन-मम»++- 


२. इनमें धातुओं जसी चमक होती है | २. इनमें धातु जेसी चमक नहीं होती | 
३. इनका >आपेक्षिक भार अधिक होता है। | ३२. इनका आपेक्षिक भार थोड़ा होता है | 
४. पारे के अतिरिक्त सभी धातु सान्द्र होते हैं | ४. अधातु सान्द्र अथवा वातिरूप में होते हैं 
ओर इनका द्रावांक ऊँचा होता है | ओर इनका द्राबांक नीचा होता है | 
५. ये कुट्थ ( ॥8||0०))।० ) ओर प्रतन्‍्य | ५. सान्द्र अवस्था में ये प्राय: भिदुर 
( (४०४० ) होते हैं | ( 0१४/० ) होते हैं | 
&. प्रायः ऊष्मा ओर बिद्युत्‌ के सुसंवाहक | ६. प्रायः विद्युत्‌ ओर ऊष्मा के सुसंवाहक 
होते हैं | नहीं होते | 
७. अस्लों की प्रतिक्रिया से उदजन को निकाल | ७. प्रायः अम्लों में सरलता से प्रविलीन नहीं 
दते हैं और लवण बना देते हें | होते | जाराम्लों ( 0४ए8009 ) की प्रति- 
क्रिया से जारेय बनाते हैं, लवण नहीं 
बनाते | 
८. ये पठिक जारेय बनाते हैं जिनको अम्ल में | ८. इनके जारेय अम्लकर. अथवा क्लीब होते 
मिलाने से प्रतिक्रिया ह्वारा लवण और हैं, पेठिक कभी नहीं होते | प्रत्येक अम्ल- 
पानी बन जाते हैं। . कर जारेय का तत्संवादी ( ०0770४- 
7070[72 ) अम्ल होता है | 
६. ये प्राय: उदजन के साथ सरलता से संयुक्त | ६. उद्जन के साथ इनकी बन्घुता बहुत अधिक 
नहीं होते | होती है । 
१०. उद्द्युतीय (०]९०४००-७०शां॥२०७) होने के | ९०. निद्युतीय, ( ०९]०८४४७०-7९४०७(८४४९ ) होने 


कारण निश्चंव ( 7०2०७४/ए९ (00]6 ) से 





के कारण उद्भव ( ए08४ं0ए० 90]० ) 


उन्‍्मुक्त होतेहैं।. सेन्‍न्मुक्तदोतेहैं।_._ 

तत्वों का विभाजन धातुओं ओर अ्रधातुओं में कड़े नियम से नहीं किया जा सकता | 
कई तत्त्व ऐसे हैं जिनमें दोनों के गुण पाए जाते हैं | उनको 'धात्वाभ!' ( 77०:9]008 ) कहते हैं | 
अंजन के भोतिक गुण कुछ कुछ धातुओं से मिलते हैं कितु यह गन्धक ( अधातु ) के समान भिदुर है | 
रसायनिक गुणों की दृष्टि से यह दोनों वर्गों में आ सकता है क्योंकि इसका एक प्रकार का जारेय एक 
ओर पीठ ओर दूसरी ओर अम्लकर जारेय के समान क्रिया करता है | एवं अंजन शुल्बीय 
( 8/॥07079ए ४प7।0|906 ) ओर क्षारातु अंजनाश्म ( 300प077 »707707० ) अंजन के एक 
ही जारेय से बनते हैं | 

लोहे के समान कुछ यथाथ धातुओं के भी ऐसे जारेयिक जारेय ( ०5४०० ०5068 ) बनते हैं 


हि 


जो बहुधा अस्थायी ( ध8080।0 ) होते हैं | अज ओर अर, तो पठिक जारेय हैं किन्तु अज३ 
अम्लकर है | तत्त्वों के जिन जारेयों में जारक का अनुभाग अ्रधिक होता है उन्हें “उच्च जारेय' 
( ।20' ०500०४ ) कहते हैं ओर जिन में न्‍्यून होता है उन्हें 'नीच ( [0४८० ) जारेय' कहते हैं | 

जझारण ओर प्रहसन--जारण” का सरल अथ जारक के साथ संयुक्त होने की विधा से 
है | उदजन जब जारक के साथ मिल कर पानी बनाती है तब उसका जारणा होता है | जारण की 
विपरीत विधा का नाम 'प्रहसन” है | इस विधा द्वारा संयोग में से जारक का अपहरण किया जांता है | 
ताम्र जारेय, ताज, को उदजन फे प्रवाह में तपाने से प्रहसन होकर ताम्र रह जाता है | 

यदि शअ्रयस्य शुल्बीय, अशरशज:/, ( (677'005 5प्र|]|8/० ) को शुल्बारिक अम्ल के साथ 
संकेन्द्रित भूषिक अम्ल, उ भुज३, में तपाएँ तो एक नया संयोग अयसिक शुल्बीय, अ२ ( शुज« )3, 
( (0770० 8प्रो0॥8/6 ) बन जाएगा | विज्यन का रंग हरे से पीला हो जाएगा | इस विधा में भी 
जारण हुआ है | शुल्बारिक अम्ल की उदजन जारण द्वारा पानी में परिणत हो गई है ओर -शुज,, 
का वर्ग अयस्य शुल्बीय के साथ मिल गया है | अतः हम कह सऊते हैं कि जारण द्वारा अय्स्य लवण 
अयसिक लवरणों में परिणत हो जाते हैं चाहे इस विधा में केत्रल नीरजी ही सीधी मिज्ञाई जाती है | 

विस्वृतरूप से 'जारण” का अभिप्राय संयोग के अवात्विक अनुभाग की वृद्धि से है और 
धप्रहसन” का उस भाग के हास से है | 

संयोगे 5धात्विकाउनुभाग-बृद्धिर जारण तद-हास: प्र६सनम्‌ ॥ 

संपरीक्ता ६(--हरे अयस्य शुल्बीय के विलयन में मन्द शुल्बारिक अम्ल मिलाओ | फिर उसमें 
संकेन्द्रित भूयिकर अम्ल मिला कर विलयन को तपाओ | पहले तो यह्‌ बहुत असित ( १७॥/६ ) हो 
जाएगा | फिर इसमें से वाति का उद़्ब होकर इसका रंग पीला हो जाएगा | 

यदि हरे अयस्य लव॒गा में तिकावि मिला दी जाए तो अयस्य उदजारेय का मलिन हरे ( त॥॥४ 
०००॥ ) रंग का निस्साद्‌ बठ जाएगा | अयसिक शुल्बीय में तिकाति मिलाने से अयसिक्र उदजारेय 
का रक्त निस्साद बेठेगा | 

इस पुस्तक में मुख्य जारगाकर्ता ( 0शांतादा #९०॥७५ जारक, प्रजारक, नीरजी ओर 
भूयिक अम्ल हैं | क्‍ 

मुख्य प्रहसन कर्ता (/एवंप्रञाए 8००५ ) डद्जन, प्रांगार, प्रांगार एकजारेय, शुल्ेयित 
जदुजन ( ४॥[0॥72९०६९०प९ ॥9ए५७॥०02०॥ ) ओर शुल्बारि द्विजारेय हे | 

जायमान ( 3858८0॥00 ) अथवा परमाण्विक अवस्था--जारक का प्रवाह अच्छा जारयिता 
नहीं होता क्योंकि इसमें जारक अपनी व्यूहाएविक अवस्था में होती है | किसी पदार्थ में संयुक्त करने 
से पहले इसका विच्छेद्‌ करके परमाण्विक अवस्था में लाना चाहिये | इसीलिये वे पदाथे जो जारणीय 
( 0४0%290]0 ) पदाथों के साथ मिल कर जारक को उत्पन्न करें वे अधिक अच्छे जारयिता होते हैं 
क्योंकि तब जारक अपनी जायमान अथवा परमाण्विक अवस्था में पदाथों के संस्पश में आती है | 

इसी प्रकार व्यूहाण्विक उदजन भी साधारण तापों पर अच्छी प्रह्सित्री नहीं क्‍योंकि इसके 
व्यूहाणुओं का विच्छेद करने के लिये बहुत बल ( [0।०० ) चाहिये | यदि प्रद्यासनीय (०१४० ॑७।५) 
पदार्थों की उपस्थिति में उद्जन उत्पन्न हो तो बह जायमान अबस्था में होने के कारण सरलता से 
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प्रहसन कर देगी | यही कारण है कि कुप्यातु ओर मन्द्‌ शुल्बारिक अम्ल अयसिक लवणों को सरलता 
से अयस्य लवणों में परिणत कर देते हे | एवं-- 
अ(शुज्ञ> ): +२३ ( परसमाण्विक )> २ अश्ुज८+डशशुजड ॥ 


उन्नीसवां अध्याय 
नीरजी ( ०॥।0॥4॥0 ) 


शेल ( ४८॥८८० ) नाम के रसायनज्ञ ने वि. सं. १८३१ में लोहक के काले जारेय को 
उदनीरिक अम्ल के साथ तपा कर इस वाति का आविष्कार किया था | उसका विचार था कि यह 
उदनीरिक अम्ल ओर जारक के संयोग से बनती है, किन्तु कुछ वर्षा के पीछे सिद्ध हो गया कि यह 
संयोग नहीं, तत्व है | अपने श्रेतन गुण से यह रंगों को उड़ा देती है इसीलिये इसका नाम 'नीरजी' 
( निर॒+र|्ज ) रखा है| 

प्राप्ति-स्थान--नी रजी प्रकृति (0/77०) में स्वतन्त्र अवस्था में नहीं मिलती किन्तु यह ज्षारातु, 
दहातु, भ्राजातु आदि के साथ प्रचुर मात्रा में मिली हुई होती है। साधारण खाने का लवण इसका 
सामान्य संयोग ज्ञारातु नीरेय है जो समुद्र के पानी और खानों में अत्यधिक मात्रा में पाया जाता है | 
दहातु ओर श्राजातु के नीरेय भी प्राय: बहुत अधिक मात्रा में पाए जाते हैं | 

निर्माण की रीति--प्रयोगशाला में नीरजी बनाने के लिये प्राय: लोहक द्विजारेय (॥0॥28॥086 
(०हं१०) को तीज उदनीरिक अम्ल के साथ तपाया जाता है । इससे लोहक नीरेय बनता है ओर 
जायमान जारक उन्‍्मक्त होती है जो अम्ल की उदजन के साथ मिल कर पानी बनाती है | पानी नीरजी 
का उन्‍्मोचन करता है | प्रतिक्रियाएँ निम्नलिखित समीकारों के अनुसार होती हैं--- 


(१) लोज२+२डउनी-+लोनी,+उ२ अ+ज (परमारिवक) 
जायमान जारक की पुनः अम्ल पर क्रिया होने से-- 
(२) ज+२ उ नी -नी२+ उ२रज 

संपूर्ण प्रतिक्रिया को नीचे लिखे समीकार से दिखाया 

जाता है-- 
लोज२+ ४ड नी >लो नी:+ २ उ२ ज+ नी २ 

संपरीक्षा ६६--कणात्मक लोहक ठ्रिजारेय (लोज२ ) 
को पलिघ में डाल कर उसके मुख के साथ £गाल-निवाप और 
प्रदान-नाल लगा दो ( चित्र ३१ )। निबाप में से संकेन्द्रित 
उद्नीरिक अम्ल इतना डालो कि हिजारेय ढक जाए ओर निवाप 
का निचला सिरा अम्ल में डूबा रहे। पलिव में गहरे भूरे रंग का विलयन बन जाएगा | उसे घीमी पिनाल 
ज्वाला पर तपाओ । नीरजी बनने लगेगी | उसे वायु के उपरि-निरसन (:[१५मा'प॑ त89]800॥९() 
द्वारा इक्ट्टी कर लो | 
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इस प्रकार प्राप्त की हुई नीरजी में उदनीरिक अम्ल मिला होता है | उसे दूर करने के लिये इकट्ठी 
करने से पहले वाति को पानी से भरी हुई घावन-क्रूपी ( ५४४७)॥॥2 00॥8 ) में से ले जाओ | कुछ 
समय के अंदर नीरजो ओर अम्ल दोनों ही पानी में प्रचूषित हो जाएँगे किन्तु विलयन शीघ्र ही नीरजी 
से अनुविद्ध हो जाएगा | तत्पश्चात्‌ नीरजी तो बिलयन में से बाहर निकलने लगेगी ओर उद्नीरिक 
अम्ल अधिक विलेय होने के कारण पानी में प्रचुषित होता रहेगा | 


ऊपर लिखी रीति में थोड़ा सा परिवतेन भी किया जा सकता है | उदनीरिक अम्ल के स्थान पर 
साधारण अनतिसंकेन्द्रित ( 000./'-80९।ए ८0॥0७707४७ ०५ ) शुल्बारिक अम्ल का मिश्र प्रयोग में 
लाओ | इन दोनोंकी प्रतिक्रियाओं से उदनीरिक अम्ल बनने लगेगा जिसकी लोहक द्विजारेय फे साथ 
प्रतिक्रिया से नीरजी बनने लगेगी | समोकार यह है--- 

२क्षनो+लोज२+ ३३२ शुज८८ २ क्षउशुज<+लोशु ज"+ २3२ ज+नी३ 

न्‍्याप-विधा ( नी -- नीरजी, आप - आपप्षि अर्थात्‌ प्राप्ति ([90४९८०॥ 8 07'0०6५४४)- व्यापार 
के लिये अधिक मात्रा में नीरजी बनाने के लिये उदनीरिक अम्ल ओर वायु के मिश्र को रक्तोष्ण 
ईंटों पर से ले जाया जाता है | ये ईंट पहले ताम्र नीरेय से अनुविद्ध की होती हैं | अम्ल की उदजन 
जारक से मिल कर पानी बनाती है | नीरजी उत्पन्न होने लगती है ओर साथ साथ बायु में से भूयाति भी 
उन्मुक्त होती है | ताम्र उदजारेय में कोई परिवतन नंहीं होता इसलिये बह आवेजक' ( ८४(७|४(४० 
०0.2०7॥ ) का काम करता है | समीकार यह है-- 

४उनो+ज२-भ२नी२+२ 3२५ ज 

कई जारयिताओं की क्रिया उदनीरिक अम्ल पर होने से, अम्लों की क्रिया श्वेतन क्षोद 
( ]2800॥॥2 |))०४७।' ) पर हान से, तथा उदनीरिक अम्ल ओर अधिकतर च्ारातु नीरेय के तीजत्र 
(४(7072) विलयनों के विद्य॒ुदंशन से भी नीरजी प्राप्त हो सकती है | 


नीरजी के भोतिक गुण--नीरजी हरियावल लिये हुए पीले रंग की वाति है. जिसके गन्ध ओर 
स्वाद से साँस घुटता है ओर फेफड़ों तथा गले में खुरखुरी होने लगती है | साँस के साथ यदि नीरजी 
अधिक मात्रा में अंदर चली जाए ता बिपली होने के कारण घातक भी हो सकती है | थोड़ी मात्रा में 
सूँंघ लेने से भी तीत्र प्रतिश्याय (0॥५4 ८0]५) के लक्षण उत्पन्न हो जाते हैं | पीछे से दत्तु ( ०८)।०)' ) 
अथवा तिक्ताति सूंघ लेने से कुछ शांति मिलती है | यह्‌ वायु से लगभग २-५ गुणा भारी होती है । 
उदजन की अपेक्षा इसकी घनता २५-४५ और व्यूहाणु-भार ७१-० है | व्यूहाणु-सूत्र नी२ है | साधारण 
ताप पर पानी की एक परिमा में इसको २-५ परिमाएँ घुल जाती हैं | 

साधारण ताप पर निपीड द्वारा अथवा साधारण वायुमएण्डल निपीड पर इसको -३४" श. तक 
ठण्ढा करके इसका तरलन हो सकता है | -१०२" श. पर यह सान्द्र बन जाती है | 

नीरजी के रसायनिक गुण--नीरजी वायु में नहीं जलती किन्तु कई पदाथ इसके अन्दर जलने 
लगते हैं | साधारण _ताप पर नीरजी अति क्रियाशील तत्त्वों में से एक है | कई तत्त्व इससे सीधे मिल कर 


- +३५बकक>+-+>ककब>- ०. >०>--0 कक जन. न्‍कन 


हे श्ह कप कप ह 5 | ७ ु हे 
* जो पदा4 अपने अन्दर बिना किसी रसायनिक परिवतन के हुए दूसरे पदार्थों में प्रतिक्रिया को बढ़ा 
देता है उसे आवेजक कहते हैं, और प्रतिक्रिया-बृद्धि को 'आवेजन'( ८४५७।५७|5 ) कहते हैं। 
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नीरेय बनाते हैं| इसकी क्रियाशीलता भिन्न भिन्न शीषकों फे नीचे दी जाती है-- 

(१) धातुओं पर नीरजी की क्रिया-नीरजी में ताम्र जलने लगता है और उसका धात्विक जारेय 
बन जाता है | ज्ञारातु और पारा भी इसके साथ सीधे मिल जाते हैं | ताम्र ओर ज्षारातु के संयोगों के 
समीकार ये हैं-- 

ता+नी२८तानी२ ( ताम्र नीरेय ) 
२क्ष+नी२८ २ क्षनी ( क्षारातु नीरेय, सामान्य लवण ) 

नेपाली ओर अंजन जसे धात्वाभ तत्त्वों का क्षोद्‌ यदि नीरजी वाले पात्र में डाल दिया जाए 
तो उसमें से कटपट ज्वालाएँ निकलने लगती हैं | 

(२) अधातुओं पर नीरज्ञी की क्रिया--साधारण अवस्थाओं में भास्वर नीरजी के अन्दर 
जलने लगता है | किन्तु यदि भास्वर ओर नीरजी दोनों ही संपूर्णतया शुष्क हों तो भास्वर नहीं जलता | 
नीरजी भास्वर के साथ मिल कर नीचे दिये समीकार के अनुसार भास्वर पञ्चनीरेय ([0059]07'प्र8 
]70॥/॥80))]0/700) बनाती है-- 

भ८+ १० नी२८४ भनी,, 

कई तत्त्वों के नीरेय नीरजी के साथ सीधे मिल कर नहीं बनते, उन्हें इस वाति के प्रवाह में तपाना 
पड़ता है | 

(३) उद्जन पर नीरजी की क्रिया--नीरजी उदजन के साथ सरलता से मिल कर उदनीरिक अम्ल 
बनाती है | उद्जन ओर नीरजी के मिश्र को धूप में रखने से दोनों वातियाँ संयुक्त हो जाती हैं | इन 
दोनों के मिश्र के पास अ्प्नि ज्वाला ले जाने से इनका ऐसा ही उत्स्फोटात्मक ( ०४०]0296 ) 
संयोजन हो जाता है | उदजन नीरजी में जल कर उदनीरिक अम्ल बनाने लगती है | 

उदजन के साथ इसकी अत्यधिक बन्धुता होने के कारण यह कई संयोगों में से उदजन का 
अपहरण कर लेती है | उदजन ओर प्रांगार के कई संयोग नीरजी में जलने लगते हैं ओर उदनीरिक 
अम्ल बन कर प्रांगार का सूक्ष्म क्षोद नीचे बेठ जाता है| उदजन शुल्बेय के विलयन में से नीरजी को ले 
जाने से नीचे लिखे समीकार के अनुसार नीरजी ओर डदजन संयुक्त हो जाएँगी ओर शुल्बारि अलग 
हो जाएगा-- 

नी२+ड२शु८२उन्ती+शु 

(४) पानी पर नीरजी की क्रिया--नीरजी ओर पानी का सम्बन्ध बहुत महत्त्व रखता है क्योंकि 
नीरजी का श्रेतन-कतृत्व मुख्यतः: इसीपर निभेर है । जब नीरजी को पानी में ले जाया जाए तब 
उदनीरिक ओर उदनीय अम्ल, उनी ज, ( ॥/0700॥]070प8 ४2०4 ) दोनों द्वी बनते हैं 

नी,+उ२ज-उन्नी+उनीज 

किन्तु उदनीय श्रम्ल ( उनीज ) बहुत अस्थायी संयोग है जो कि अन्धेरे में धीरे धीरे विच्छिन्न 
द्वोता है, किन्तु धूप में बहुत ज्षिप्रता से विच्छिन्न हो कर उद्नीरक अम्ल ओर जारक बना देता है | एवं-- 

२उनीज८-"२डउनी+ज२ 

पानी में नीरजी का प्रवाह ले जाने से विज्यन बन जाता है जिसे 'नीरजी-जल” ( ०0)॥]0777० 
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(४००07 ) कहते हैं | इसका रंग पीला होता है ओर इसमें से नीरजी की तीत्र गनंध आती है | यह 
शेबल का श्रेतन कर देता है | यद्‌ इस जल- को कूपी में भली भाँति मूँद कर धूप में रख दिया जाए तो 
इसमें से वाति के चुलबुले उठंगे ओर धीरे धीरे विलयन का रंग उड़ जाएगा | कूपी में इकट्ठी हुई हुई 
बाति में दृहकती हुई लकड़ी ले जाने से उसमें ज्वालाएँ उठने लगेगी ओर विलयन नीले शेबल को रक्त 
बना देगा | अतः ज्ञात हुआ कि सीधा धूप के सामने रखने से नीरजी ओर पानी की परस्पर प्रतिक्रिया 
उदनीरिक अम्ल ओर जारक बनाती है | एवं-- 
२उ२जम+२नी२८४उनी+जर२ 

नीरजी-जल अंधेरे में रखने से सुरक्षित रहता है | यदि पानी को०"श. फे लगभग ठण्डा कर फे 
उसे नीरजी से श्रनुविद्ध कर द॑ तो उन दोनोंके संयोग के रूफट बन जाएँगे | यदि इन स्फटों को छरुढ़ 
नाल में संमुद्रित ( ४2७।०५ ) कर के तपाएँ तो स्फटों का विबन्धन हो कर तरल नीरजी बन जाएगी । 

यदि नीरजी ओर भाष का मिश्र रक्तोष्ण नाल में से ले जाया जाए तो भी इनकी प्रतिक्रिया से 
उदनीरिक अम्ल बन जाता है | 


शुष्क नीरजी श्रेतन नहीं करती | यदि पक्के रंग वाले कपड़े को गीला कर के नीरजी के पात्र में 
डाल दिया जाए तो शीघ्र ही उसका रंग उड़ने लगेगा | संभव है पहले पानी के साथ प्रतिक्रिया से 
नीरजी से उदनीय अम्ल बनता हो और फिर अम्ल के विबन्धन से जायमान अथवा परमारिबक जारक 
उन्मुक हो कर रंजक पदाथ का रंगहीन ज्ञारेय बना देती हो | नीरजी के साथ मिलने से जिन पदाथों का 
रंगहीन संयोग नहीं बनता नीरजी उनका श्रेतन नहीं कर सकती । प्रांगार आदि रंजक पदार्थों पर 
इसकी कोई क्रिया नहीं होती इसीलिये इससे मुद्रण-मसी (|)।7।/९।”४ ॥]:) का कुछ नहीं दिगड़ता | 
कोशेय ( ४| ) ओर तण ( ४४7४५ ) के श्रेतन करने के लिये नीरजी का प्रयोग नहीं करना चाहिये 
क्योंकि यह उनके तन्तुओं ( 78))/40 ) का नाश कर देती है | 

(५) नीरजी उत्तम जारयित्री है--बायु की जारक गीले रंजक पदार्थ का श्वेतन नहीं करती किन्त 
नीरजी द्वारा उन्मुक्त जारक अैतन कर देती है क्‍योंकि वह जायमान अथबा परमाण्विक अबस्था में 
निकलती है ओर निकलते ही रंजक पदार्थ से संयुक्त हो कर उसका जारेय बना देती है | एवं-- 

उरज+नी८-२उनी+ज( परमाण्विक ) 

जारण के लिये नीरजी को अधिकतर किसी ज्षारक के बिलयन के साथ प्रयोग में लाते हैं | यदि 
दह्यातु नीरेय के मन्द्‌ बिलयन में सीस एकजारेय निलम्बित ( 8प४[000460५ ) किया जाए शोर उस 
तरल में से नीरजी को ले जाया जाए तो हलके पीले रंग का जारेय न्‍्यबरक्त ( [४0०७ 2०0]007€0 ) 
द्विजारेय में परिणत दो जाता है | एवं-- 


सीज+जन्‍>-सीज्ञ२ 


(६) ज्ञारकों पर नीरजी की क्रिया--(क) दहातु उदजारेय के ठण्डे विलयन में नीरणी मिलाने से 
द्हयतु नीरेय आर दहातु उपनीरित ( (ए७०0०७।।।07406 ) का मिश्र बन जाएगा | एवं-- 
६दूजउ+शेनी२+>श१ेदनी+३२दनीज+ ३3२ ज 
(ख) दह्यतु बदजञारेय के उष्ण विलयन में निरजी मिलाने से दृद्दातु नीरेय ओर दद्दातु नीरीय का 
प््ब्‌ 


मिश्र बनता है | दृहातु नीरीय को स्फटन द्वारा अलग कर सकते हैं | तब विलयन में पीछे विलेयतर 
जारेय रह जाएगा | प्रतिक्रिया का समीकार यह है-- 
&दूजउ+ 3 नी२८भदनी+द नीज३+ ३२े उ२ ज 
दहातु ओर चूर्णातु के उदजारेयों पर भी नीरजी की ऐसी ही क्रिया होती है | 
यदि सीस एकजारेय के सहश कोई अन्य पदाथ भी साथ हो तो उपनीरित अथवा नीरीय की 
जारक से उसका जारण हो जाता है | इस प्रकार शुल्बारि का जारण कर के शुल्बारिक अम्ल बनाया जा 


सकता है | 
(७) श्रेतन क्षोद्‌ (0000॥72 00४0८) अथवा चूमने का नीरेय -नीरजी को ठण्डे शान्‍्त चुणक, 


चू (जउ)२, (चूर्णातु उदजारेय) के स्तरों पर से ले जाने से श्वेतन क्षोद बनता है | क्रिया वेसी ही होती 
है जैसी नीरजी की त्ञारातु उदजारेय के ठए्डे बिलयन पर होती है, किन्तु चूर्णातु नीरेय ओर चूर्णातु उप- 


नीरित के मिश्र के स्थान पर इन दोनों का संयोग बन जाता है जिसका सूत्र है चू हा भी व पानी से 


इसका साधन किया जाता है तो विबन्धन हो कर इसके चूर्णातु नीरेय, चू नी, ओर चूर्णातु उपनीरित, 
चू ज़नी ) २३१ अँने जाते हे | एवेतन क्षोद में अविकत ( ((70|907 70 0 ) शान्त चूगाक भी होता हे ञ्ञो 
पानी डालने से नहीं घुलता, अप्रविलीन ही रहता है। यदि शान्त चूगोंक के ऊपर से नीरजी को ले 
जाते हुए चूक उष्ण हो जाए तो चूर्णातु नीरीय, चू ( नी जी; )२, ओर चूर्णातु नीरेय बनते हैं । 

नीरीय नीरिक अम्ल, उनीज,, (०।।|0१८ ४९४५) के लवण होते है ओर उपनीरित उपनीय 
अम्ल, उ नी ज, ( ॥9]00७॥]070ए08& त८ां( ) के | ४ 

श्वेतन क्षोद में से नीरजी सरलता से उत्पन्न हो जाती है, इसीलिये इसे श्वेदनकर्त्ता और रोगा- 
रुन्न के रूप में बरता जाता है| इसमें थोड़ा सा मन्‍द अम्ल मिलाना पड़ता है जिससे शीत में नीरजी 
उत्पन्न होने लगती है | इसपर उदनीरिक अम्ल की क्रिया का समीकार यह है-- 

२डनी+चू नी२> ज८चूनी२ + उ२ज+ नी २ 

श्वेतन क्षोद बड़ा उपयोगी जारयिता है | इसके विलयन को किसी लोहक लवण के विलयन में 
मिलाने से जप्गा्‌ करने पर जलीयित लोहक द्विजारेय ( (% (॥' [(१(| [])64) (? ]) 2५४९१ (0500 ) 
निस्सादित हो जाएगा | पहले चूणांतु उदनीरेय की क्रिया से लोहक जारेय बना ओर फिर बिलयन में 
उपस्थित उपनीरित द्वारा उसका जारण हो गया ॥ 


बीसवा अध्याय 
उदनीरिक अम्ल--लबणजन (/8॥02०॥8 ) 

उदनी रिक अम्ल, उ नी--यह पदार्थ जिसके विलयन को बहुघरा विडीयिक अम्ल अथबा लव॒ण- 
निषचन! (॥राधा9800० 8००१ 0/ 89])॥70 ० ४०।॥ ) कहते हैं, नीरजी का एक बड़ा महस्वशाली 
संयोग है क्‍योंकि हम देख चुके हैं यह नीरजी ओर उदजन के सीधे संयोग से अथवा कई संयोगों पर 
नीरजी की क्रिया से बनता है | 

प्रयोगशाला के लिये उदनीरिक अम्ल की प्राप्ति--क्षारातु नीरेय को शुल्बारिक अम्ल के साथ 

प्र 


तपाने से उदनीरिक अम्ल बनता है। प्रतिक्रिया दुहदरी होती है। पहले अम्ल क्ञारातु शुल्बीय अथवा क्षारातु 
उदजन शुल्बीय ( बलांवे ४0वीं ऊए। 80० 07 50तीप्रत ॥एव702०॥ 5४00॥98॥० ) बनता 
है | एवं-- 
उशशुज८+क्ष नी-डउ नी+क्ष उ शु जल्‍ 

किन्तु ताप बहुत अधिक बढ़ा देने से उसके ऋजु क्षारातु शुल्बीय ओर उदनी रिक अम्ल बन जाते 

हैं | इस रीति से बनाने में शुल्बारिक अम्ल की मात्रा आधी लगतो है | एवं-- 
डउ/शधुज८+२चक्ष नी-२उनी+क्ष २ शुज ८ 

धातुओं के अन्य नीरेयों को शुल्बारिक अम्ल के साथ तपाने से भी उदनीरिक अम्ल बन 
जाता है | 

संपरीक्षा ६७-पलिधर में शल लवण ( ।०८॥ ४४] ) डालो और उसमें मन्द शुल्बारिक अम्ल 
जिसमें आधा पानी मिला हो डाल दो | पलिघ के मुख में अमय-निवाप ( 58।०४ए 0॥0) ) ओर 
नीचे को मुड़ी हुई प्रदान-नाल लगा दो | मिश्र को तपा कर वाति को अधो-निरसन ( 400॥98॥'[ 
0॥5[0!806770॥॥0 ) द्वारा इकट्री कर लो | 

उदनीरिक अम्ल ( वाति ) अथवा उदजन नीरेय के गुण--यह एक रंगहीन वाति है जिसकी 
गन्ध तीखी ( |)0॥//०॥॥ ) ओर स्वाद खड्टा होता है | गीली वायु के साथ मिलने से इसमें से धुधला 
धुआँ उठने लगता है | यह गीले नीले शेवल को रक्त बना देती है | 

यह वाति स्वयं भी वायु में नहीं जलती ओर न ही इसमें कोई अन्य पदार्थ जल सकता है 
अर्थात्‌ यह दृहन की पोषक नहीं | जलती हुईं बत्ती इसमें ले जाने से उसको ज्वाला बुक जाती है | 

यह वायु से १:२६ गुणा भारी होती है | उदजन की अपेक्षा इसकी घनता १८-२५ है. इसलिये 
इसका व्यूहाण्विक भार ३६-५४ है | 

१ वायुमण्डल निपीड में यह्‌ -८४”" श. ताप पर संघनित होकर तरल बन जाती है किन्तु 
र८ वा. निपीड में ०“'श. पर ही इसका तरलन ( ।0४९०८४०॥ ) हो जाता है। तरल रंगहीन 
होता है | यदि इस तरल में पानी का अंश सवथा न हो तो यह बहुत अक्रिय ( ॥/00/५० ) होता है 
ओर इसकी क्रिया धातुओं पर नहीं होती | यह्‌ “८३-१९ श. पर उबलने लगता है ओर -२११३" श. पर 
सान्द्र बन जाता है | यह तरल विद्युत्‌ का संवाहक नहीं होता | 

उदनीरिक अम्ल पानी में इतना अधिक विलेय है कि पानी की एक परिमा में इसकीं 9५० 
परिमाएँ प्रबिलीन हो जाती हैं | विलयन में जितनी वाति अधिक होगी उतनी ही उसकी घनता भी अधिक 
होगी | बविलयन में नीला शेवल रक्त हो जाता है | 

डउदनीरिक अम्ल का विलयन जिसे साथारणतया उदनीरिक अम्ल कहते हैं--वाति को पानी में 
ले जाने से यह विलयन बड़ी सरलता से बन जाता है | ज्यों ज्यों वाति घुलती है यों वो अधिकाधिक 
ऊष्मा का उद्भव होता है | तीत्र बिलयन प्राप्त करने के लिये विलयन को ठण्डा करना आवश्यक होता है 
क्योंकि उष्ण तरल में वातियाँ अधिक प्रविलीन नहीं होतीं । 

उदनीरिक अम्ल का शुद्ध विलयन रंगहीन सा ओर स्वाद में खट्टा होता है ओर उद्धाष्प्रन होने 
से अवशेष नहीं छोड़ता | यदि संकन्द्रत विलयन का उद्दाष्पन किया जाए तो जब तक उसमें २०"/, 

८७४ 


अम्ल शेष है तब तक उसके निबन्ध में परिवर्तन होता रहेगा, किन्तु उसके पीछे ११०" श. पर तरल का 
अआसवन होने लगेगा ओर उसके निबन्ध में कोई परिवतंन नहीं होगा | यदि मन्द्‌ ( ५०४) ) विलयन 
का आसबन किया जाए तो भी जब तक वह उपयु क्त निबन्ध तक न पहुँच जाए बिलयन संकेन्द्रिन 
होता रहेगा | वायुमएडलिक निपीड के परिवतन से निबन्ध में भी परिबतन हो जाता है | वाणिजिक 
( ८0॥॥॥॥0/'० 9) ) उदनीरिक अम्ल का रंग पीला होता है ओर उसमें अयसिक ओर नेपाली नीरेय, 
शुल्बारिक अम्ल ओर स्वत्न्‍त्र नीरजी मिले होते हैं | अम्ल को मन्द कर के उसका आसवन करने से 
ये अशुद्धताएँ दूर को जा सकती हैं | उद्नीरिक अम्ल के विलयन की क्रिया से कई धातुओं के धात्विक 
नीरेय ओर उदजन बन जाते हैं | 

वाति अवस्था में यदि यह अम्ल शुल्बारिक अम्ल में से ले जा कर सुखाया जाए और फिर तपते 
हुए क्षारातु पर से ले जाया जाए तो सामान्य लवण (क्षारातु नीरेय ) अर उदजन बना देता है | तपते 
हुए लोहक द्विजारेय में से ले जाने से यह नीरजी, पानी ओर लोहक नीरेय बनाता है | 

परिमा के अनुसार उदनीरिक अम्ल (वाति) का निबन्ध--उद्नीरिक अम्ल के जलीय (१५४९०४:) 
बविलयन का विद्य॒ुदंशन करने से उद्द्वार से नीरजी का उद्भव होता है ओर निद्वार से उदजन का | पानी 
में नीरजी अत्यधिक विलेय होने के कारण विबन्धन में जो कठिनाइयाँ होती हैं उनको रोकने के लिये एक 
विशेष प्रकार का साधित्र प्रयोग में लाया जाता है | विबन्धन हो जाने पर दोनों वातियों की परिमा 
एकसी होगी | संपरीक्षा से यह भी दिखाया जा सकता है कि दोनों वातियाँ समान परिमा में संयुक्त 
होती हैं | उदजन ओर नीरजी की एक एक परिमा के मिश्र का विद्युत्‌ द्वारा उत्स्फोटन करने से जो 
उदनीरिक अम्ल बनेगा उसकी परिमा २ होगी | अतः-- 

२उनी-उ,+नी२ 

उदनीरिक अम्ल का व्यूहाणु-सूत्र उ नी है। नीरजी उदजन से ३५-५४ गुणा भारी है | अतः 
उदनीरिक अम्ल का व्यूहाण्विक भार ३६-४ है। 

उदनी रिक अम्ल के लवण ( अर्थात्‌ नीरेय )--कई धातुओं पर उदनीरिक श्रम्ल की क्रिया होने 
से अम्ल को उदजन निऋल जाती है ओर उसका स्थान धातु ले लेती है जिससे धातु का नीरेय बन 
जाता है | एकपटिक ( ॥0॥)00४४0० ) होने के कारण यह अम्ल केवल ऋजु लवण ही बना सकता है, 
यथा क्षारातु उदजारेय में चाहे हम कितना ही अधिक उद्नीरिक अम्ल क्‍यों न डालते जाएँ उससे केवल 
एक ही ऋजु लवण ज्षारातु नीरेय, क्ष नी, बनेगा | 

नीरेय बनाने की रीतियाँ--नीरेय निम्नलिखित रीतियों से बन सकते हैं-- 

(१) तत्त्व ओर नीरजी के सीधे संयोजन से, जेसे क्षारातु ओर भास्वर के नीरेय | जब नाल में 
तपते हुए अयस्‌ पर से नीरजी का प्रवाह ले जाया जाए तब अजल अयसिक नीरेय, अनी< 
( 0] ५ 00'.00५ 0740७ ०॥।०770७ ), के स्फट बन जाएँगे | 

(२) डदनीरिक अम्ल की कुछ धातुओं पर क्रिया से, जसे कुप्यातु से कुप्यातु नीरेय | एवं-- 

कु+२उनी-कुनी२+उ२ 

पारे, सोने ओर महातु पर इस अम्ल की कोई क्रिया नहीं होती | 

( ३ ) उदनीरिक अम्ल की पीठों ( अथवा प्रांगारीयों ) पर क्रिया से, यथा ताम्र जारेय अथवा 
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प्रांगारीय का उदनीरिक अम्ल से साधन करने से ताम्र नीरेय, तानी२, बन जाता है | एवं-- 
ता (प्रज, )+ २ उनीजतानी+प्रज२+उ२ज 

(४ ) द्विगुण विवन्धन द्वारा अविलेय नीरेय बनाए जा सकते हैं, यथा रजत नीरेय | तरल में 
से अविलेय नीरेय, रनी, अलग हो कर पात्र के नीचे बेठ जाता है | दो बिलयनों की रसायनिक क्रिया 
से पदा्थों को अविलेय रूप में अलग करने की विधा को “निस्सादन! ( ))/०८ां(08॥४०४ ) कहते हैं । 
रजत भूयीय ओर उदनीरिक अम्ल से रजत नोरेय बनाने का समीकार यह है-- 

रभूज3 ( रजत भूयीय )+ उनी - र नी ( रजत नीरेय )+ उ भू ज३ 

नीरेयों की परीक्षा--( १) नीरेय को शुल्बारिक अम्ल के साथ तपाने से उदनीरिक अम्ल का 
उड़्व होने लगता है | इसकी पहचान गन्ध से ओर इसके अन्दर तिक्ताति ले जाने से हो सकती है | 
तिक्ताति ले जाने से उसमें से श्वेत धूम उठने लगेगा | 

(२ ) नीरेय को शुल्बारिक अम्ल ओर लोहक द्विजारेय के साथ तपाने से नीरजी का उद्भव होता 
है | नीरजी की पहचान इसको गन्ध तथा श्वेतन क्रिया से हो सकती है | 

(३ ) विलेय नीरेयों में रत भूयीय ( 8]ए८* 7]0780० ) डालने से श्वेत रंग का रजत नीरेय 
निस्सादित हो जाएगा | यह निस्साद मन्द भूयिक अम्ल में अविलेय है किन्तु तिक्ताति में विलेय है | 

लवणजन ( ]॥802075 ) और उनके संयोग 

लवणजन---तरस्विनी ( ]007776 ), नीरजी, दराघ्ी ( 0/'0॥॥॥0 ), ओर जम्बुको इन 
चार तत्त्वों का एक प्रथक् ही वर्ग है जिसको 'लवशण-जन' कहते हैं, क्‍योंकि ये तत्त्व क्षारातु से मिल कर 
लवण बनाते हैं जो समुद्र लबण से मिलते जुलते हें | 

तरस्वेय, नीरेय, दुरेय ओर जम्बेय इन सब लवबणों का एक नाम लवणेय! ( ॥9॥00५ ) रखा 
गया है | इस वग के तत्त्वों की आपसमें बहुत बड़ी समानता है | इनके परमाणु-भार ओर गुण भी 
उत्तरोत्तर क्रम से बढ़ते हुए हैं | 


लवणजनों के गुणों की समानता 


(१) सभी लवशजन अधातु हैं ओर प्रकृति में स्वतन्त्र अवस्था में नहीं पाए जाते | 

(२ ) सभी एकसंयुज हैं | 

(३ ) सभी दुर्गन्धि-युक्त हैं ओर सभी का कोई न कोई रंग होता है | 

( ४ ) उदजन के साथ मिल कर सभी के अम्ल बन जाते हैं, यथा उद्तरस्विक ( डउत ), उद- 
नीरिक ( उनी ), उददुरिक ( उदु ), ओर उदजम्बिक अम्ल ( उजं ) | 

( ५ ) धातुओं के साथ सीधे मिल कर ये सभी तत्त्व लवण बनाते हैं, यथा दृह्दातु तरस्वेय, दहयतु 
नीरेय, दह्यातु दुरेय ओर दहातु जम्बेय | 

(६ ) इनमें से प्रत्येक तत्त्व धूप में पानी का विबन्धन कर देता है | जम्बुकी द्वारा यह क्रिया 
बहुत धीरे होती है | 

(७ ) इन सब की प्राप्ति एक जसी विधाओं से हो सकती है | 

इनमें स प्रत्येक तत्व को उसके अम्ल अथवा लबया से उन्हीं रीतियों द्वारा अलग किया जा 
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सकता है जिनसे नीरजी अलग होती है | नीरजी की उत्पत्ति के समीकारों में केवल प्रतीकों का परिवतन 
कर देने से इन सभी तत्त्वों की उत्पत्ति के समीकार बन जाते हैं, यथा दुराघी का समीकार ऐसे बनता है-- 
लोज२+४उदु>लोदु;+ २डरज+ दु२ 

नीरेयों को बनाने वाली चारों रीतियों से उद्तरस्विक, उददुरिक ओर उद्जम्बिक अस्लों के 
लवण भी बनाए जा सकते हैं | 

इन सभी तत्त्वों की क्षारकों पर क्रिया होने से एक जसे मिलते जुलते संयोग बनते हैं| ठण्डे 
क्षारकों में मिलाने से दुराष्री से दुरेय ओर उपदुरित ( | ए])000/.0700 ) ओर जम्बुकी से जम्बेय 
ओर उपजम्बित ( ]79])000॥॥७ ) बनते हे | जब दुराघ्री की क्रिया उष्ण क्षारकों पर होती है तब एक 
प्रकार के दुरीय ( 0/0॥8/6 ) ओर दुरेय (0/.0॥)00) बनते हैं; और जब जम्बुकी की क्रिया होती है 
तब जम्बीय ( 7008॥० ) ओर जम्बेय ( 70460 ) | इन तत्त्वों की क्रियाओं के समीकार ओर इनसे 
बनने वाले संयोगों के सूत्र सब्र एकसे ही हैं, यथा दहातु जम्बीय का सूत्र द्‌जं ज३ है | 

यदि दहातु के नीरीयों, दुरीयों ओर जम्बीयों को तपाया जाए तो प्रत्येक से -एय संयोग तथा 
जारक उत्पन्न होंगे। एवं-- 

श्दृदु ज३-२द्दु+ ३ जर 

रजत के नीरेय, दुरेय ओर जम्बेय सभी पानी में अविलय हैं | यही कारण है कि इन सब त्त्वों 
की परीक्षा के लिये रजत भूयीय का प्रयोग किया जाता है | 

दुराधी-दुराष्री असित रक्त (08/| ।७५) रंग का भारी तरल होता है जिसकी घनता ३-१०२ 
है | इसमें से नीरजी से भी अधिक दुर्गन्ध आती है और इसके बाष्प गले ओर आँखों को बहुत व्याकुल 
करते हैं | यह मुख्यतः ज्ञारातु दुरेय अथवा श्राजातु दुरेय के रूप में पाई जाती है | 

रसायनिक क्रिया में दुराधी नीरजी से बहुत कुछ मिलती जुलती है किन्तु यह उतनी क्रियाशील 
नहीं | यह अधिकांश उन्हीं तत्त्वों के साथ संयुक्त हो जाती है जिनके साथ नीरजी होती है. किन्तु उतने 
वेग के साथ नहीं होती | उदजन के साथ यह मिल तो जाती है किन्तु सरलता से नहीं | इनके मिश्र का 
उज्ज्वालन (2॥00 ) करना पड़ता है| उदजन के कई संयोगों में स यह उसे अलग भी कर देती है । 
इसकी श्वेतन क्रिया नीरजी की अपेक्षा बहुत मन्थर है | पानी में इसका विलयन प्राय: जारयिता का 
काम भी दे देता है । 

दुराघ्री मुख्यतः दुरेय बनाने के प्रयोग मं आती है जो कि भाचित्रणा ( |)||७(०४7७9]9 ) 
ओर भेपज्य ( ॥0५[0॥0० ) में बहुत काम आते हैं | 

यदि किसी विलेय दुरेय के बिलयन में नीरजी डाल दे तो नीरेय बनकर दुराघ्री उन्मुक्त हो 
जाएगी | एवं-- 

२दृदु+नी२८०द्‌नी+दुर२ 

यदि इस मिश्र में प्रांगार द्विशुल्बेय डाल दे तो दुराष्री प्रविलीन हो जाएगी और मिश्र का रंग 
आरक्त ( ।0प१0!9॥ ) हो जाएगा | दूसरी ओर नीरीय में दुराप्री मिलाने से नीरजी उन्मुक्त हो जाएगी 
ओर दुराध्री उसका स्थान लेकर दुरीय ( 0/00॥0/0 ) बना देगी | दुराप्री का जारेय नहीं बनता, 
नीरजी ओर जम्बुकी के बन जाते हैं | 


प्र 


जम्बुकी--यह आमनी से काले रंग का स्फटात्मक सान्द्र है | इसके बाष्प बड़ी शीघ्रता से बन 
जाते हैं जो नीललोहित ( ५४७।७(॥ ) रंग के होते हैं ओर संघनित हो कर नन्‍हें नन्‍हें स्फटों का रूप 
धारण कर लेते हैं | समुद्र के पानी में जम्बुकी जम्बेय के रूप में मिलती है ओर उपचक्षार ( ()॥॥९ 
४०]50९॥७ ) में जम्बोय के रूप में | जम्बेय में डालने से नीरज्ी ओर दुराघी दोनों ही जम्बुकी का 
स्थान ले लेती है | एवं-- 

“दज्जु+दु२८२द ढु+ जं२ 

उन्मुक्त जम्बुकी को प्रांगार हिगुल्बय ग्रहण कर लेता है ओर उसका नीललोहित- रंग का 
विलयन बन जाता है | दूसरी ओर दुरीयों और नीरीयों में जम्बुकी दुराघ्री ओर नीरजी का स्थान ले 
लेती है | 

जम्बुकी ओर उदज्नन आपसमें तब तक नहीं संयुक्त होतीं जब तक इन्दें अत्यधिक न तपाया 
जाए | उद्जम्बिक अम्ल, उजं, ( ॥50॥4७५॥७ त०ं५ ) का विबन्चन बड़ी सरलता से उद्जन और 
जम्बुकी में हो जाता है | स्व॒तन्त्र जम्बुकी माड-लेपी ( ४७87० ७१७०८ ) के साथ मिल कर गहरे नीले 
रंग का संयोग बना देती है | उसका यह एक विशेष गुण है | 

यत: संकेन्द्रित शल्बारिक अम्ल की क्रिया से उदजम्बिक अम्ल का सरलता से जारण होकर 
जम्बुकी ओर पानी बन जाते हैं इसलिये उद्जम्बिक अम्ल को प्राय: रक्त भास्वर, जम्बुकी ओर पानी की 
परस्पर प्रतिक्रिया से बनाया जाता है | पहले भास्वर जम्बेय बनता है ओर फिर उसकी प्रतिक्रिया 
निम्नलिखित समीकार के अनुसार होती हे-- 

भजं॑-_+३३२ ज८"३ उज+भ( जउ ): ( भारत्य अम्ल ]0))।09])]।0।'0॥58 ४०५ ) 

उददुरिक अम्ल ( |॥|७५॥।७॥॥)॥॥० #८ं। ) भी इसी भाँति रक्त भास्वर, दुराष्री ओर पानी 
से बनाया जाता है ॥ 


इक्कीसवॉ अध्याय 
दहन ( ७0॥।0७४०॥) ) और ज्वाला ( ॥8॥6 ) 

दृहन--शून्यक ( (४०॥॥॥॥।॥। ) में कोई वस्तु नहीं जल सकती | जब वायु में पदाथ जलते हे 
तब वायु में से जारक उनके साथ मिल जादतो है | अतः जारण “दहन! ही है। स्थूलरूप से “दहन” उस 
रसायनिक क्रिया को कहते हैं जिसके साथ साथ प्रकाश ओर ऊष्मा का उद्धव हो | कई बार जारण इतनी 
मन्थर गति से होता है कि नतो प्रकाश दिखाई देता है ओर न ही ऊष्मा का अनुभव होता है | इसको 
'मन्थर दहन' कहते हे, जसे उछ्िदू-पदार्था (०९४०४ ०।७ ॥।४(४८। ) का गलना सड़ना (4९० ।9)५ 
लोहे को मण्डूर ( ।5 ) लगना आदि | जब सिक्‍थ-बर्ती ( ८०7५० ) वायु में जलती है तब उसका 
दहन होता है, किन्तु जब महातु तन्‍्तु ठप कर श्वेत हो जाता है तब यद्यपि प्रकाश ओर ऊष्मा का उद्भव 
होता है, तथापि कोई रसायनिक क्रिया नहीं होती | अतः इसे तन्तु का दृहन नहीं कहेंगे “उत्तापदीप्ि' 
( 4708700680९॥८:९ ) कहेंगे | 

कई पदाथो को हम 'दाह्म” (८॥)॥७०७४७]०) और कइयों को दहन का पोषक! (४प्र)00॥६७॥ 
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() (0॥)48[॥0] ) कहते हे | दहन का पोषक होने से अभिप्राय यह हट कि उस पदार्थ के वायु- 
मण्डल में दाह्म पदार्थ की ज्वाला जलती रहती है, बुमती नहीं | किन्तु दाह्म' ओर 'दृहन का पोषक शब्द्‌ 
परस्पर सापेक्ष हैं, दो पदाथों के वास्तविक भेद के द्योतक नहीं हैं, क्योंकि यदि नीरजी को उदजन के 
वायुमण्डल में जलाया जाए तो नीरजी दाह्य ओर उदजन दृहन की पोषक दोगी ओर यदि उदजन को 
नीरजी के वायुमएडल में जलाया जाए तो उदजन दाद्य और नीरजी दहन की पोषक कहलाएगी | 
साधारणवया जो पदार्थ वायु अथवा जारक में जल सके उनको 'ाह्म' कहते हैं | 

जारणा ओर दहन की ऊष्मा ( [68/ 0 ०0६08007 शथातवें 680779प8007 )--पदार्था का 
मन्थर जारण भी हो सकता है ओर दहन भी | भास्वर की डली को ठण्डी कोठड़ी के अन्दर यदि बायु 
में खुली रख दिया जाए तो धीरे धीरे सारी की सारी डली धुआँ बन कर उड़ जाएगी | वह घुआँ भास्वर 
का जारेय होगा | यदि उस डली को जलती हुई दियासलाई लगाई जाए तो वह तीत्रता से जलने लगेगी 
ओर उसमें से बहुत अधिक ऊष्मा उत्पन्न होगी | जो धूम उठेगा वह भी भास्वर का जारेय होगा। मन्धर 
जारण ओर दहन दोनों का परिणाम एक ही हुआ | देखने में भेद केवल निकलती हुई ऊष्मा की मात्रा 
में ही था किन्तु सूक्ष्मरूप से संपरीक्षाओं से पता लगता है कि ऊष्मा का उद्भव भी दोनों अवस्थाओं में 
सवथा एकसा हुआ | पहली अवस्था में क्रिया इतनी धीरे हुईं कि जितनी ऊष्मा उत्पन्न होती थी उसका 
साथ ही साथ अपहरण हो जाता था | इसलिये वह दिखाई नहीं दी | दूसरी अवस्था में वह इतनी जिश्रता 
से हुई कि उसका स्पष्ट अनुभव होने लगा | यह बात सभी पदार्थों के दहन के विषय में सत्य है| जब 
किसी पदाथ को नियत मात्रा में ले कर जलाया जाता है तब क्रिया चाहे मन्थर हो चाहे ज्षिप्र उत्पद्यमान 
ऊष्मा की समस्त मात्रा दोनोंमें समान होती है, किन्तु इसमें आवश्यक यह है कि दोनों दशाओं में 
रसायनिक प्रतिक्रियाएँ एकसी हुई हों | वास्तव में प्रत्येक रसायनिक क्रिया का ऊष्मा के परिवतन के 
साथ निश्चित रूप से संबन्ध हे | 

एक धानन्‍्य पानी के ताप को १? श. बढ़ा देने में जितनी ऊष्मा की आवश्यकता होती है उसे 
ऊष्मा सापने का एकक ( ॥॥ ) साना गया है | इस एकक को 'डष” (०७)०77०) कहते हैं | एक धानन्‍्य 
अंगार को जला कर प्रांगार ह्विजारेय में परिणत कर देने में ऊष्मा के ८०८० उष व्यय होते हैं । 

दहन-ताप ( ॥९॥[08780प'6 07 2070प्रछांगा )--जिस ताप पर पदार्थ का दृहन होता हे 
उसे 'दहन-ताप” कहते हैं, अर्थात्‌ यह जलते हुए पदार्था का ताप होता है| दहन की चण्डता के अनुसार 
इसमें परिवर्तन होता रहता है। जब लोहे को जारक में जलाया जाता है तब ऊष्मा ज्षिप्रता से उत्पन्न 
होती है ओर उस ऊष्मा का कुछ भाग लोहे के ताप को बढ़ा देता है क्योंकि जब तक ताप न बढ़े तब 
तक जितनी ज्षिप्रता से ऊष्मा उत्पन्न होती है उतनी ज्षिप्रता सं उसका अपहरण नहीं होता | किन्तु जब 
लोहे का मन्थर जारण होता है तो जिस धीमी गति से ऊष्मा की उत्पत्ति होती है उसी गति से उसका 
अपहरण द्ोता रहता है। इसलिये लोहे का ताप नहीं बढ़ता | दहन का ताप भिन्न परिस्थितियों में 
भिन्न होता है | उदजन शुद्ध जारक में जलने की अपेक्षा वायु में बहुत थोड़े ताप में जलती है क्योंकि 
ऊष्मा का कुछ भाग भूयाति ले लेती है जिससे ज्वाला का ताप घट जाता है | 

जत्तापन-ताप ( ॥९०॥[00"80प्रा'6 [| 4297000॥ )”-ऊष्मा पहु चा कर जब तक पदाथ का 
ताप बढ़ा न दिया जाए तब तक उसे आग नहीं लगती | जिस ताप पर दृहन आरम्भ हो उसे उत्तापन- 
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ताप अथवा 'उत्तापाइ्? (27007 ०६ ) कहते हैं | भिन्न भिन्न पदाथों का उत्तापांक भिन्न भिन्न 
होता है | भास्वर को जलाने के लिये केवल हाथ की उष्णाता पर्याप्त है | 

स्वतोदहन ( 8007[87700 78 ८०ग्राऐछप्र५007 ) ओर उत्स्फोटन ( ०४9]0श#ा07॥ )-ताप 
बढ़ा देने से पदा्थों के जारण की गति भी तीत्र हो जाती है | अतः जारण की परिस्थितियाँ यदि ऐसी 
हों कि उत्पद्यममान ऊष्मा कहीं से निकल न सके तो ताप बढ़ जाएगा ओर जारण की गति भी तीज्र 
हो जाएगी | तीत्र जारण से ऊष्मा का उ- व ओर भी अधिक हो जाएगा जिससे ताप में भी उत्तरोत्तर 
वृद्धि होती जाएगी यहाँ तक कि जारण क्षिप्र ( ४०४४० ) दहन में परिणत हो जाएगा | इस प्रकार के 
दहन को स्वतोदहन” कहते हैं | स्वतोदहन के लिये दो बाते आवश्यक हैं--एक तो पदार्थ में मन्‍्थर 
जारण ( अर्थात्‌ दहन ) की उपस्थिति ओर दूसरे ऊष्मा का विसंवाहन ( ॥75प8#00 ) अर्थात्‌ भल्री 
भाँति मुँद जाना | इसी कारण से ढेर में पड़े हुए अथवा नाबोदर ( ॥0]4 0 # 8)] ) में रखे हुए 
पत्थर के कोयले को कई बार अपने आप ही आग लग जाती है | कई पदार्थ ऐसे भी होते हें जिन्हें 
साधारण ताप में वायु के संस्पश से आग लग जाती है | 

ऊष्सा के योग से एक बार दहन आरम्भ हो जाने से पदार्थ जलता रहता है क्‍योंकि जलने से 
उत्परामान ऊष्मा अपने आसपास के भाग की ऊष्मा को उत्तापांक तक बढ़ाती जाती है | यदि ऊष्मा 
पदार्थ के सारे पुञ्न के ताप को एक साथ उत्तापांक तक बढ़ा दे तो पुश्च के एक साथ ज्षिप्रता से दहन से 
उत्स्फोटन ( 0४ 0 ]0980॥॥ ) हो जाता हे | 

ज्वाला ( 077० )--जब दद्यममान पदाथ वाति अवस्था में होते हैं तब ज्वाला उत्पन्न होती 
है | ज्वालाएँ दो प्रकार की होती हैं--- १, चकासिनी ( |॥॥॥005 ) ओर २. अचकासिनी ( 0]- 
]प्राग्ा)0फ्न8 ) | 

वायु में जलती हुईं उद्जन की ज्वाला अचकासिनी होती है ओर सिक्‍्रथ-वर्ती की चकासिनी | 

उदजन की ज्वाला की संरचना ( ४४४८(प'८ ) सरल होती है | भीतर अदृग्ध उदजन का कोर 
( ८०॥० ) होता है ओर उसके बाहर चारों ओर जलती हुई वाति की नीली ज्वाला | बाहर की 
ज्वाला में ऊष्मा ओर प्रकाश के उड़ब के साथ साथ रसायनिक क्रिया (२ उ३+ज२८०२ उज ) द्वारा 
पानो बनता है | यदि उदजन की ज्वाला पर गत्ते को ज्षिप्रता से दबा कर तुरंत उठा लिया जाए तो गत्ते 
पर काला वलय ( ॥४02 ) बन जाएगा | यह जल जाने का चिह्न हैजो वाति के । 
जलते हुए बाह्य भाग से बना है | 


संयुक्त पदार्थों की ज्वाला प्रायः अधिक जटिल ( ८०7०5 ) होती है, 
यथा सिक्‍थ-वर्ती की ज्वाला | यह ज्वाला वायु में जलती हुईं अंगार वाति की 
ज्वाला के सदश होती है | ध्यान से देखने से ज्ञात होगा कि इस ज्वाला के तीन 
भाग हे | सबसे अन्दर अद्ग्ध-वाति-कोर ( ९०786 ०0 प्रा70 प्रात 28568 ) है 
जिसके चारों ओर लाट का चकासी भाग है | सबसे बाहर पाण्डुर नील प्रावार 
( 700|6 0]06 778777)6 ) है जो ज्वाला के मूल तक चला गया है | ज्वाला का 
मूल नोले रंग का दिखाई देता है ( चित्र ३२) | 

संपरीक्षा ६७--काचनाल का एक सिरा ज्वाला के अदग्ध-बाति-कोर में 
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रखो | यदि काचनाल के दूसरे सिरे के पास जलती हुई दियासलाई ले जाओगे तो वहाँ पर वातियाँ 
नन्‍हीं सी ज्वाला से जलने लगेगी जो कि वर्ती की ज्वाला के सद्॒श 
होगी (चित्र ३३) | पिनाल दाहक की चकासिनी ज्वाला के साथ भी 
यही संपरीक्षा कर के देखो | 

भीतरी कोर की अदग्ध वातियाँ सिक्थ ( ४85 ) के विबन्धन 
से उत्पन्न होती हैं | वे मुख्यतः प्रांगार ओर उदजन के संयोग हैं | वायु 
के साथ मिल कर उनका दहन होने लगता है ओर प्रांगार एकजारेय, 
प्रज ( ०050०07॥ ४१07005%7300, (४0 ), पानी, उदजन ओर कुल 
मात्रा में प्रांगार द्विजारेय बनने लगते हैं | 


बाहर के प्रावार में इन वातियों का अधिक संपूणता से जारण 
हो कर प्रांगार द्विजारेय ओर पानी बनते हैं | अंगार-बाति का निबन्ध 


सिक्‍थ के विबन्धन से उत्पन्न हुईं वातियों के सटश होता है | इसके अन्दर नाना घनताओं के प्रांगार 
ओर उदजन के संयोग, उदजन, ओर अन्य वातियों के कुछ अंश होते हैं | अंगार-वाति के दहन से पानी, 
ग्रांगार द्विजारेय तथा कुछ मात्रा में अन्य पदाथ बनते हैं | 

ज्वालाओं को चक्रासिता ( |0॥)॥70४ा0 )-ज्वालाओं की चकासिता तीन बातों पर 
निर्भर है--- 

१. दहन-ताप--ज्वाला की चकासिता पर ताप का बड़ा प्रभाव पड़ता है | ताप की बृद्धि से 
ज्वाला की चकासिता बढ़ जाती है ओर हास से घट जाती है । जारक के अन्दर जलते हुए पदाथ्र का 
दहन-ताप अधिक होता है। इसीलिये ज्वाला की चकरासिता भी अधिक होदी है | सिक्‍थ-बर्ती की 
ज्वाला के बाह्य प्रावार में चकासिता नहीं होती क्योंकि आसपास की वायु उसके ताप को घटा देती है । 

२. बातियों की घनता ( अथवा उन पर का निपीड )--वाति की धनता जितनी अधिक होगी 
उतनी ही अधिक चकासिता उसकी ज्वाला में होगी | इसीलिये वर्ती की ज्वाला की चकासिता पव॑त 
शिखर की अपेक्षा समुद्र-तल पर अधिक होती है | यद्यपि उदजन की ज्वाला में चकासिता नहीं होती चाह 
वह शुद्ध जारक में ही क्यों न जलाई जाए तथापि यदि उदजन ओर जारक के मिश्र का उत्स्फोटन 
सीमित स्थान के अंदर किया जाए तो दीप्न स्फुरण ( #प९॥॥ 488) ) होता है | यहाँ मिश्र का दहन 
अत्यधिक निपीड में हुआ है जब कि उसकी धनता बढ़ गई थी । 

३. सान्द्र लबों ( 50॥0 |॥७/४४८।०४ ) की उपस्थिति--उत्ताप-दीप्र ( 08700800॥६ ) 
सान्द्र लवों की उपस्थिति भी ज्वाला की चकासिता को बहुत बढ़ा देती है | अचकासिनी ( ॥0॥- 
|8008 ) जारोदजन ( ०५५।एव०2९०८॥ ) ज्वाला सान्द्र चूणाक पर गिरने से भासुर 
( 0१780: ) प्रकाश उत्पन्न कर देती है, जिसे चूणप्रकाश ( देखो प्रष्ट ६० ) कहते हैं । पिनाल- 
ओर ब्ती-ज्वालाओं में भी प्रांगार के लव होते हैं जो कजल ( 500।.) के रूप में उपाड़े जा सकते 
हैं। सान्द्र लब चण्ड ताप में “उत्तापदीप्र' हो कर चमकने लगते हे जिससे ज्वाला को चकासिता बढ़ 
जाती है | 
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अचकासिनी पिनाल-ज्वाला-पिनाल दाहक में वाति छोटे से छिद्र में से बड़ी क्षिप्रता के साथ 


नाल में जाती है ओर पाश्व के छिद्रों में से वायु अन्दर प्रवेश करती है। ज्वाला अचकासिनी द्वोती है 
किन्तु इसके दो कोर स्पष्ट दिखाई देते है ( चित्र ३४ ) | ज्वाला के अचकासिनी होने के 
कई कारण हैं | एक तो वायु की जारक की सहायता से दहन क्षिप्रता और अधिक 
पूणाता से होने के कारणा प्रांगार के सान्द्र लव नहीं बनते | दूसरे बायु की भूयाति 
का संमिश्रण भी ताप को हलका करता है | यदि वायु-छिट्ठों में से प्रांगार द्विजारेय सरीखी 
अक्रिय वाति ( ॥0+ 2०४ ) का प्रवेश कराया जाए तो भी ज्वाला अचकासिनी हो 
जाएगी | ऐसी वातियाँ ताप को थोड़ा करती ओर निपीड को घटाती हैं। अतः उनका 
प्रभाव ज्वाला पर पड़ता है | 

पिनाल ज्वाला सुपिर (॥0)॥0५) होती है इस बात को सिद्ध करने के लिये दिया- 
सलाई को अन्यसूची ( |)॥ ) में पिरो कर नाल में ऐसे लटकाओ जिससे उसका सिरा 
नाल से कुछ ऊपर ज्वाला के मध्य में रह (चित्र ३४) | शीत और अदग्थ वाति के प्रदेश 
में होने से दियासलाई के भास्वर को आग नहीं लगेगी | अन्दर का अधिक नीला कोर. चित्र ३४ 
मुख्यतः प्रांगार एकजारेय, उदजन और पानी बनाता है | बाह्य ग्रावार में ये पदार्थ अधिक संपूर्णाता से 
जल जाते हें | अदग्ध वाति का भीतरी नीला कोर प्रड्ठासक क्षेत्र ( ॥९पंपला।ए ७768 ) हे आर 
बाह्य क्षेत्र, जहाँ जारक आंधिक मात्रा में रहती है, जारयित्री ज्वाला का क्षेत्र है | यदि ताम्र तन्‍्तु को 
क्ञेतिज स्थिति में ज्वाला के बीच ग्खा जाए तो ज्वाला के प्रान्तों के पास से तन्तु का जारण हो 
जाएगा ओर मध्य के भाग में तन्‍तु चमकता ही रहेगा | 





यदि बायु-छिद्र पूरे खोल दिये ज्ञाएँ और वाति का बाह घटा दिया जाए थो ज्वाला भक्र से 
पीछे हट जाएगी ओर वाति तले के पास जिस छिद्र से निकलती है वहीं जलने लगेगी | ज्वाला के 
पीछे हटने का कारण यह है. कि जिस गति से वाति नाल के मुख पर जल रही थी उस मात्रा में उसका 
आना रुक गया | अतः नाल के अन्दर वा्षियों के मिश्र में हुलका सा उत्स्फोटन होकर ज्बाला दोड़ 
कर नीचे चली गई । 

धम-नाड ज्वाला ())]0५-|)|१९१ [8॥। ॥0), जारण- आर प्रडसन-कर्त्री ज्वालाएं (०5४त॥2॥॥ 2 
30 +०तपलं)2 ।7॥05 )--थदि केवल तापन ( ॥०४(४४॥)४2 ) के लिये वाति-ज्बाला का प्रयोग 
करना हो तो उसका दहन यथासंभव पूणाता से होने से फल अधिक अच्छा होगा | यह तब हो सकता 
है जब दृहन से पूर्व पिनाल दाहक में अंगार-बाति और वायु का संमिश्रण कर लिया जाए | यह 
संमिश्रण मुख-धम-नाड ( ॥॥](0)॥[॥ 0|0१४-])।|)९ ) द्वारा ज्वाला में वायु का वाह फूकने से हो जावा 
है | इस प्रकार से उत्पन्न की हुई ज्वाला को 'धम-नाड-ज्वाला' कहते है । 

धम-नाड ज्वालाएँ दो प्रकार की होती हैं--एक जारणा-कर्त्नी ओर दूसरी प्रहसन-कर्त्री | 

जारणा-कर्त्री ज्वाला उत्पन्न करने के लिये धमनाड का सिरा ज्वाला के बीच में ले जा कर बल- 
पुर्बक फूँक दी जाती है । इस प्रकार अचकासिनी ज्वाला उत्पन्न होती है जिसके बीच में नीला कोर 
होता है | ज्वाला का उष्णुतम भाग नोल कोर की अणि ( |०॥॥6 ) के पास होता है किन्तु ज्वाला के 
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अग्रभाग के पास जारण उत्तम होता है क्योंकि बाह्य प्रावार में जारक अधिक मात्रा में होती है | इससे 
त्रपु ( ४00 ), सीस, आदि धातुओं के जारेय बन जाते हैं | 

प्रहसन-कर्त्री ज्वाला उत्पन्न करने के लिये धमनाड का सिरा ज्वाला के प्रान्त के पास रख कर 
धीरे धीरे फूक दी जाती है | इससे ज्बाला केवल व्याकुब्न्चित ( १०००५९० ) हो जाती है ओर उसमें 
तीनों क्षेत्र पूवबत्‌ बने रहते हैं | ज्वाला के मध्य भाग के निकट प्रहसन होता है क्‍योंकि उसमें जारक 
की मात्रा अपर्याप्त होने से वह पदाथ में से जारक का अपहरणा कर लेती है | इसमें तपाने से जारेयों के 
धातु बन जाते हैं ॥ 


बाइसवाँ अध्याय 
भूयाति ( 767020०7 ) 

भूयाति का आविष्कार वि. सं. १८२६ में स्कॉटलेंड के रसायनज्ञ रुथरफोर्ड ( 0५0॥0र्घ0'त ) 
ने किया था | उसके पीछे शेल ( 58॥०८।० ) ने दर्शाया कि भूयाति वायु में अत्यधिक मात्रा में पाई जाती 
है | इसका नाम 'भूयाति! भो इसीलिये रखा गया है। यह नाम भूयः ( ८अधिक ) ओर बाति से 
बना है | 

प्राप्ति-स्थान--स्वतन्त्ररूप में भूयाति वायु के अन्द्र अत्यधिक मात्रा में मिलती है | वायु की 
पाँच परिमाओं में चार परिमाएँ भूयाति की होती हैं | संयुक्त अवस्था में यह्‌ तिक्ताति ( &॥॥07& ), 
पाक्य ( ॥॥70 ) अथवा दहातु भूयीय ( 90888ांप्राग गरां।7'8(९ ) ओर उपक्षार ( (7]0 89)(- 
2०0/० ) अथवा क्षारातु भूयीय ( 5000एगा थां॥'४/० ) में बिद्यमान होती है | भूयाति प्रोभूजिन 
([)।७५९।॥)») नाम के प्रांगारिक (0/:29७॥॥0) पदार्थों की सारभूत संघटक (०४५७॥४७] ८078थ५०९7४) 
है ओर अन्य कई प्रकार के उद्भिदू- ओर प्राणि-पदा्ों में पाई जाती है | 

वायु में से भूयाति की प्राप्ति--हम देख चुके हैं कि वायु में से भूयाति लोहे के मण्डूर लगने 
( संपरीक्षा 2५ ), भास्वर के जलने ( संपरीक्षा ४४ ) अथवा ताम्बे के तपने से प्राप्त दो सकती है | 
दहन नाल में ताम्बे को तपा कर उसके ऊपर से वायु का मन्थर प्रवाह ले जाया जाता है | वायु में से 
प्राप्त की हुई भूयाति में मन्दाति (१7207 )) शिथिराति ( 760॥ ) और इसी प्रकार की अन्य वातियाँ 
मिली होती है । 

प्रयोगशाला के लिये भूयाति की प्राप्ति--प्रयोगशाला के लिये भूयाति बनाने के लिये अधिकतर 
तिक्तातु भूयित ( 8॥3]0॥7 7) 7 07॥० ), भूउध:भु ज२, का प्रयोग किया जाता है | तपाने से इस 
संयोग का विबन्धन भूयाति ओर पानी में हो जाता है | एवं-- 

भूड५भूजर > भू२+ ९ उ२ज 

यत: तिक्तातु भूयित को शुद्ध अवस्था में सुगमता से नहीं रखा जा सकता इसलिये भूयाति को 
बनाने के लिये क्ञारातु भूयित, क्ष भूज२, ओर तिक्तातु नीरेय, भू नी, का मिश्र प्रयोग में लाया जाता 
है | इसको तपाने से क्षारातु नीरेय ओर तिक्तातु भूयित बन जाते हैं | एवं-- 
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इसमें से तिक्ताति का अंश अलग करने के लिये इस वाति को असल में से ले जाया जाता है 
आर प्रदान-नाल द्वारा इसे मारुत द्रोणी में से पानी पर से इकट्ठा कर लिया जाता है, क्योंकि तिक्तातु 
भूयित के छुछ भाग का विबन्धन तिक्ताति ओर अम्ल में हो जाता है | 

संपरीक्षा ६६--पलिघ के मुख में शगाल-निवाप और मुड़ी हुई नाल लगादो | नाल का दूसरा 
सिरा मन्द शुल्बारिक अम्ल वाली त्रिमुखी कूपी के भीतर अम्ल 
में डाल दो कूपी के दूसरे मुख में अभय नाल ओर तीसरे 
में प्रदान नाल लगा दो ( चित्र ३५ ) | 

तिक्तातु नीरेय ओर ज्ञारातु भूयित को तोल कर 
समान मात्रा में पलिघ में डाल दो ओर ऊपर से पानी डाल 
दो | इस मिश्र को धीमी आँच पर तपाओ | जब वाति बन 
कर निकलने लगे तब नीचे से आँच हटा लो | प्रदान नाल में 
से पानी पर वाति इकट्ठी कर लो | यदि वाति अति त्षिप्रता से 
निकलने लगे तो ठएण्डा पानी डाल कर पलिघ को ठण्डी ५ ॥। 
करते जाओ | चित्र ३५ 


तिक्ताति, भूड३, के विलयन में नीरजी डालने से भी भूयाति अलग हो जाती है | नीरजी उदजन 
से संयुक्त हो कर उदनीरिक अम्ल बना देती है | पुनः उदनीरिक अम्ल बची हुई तिक्ताति से मिल कर 
तिक्तातु नीरेय बना देता है | एवं-- 

(क )२भूड३+३नी२>भू३+६ उनी 
(ख) & उनी+६ भूउ३६ भू उ८नी 

किन्तु यह रीति भयावह है क्‍योंकि यदि नीरजी की मात्रा आवश्यकता से अधिक डल जाए तो 
उत्स्फोट-संयोग ( €50]09ए0० ००77०पात०े ) बन जाता है | 

भूयाति के गुण--भूयाति रंग, स्वाद ओर गन्ध हीन होती है | जारक और वायु से यह थोड़ी 
सी हलकी होती है | इसके एक प्रस्थ का भार १.२५०७ धा. होता है | उदजन के समान यह पानी में 
बहुत थोड़ी घुलती है | प्रमाप परिस्थितियों (+६8॥09/'0 ८०॥०|४४०॥४) में पानी के एक प्रस्थ में इसके 
केवल २० घ. शि.मा. घुलते हैं | इसका तरलन बड़ी कठिनाई से होता है | तरल रंगहीन होता है ओर 
-१६६" श. पर उबलने लगता है | बुद्बुदांक पर उसकी घनता ०-८ होती है | इससे अधिक नीचे ताप पर 
वह तरल हिंस के समान सान्द्र बन जाता है, जो कि-२१०-५" श. पर पिघलने लगता है | उदजन की 
अपेक्षा भूयाति की घनता १४-० है | अतः व्यूहागु-भार २८-० ओर व्यूहारु-सूत्र भू: हैं | 

भूयाति वायु में नहीं जलती ओर न ही दहन की पोषक है | 

भूयाति के रसायनिक गुण-यह्‌ वाति बहुत अक्रिय ( 779007० ) है ओर साधारण ताप पर 
प्राय: दूसरे तत्त्वों के साथ संयुक्त नहीं होती | ऊँचे ताप पर यह श्राजातु, लध्बातु ( ॥॥0/07 ), रंजातु 
( ४७707॥ ) तथा अन्य कुछ तत्त्वों के साथ संयुक्त हो कर उनके भूयेय ( 70५08 ) बना देती है| 
यदि भूयाति ओर जारक के मिश्र में से विय्रुत्स्फुलिंगों का लगातार संचार किया जाए तो दोनों बातियाँ 
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सीघी संयुक्त हो कर भूयाति के जारेय बना देती हैं | विद्यत्‌ के मूक मोच ( #0॥॥ तांडटी ॥72० ) 
द्वारा भूयाति ओर उदजन का संयोजन कर के तिक्ताति, भूउ३, बनाई जा सकती है | 

भूयाति के परमाणुओं की स्वभाविक प्रवृत्ति एक दूसरेसे मिल कर व्यूहाणु बनाने की होती है । 
अतः उत्स्फोटों में से, जो कि भूयाति के संयोग होते है, प्राय: भूयाति अलग हो जाती है । 

भूयाति ओर जीवन--हम दिन रात भूयाति के साँस लेते हैं इसलिये भूयाति विषेली वाति नहीं 
हो सकती | तथापि शुद्ध भूयाति में जीवित रहना असंभव है, क्योंकि जारक का होना जीवन के लिये 
आवश्यक है | केवल मात्र जारक में भी जीवन संभव नहीं क्योंकि इससे फेफड़ों में दहन क्रिया बड़ी 
ज्षिप्रता से होने लगेगी | वायु में भूयाति जञारक के इस गुण को मन्द कर देती है इसलिये वायु जीवन 
के लिये दानिकर नहीं होती | 

जीवत्‌ शरीर के पोषण के लिये उद्धिदों ओर प्राणियों दोनोंको ही भयाति की आवश्यकता है। यह 
भूयाति मुख्यतः बायु में से प्राप्त होती है | वायुमए्डलिक भयाति भयिक अम्ल के समान कई भयाति के 
संयोग बनाती रहती है जो वर्षा के साथ प्रथिवी पर गिर कर मिट्री में मिल जाते हैं | मिट्टी में इनके 
विलेय संयोग ( भयीय ) बन जाते हैं | पोदों की जड़े इनको चूस लेती हैं | कई पोदे भयाति को 
वायु में से सीधा ले लेते हैं । ऐसे पोदों के ऊपर ग्रन्थाएँ ( 00॥05 ) होती हैं जिनमें शाकाराु 
(।) के (0१५ ) होते हैं| ये शाकाणु भयाति के विलेय संयोग बना देते हैं जो पोदों के काम में 
आते हैं | 

प्राणियों को खाद्य पोदों ओर शाकों में से पर्यात् भग्राति मिल जाती है। उछ्विदू- ओर प्रागि- 
॥##ह.॥ विबन्धन से भी भयाति के संयोग बन जाते हैं जो मिट्री में मिल कर पुनः पोदों के काम 
आत हुँ ॥ 


तेइेसवा अध्याय 
तिक्ताति ( 8॥07# 8 )-तिक्तातु ( 8770770॥। ) ओर उसके लवण 
तिक्ताति का जलीय विलयन ( 80॥70075 80[0॥0] ) पुराने रसायनज्ञों को ज्ञात था | वे इसे 
मृगश्चृंग-प्रासव” ( 8])/760 0 ॥8॥8|)0।7 ) कहते थे क्योंकि यह मृग आदि वन्य पशुओं क्‌ 
खुरों ओर सींगों का नाशक आसवन ( पै४॥१८॥ए० पीछा 800॥ ) करके बनाया जाता था | 
प्राप्रि-स्थान--अल्प मात्रा में तिक्ताति (भ 33) वायु ओर ग्राकृत जलों के अन्दर पाई जाती है | 
भयाति वाले ( उद्भिदू- ओर प्राणि- ) पदाथथों के गलने सड़ने से तिक्ताति बन कर वायु, मिट्टी ओर जल 
में मिल जाती है | मूत्र-स्थानों ( ध778]5 ) ओर मन्दुराओं ( ४।8/७।०४ ) के पास जो तीखी दुर्गेन्ध 
उठती है वह तिक्ताति के कारण ही उत्पन्न होती है | तिक्तातु भयीय ( 80॥॥॥॥07ंपा॥] 7078० ) 
ओर तिक्तातु नीरेय के रूप में यह मिट्टी के अन्दर पाई जाती है | 
तिक्ताति विशेषत:ः पत्थर के कोयले से निकाली जाती है| युगयुगान्तरों से दब हुए उद्धिदों का 
पत्थर का कोयला बन जाता है | इसलिये इसमें भयाति अधिक होती है | वायु के अभाव में पत्थर के 
कोयले को तपाने से उसका विबन्धन द्वो कर तिक्ताति, अंगार-बाति था अन्य पदाथ बन जाते हैं । इस 
६४ 


विधा को 'नाशक आसवन' कहते हैं | पत्थर के कोयले के आसवन से जो बिराल जसा तरल ((6॥79 
|०४४० ) प्राप्त होता है उसमें कई अम्लों के साथ मिली हुई तिक्ताति भी होती है। 
. भ्राजातु और भयाति को मिला कर तपाने से भ्राजातु भयेय बनता है जिसमें पानी मिला देने से 

तिक्ताति प्राप्त हो सकती है | 

तिक्ताति बनाने की रीति--प्रयोगशाला में तिक्तातु नीरेय और चूर्णातु उदजारेय ( शान्त चूक ) 
के मिश्र को तपाने से तिकाति बनाई जाती है| संभवत: इस प्रकार से हिगुण विबन्धन ( 6009]० 
(|०९००॥005॥00॥] ) होता है | पहले तिक्तातु उदजारेय आर चूर्णातु नीरेय बनते हें | एवं-- 

४ भउ८नी+चू (जउ )३८७२ भजउ८जउ+ चू नी २ 
फिर तिक्तातु उदजारेय का विबन्धन होकर पानी ओर तिक्ताति बन जाते हैं | एवं-- 
९ भूड८जउ-र२भूड३+ २ उ२ज 
इस समस्त प्रतिक्रिया को नीचे दिये एक ही समीकार में प्रकट कर सकते हैं--- 
४ भउठ,नी+चू (जड )२5२भूड३+२उरज+चूनी 

यतः तिक्ताति धुल्बारिक अम्ल तथा साधारण शोषणकर्त्ताओं ( (/'शां॥2 8४०८7॥8 ) के साथ 
संयुक्त द्वो जाती हैं इसलिये इसको जीव चूण॒क से सुखाना चाहिये | इसको उपरि-निरसन द्वारा इकट्ठी 
किया जाता है | प्रदान नाल के मुख पर वायु से भरा हुआ घड़ा ओंधा कर के रख दिया जाता है | 
तिक्ताति हलकी होने के कारण वायु में से प्रम्नति कर के घड़े में भरती जाती है ओर वायु भारी होने के 
कारण नीचे बठ कर निकलती जाती है | तिक्ताति को पारे के ऊपर से भी इकट्री किया जा सकता है | 

संपरीक्षा ७०--पलिध में पिस हुए तिक्तातु नीरेय ओर शान्त चूर्णाक की समान मात्राएँ डाल कर 
उसके मुख में प्रदान नाल लगा दो | मिश्र को धीमी आँच पर तपाओ | 
वाति बनने लगेगी | प्रदान नाल के मुख पर रम्भ को उलटा रख कर वाति 
को इकट्टी कर लो (चित्र ३६) | रक्त शेवल-पत्र को गीला कर के कलश के 
मुख के पास ले जाओ | यदि पत्र नीला हो जाए तो समझ लो कलश 
वाति से भर गया है | 

तिक्ताति के गुण--तिक्ताति रंगहीन होती है, किन्तु इसकी गन्ध 
बहुत तीखी ओर स्वाद विशेष प्रकार का होता है | यह वायु में स्वयं भी 
नहीं जलती ओर न ही दहन की पोषक है | 

वायु से यह हलकी होती है | प्रमाप परिस्थितियों में एक प्रस्थ 
तिक्ताति का भार ० ७७०८ था. होता है जो कि वायु का ०-५६ गुणा है | 
-३४" श. से नीचे ताप पर यह रंगहीन तरल बन जाती है | यह तरल ला 
-३३-५९ श. पर उबलने लगता है | तरल तिक्ताति का त्षिप्र उद्वाष्पण ताप चित्र ३६ 


को इतना घटा देता है कि कृत्रिम हिम बनाने के लिये इसका विशेष प्रकार के यन्त्रों में प्रयोग किया 
जाता है | -७७०" श. पर तरल तिक्ताति सान्द्र बन जाती है जो -७५-५" श. पर पिघलने लगती है | 
तरल तिक्ताति न केवल अत्युत्तम त्रिलायक है किन्तु अत्यधिक अयनकरत्री ( 07278£2 ) भी है | 
तिक्ताति पानी में अत्यधिक विलेय होती है। साधारण ताप पर पानी की एक परिमा में तिक्ताति 
६६ 





की लगभग ८०० परिमाएँ ग्रविलीन हो जाती हैं | इतनी अधिक मात्रा के प्रविलीन होने से पाना फल जाता 
है इसलिये विलयन की घनता पानी की घनता से न्‍्यून होती है | अधिक से अधिक संकेन्द्रित वाणिमिक 
विलयन की घनता ०-८८ होती है ओर उसमें भार फे अनुसार ३५-६ प्रतिशत बाति होती है | 

भूयाति के रसायनिक गुण--साधारण ताप पर तिक्ताति स्थायी संयोग है, किन्तु चण्ड ताप पर 
अथवा विद्युत्‌ मोच की क्रिया से इसका विबन्धन तत्त्वों में हो जाता है | जारक के वायुमण्डल में 
तिक्ताति जलने लगती है ओर उससे पानी, भूयाति ओर कुछ भूयाति जारेय बन जाते हैं | 

धातुएँ तिकाति में से उद्जन का निरसन कर के भूयेय ( 7/070०8 ) बना देती हैं | एवं भ्राजातु 
से श्वेत रंग का सान्द्र भ्राजातु भुयेय, श्र भू २, बन जाता है-- 

रे श्र+२ भूउ३ ८ भ्र ३ भूर + रैउ२ 

पानी पर तिक्‍ताति की क्रिया ( तिक्तातु उदजारेय )--पानी ओर तिक्‍्ताति के विलयन को 
जलीय तिक्‍ताति ( ७७४९००प४ 9॥7770779 ) कहते हे | इसके गुण अतिमात्र पंठिक ( ७४४४० ) 
होते हैं | यह रक्त शेवल को नीला कर देता है, स्पश में चिकना होता है, ओर अम्लों का क्ीबन 
( 70प7'७)3800॥ ) कर के उनके लवण बना देता है| इसलिये जब तिकक्‍ताति पानी में घुलती है 
तब अवश्यमेव इसका कुछ भाग रसायनिक क्रिया से पानी के साथ संयुक्त दो कर क्षारिय पदार्थ, 
तिक्तातु उदजारेय ( ७777707प077 ॥)ए७7०506 ), बना देता हे जिसके गुणा पेठिक होते हे | 
समीकार यह है-- 

भूडउ३+उरज-( भूउ८ ).जड 

तिक्तातु उदजारेय से लव॒णों की एक माला बनती है जिसमें प्रत्येक लवण के अन्दर -( भू ) 
का वगग साधारण होता है | इस वर्ग का नाम तिक्तातु ( ७770 7ंप्रा7 ) है | यह वग संयुत मूल 
( ८००॥90प7॥ते ल्‍७५८४) ) है क्योंकि यह इन संयोगों की माला में विशेषरूप से आता है ओर 
स्वतन्त्र अवस्था में नहीं पाया जाता | 

अन्य क्षारकों के समान जब तिक्‍तातु उदजारेय को धातुओं के कई लवणों के बिलयन में 
मिलाया जाता है तब यह धात्विक उद्जारेय ( 770/9)॥0 ॥५07०»८00० ) का निस्सादन कर देता है | 
यथा, अयसिक नीरेय ( ०।7५४0 ०))]०7५५७ ) के बिलयन में इसे डालने से रक्त अयसिक उदजारेय नीचे 
बेठ जाता है। एवं-- 

अनी३+३ ( भूउ८ ).जउ> अर ( जउ )9 +३ ( भूउ, ).नी 

तिक्‍्ताति रजत नीरेय को प्रविलीन कर देती है, किन्तु डसमें कोई सा अम्ल मिला देने से रजत 
नीरेय फिर नीचे बेठ जाता है | 

तिक्तातु लवण ( ७777707 07) 89)085 )--तीन साधारण अम्लों को तिक्‍तातु जदजारेय के 
बिलयन में डालने से अम्लों का क्रीबन हो कर निम्नलिखित समीकारों के अनुसार तिक्‍्तातु लवण 
बन जाएंगे-- 

भूउ८.जड+ उनी 5उरज+भुडनी 
भूड८.जउ+ उभुज३ उरज+ भू उ८.भु ज३ 
२ भूउड८.जउ+ उरशुज८ ८ २े उरज्न+( भूउ५ )२-शु ज७ 
&७ 


उद्गाष्पन करने से सान्द्र लवण प्राप्त हो जाएँगे | इनके नाम क्रम से तिक्तातु उदनीरेय, तिक्‍्तातु 
भूयीय ओर तिक्‍तातु शुल्बीय हैं । 


तिक्ताति का निबन्ध--विद्युत्स्फुलिंगों के लगातार संचार से तिक्ताति का विबन्धन भूयाति ओर 
उदजन में हो जाता है | दूसरी ओर यदि भूयाति और उदजन के मिश्र में मूक विद्युत्‌ मोचों का संचार 
किया जाए तो अल्प मात्रा में तिक्‍्ताति उत्पन्न हो जाती है | सूखी तिक्‍्ताति को तपाए हुए ताम्र जारेय 
पर से ले जाने से पानी ओर भूयाति बनते हैं | अतः तिक्ताति भूयाति और उदजन का ही संयोग है | 
इसका भारिमितीय ( 27/0०77०0077० ) निबन्ध भी इसी प्रकार ज्ञात हो सकता है | 


तिक्ताति का इयत्तात्मक ( १४७०४४॥807४9० ) निबन्ध ऐसी प्रतिक्रियाओं से ज्ञात हो. सकता है 
जिनसे तिक्‍ताति की नियत परिमा में से उदजन ओर भूयाति प्रथकू हो जाएँ | नीरजी ओर तिक्‍्ताति की 
प्रतिक्रियाओं से उदनीरिक अम्ल ओर भूयाति बनते हैं | इन दोनोंकी परिमा ज्ञात कर लेने से उदजन को 
परिमा निकल आएगी क्योंकि उदनीरिक अम्ल में उदजन ओर नीरजी की परिमाएँ समान होती हैं | 
संपरीक्षाओं से सिद्ध हो चुका है कि तिकताति की दो परिमाओं में एक परिमा भूयाति की ओर तीन 
परिमाएँ उदजन की होती हैं | उद्जन की अपेक्षा इसको घनता ८-४ है, अतः व्यूहागु-भार १७-० है | 
व्यूहागु-सूत्र भू उड है । 

तिक्ताति का डपयोग--हिम और धावन विक्ञार ( क्ञारातु प्रांगारीय ) बनाने के लिये तिक्‍्ताति 
का प्रयोग किया जाता है | भेषज्य ( ॥00[0०॥0 ) में तिक्तातु लबणों का बहुत प्रयोग होता है | तीत्र 
प्रतिश्याय ( 050 ००११ ) को दूर करने के लिये जो सूधने के लवण होते हैं उनमें प्राय: तिक्तातु 
प्रांगारोय ( ॥0770॥7 ०८७//00779/6 ) होता है जिसे वायु में खुला रखने से तिकताति निकल कर 
उड़ जाती है | 


चोबीसवा अध्याय 
भूयिक अम्ल और भूयीय ( 7070९ 82०0 &7व 707"9॥6४७ ) 

प्राचीन लोगों को भूयिक अम्ल का पता था | यह उद्योगों (7078/7०8) में काम आने वाले 
साधारण अम्लों में से एक है | क्‍ 

प्राप्ति-स्थान--स्व॒तन्त्र भूयिक अम्ल के लेश ( ६7980००४ ) वायु में बहुत सूच्षम मात्रा में पाए 
जाते हैं, किन्तु भूयीय सारी प्रकृति ( 78/07'० ) में फेले हुए हैं | क्षारातु भूयीय अथवा विक्ञार (जिसमें 
ज्ञारातु, भूयाति ओर उदजन होते हैं ) भारतवर्ष के अनेक स्थानों में पाया जाता है | 

भूयिक अम्ल बनाने की रीति--क्षारातु भूयीय अथवा दहातु भूयीय को तीत्र शुल्बारिक अम्ल के 
साथ तपाने से भूयिक असल की उत्पत्ति होती है | 

८ 


संपरीक्षा ७२--ज्षारातु भूयीय का संकेन्द्रित, ठण्डे शुल्बारिक अम्ल से साधन करने से कोई 
रसायनिक क्रिया होती हुई प्रतीत नहीं होती, किन्तु यदि उस 
मिश्र को वकभाण्ड (/०0।07/) में डाल कर धीमी आँच पर 
रखा जाए तो भूयिक अम्ल बाष्परूप में निकलने लगेगा | 
इस बाष्प को हिम के पानो में रखी हुई नाल में ले जाने 
से संघनित होकर श्रम्ल तरलरूप में परिणत हो जाएगा 
( चित्र २७ )। वकभाण्ड में बचे हुए तरल की परीक्षा 
करने से ज्ञात होगा कि शुल्बारिक अम्ल में से आधी 
उद्जन निकल गई है ओर उसका स्थान क्षारातु ने ले लिया 
है | तरल में अम्ल चारातु शुल्बीय ( 82ांव ४०१ प्रात 
५३| |) १०) बन गया है | प्रतिक्रिया का समीकार यह है--- 

क्षभूज३3+उ२ शुज८>क्ष उ शुज८+ उ भू ज३ 

यदि शुल्बारिक अम्ल की मात्रा थोड़ी ली जाए ओर मिश्र को चण्ड ताप तक तपाया जाए तो 
ऋजु क्षारातु शुल्बीय बनेगा--- 





र२क्षभूज++उ२शुज्ञ ८८२ उ भू ज३+ क्ष२ शु ज८ 

इस रीति में अधिक ताप की आवश्यकता होती है जिससे भूयिक अम्ल के कुछ भाग का 
विबन्धन हो जाता है | इसलिये यह रीति महँगी पड़ती है | 

वाणिजिक मात्रा में भूयिक अम्ल साधारण अशुद्ध क्षारात भूयीय से बनाया जाता है । संचायस 
( ८१४ ॥707 ) के वकभाण्ड में शुल्बारिक अम्ल ओर क्षारातु भूयीय के मिश्र को चणड ताप पर 
तपाया जाता है | चण्ड ताप पर शुल्बारिक अम्ल की आधी मात्रा की आवश्यकता पड़ती है, क्योंकि 
ऋजु क्षारातु शुल्बीय बनता है | 

भूयिक अम्ल के बहुत से भाग का विबन्धन हो जाने से भूयाति के रक्त जारेय बन जाते हैं | 
इन्हीं जारेयों के कारण साधारण वाणिजिक भूयिक अम्ल का रंग गहरा भूरा सा होता है | 


इन जारेयों के अतिरिक्त वाणिजिक भूयिक अम्ल में नीरजी, जम्बिक अम्ल (00॥0 82०0 ), 
अयस, शुल्बारिक अम्ल ओर क्षारातु शुल्बीय भी मिले हुए हो सकते हैं | अशुद्ध क्षारातु भूयीय में जो 
क्षारातु नीरेय मिला होता है, उससे नीरजी बनती है; जम्बंयों में से जम्बिक अम्ल बनता है; वकभाण्ड 
में से लोहा मिल जाता है ओर शुल्बारिक अम्ल तथा ज्ञारातु शुल्बीय भूयिक अम्ल के साथ ह्वी चले 
जाते हैं | 

ऐसे भूयिक अम्ल को काच के वकभाण्ड में डाल कर पुनः आसवन कर के शुद्ध किया जा 
सकता है | आसुत का पहला थोड़ा सा भाग फेक दिया जाता है क्योंकि उसमें नीरजी मिली होती है | 
शेष आसुत को इकट्ठा कर लिया जाता है | जब भाण्ड में अम्ल थोड़ा सा रह जाए तब आसवन समाप्त 
कर देना चाहिये क्‍योंकि फिर उसमें केवल अशुद्धताएँ मिली रह जाती हैं | उष्ण अम्ल में से वायु का 
प्रवाह ले जाने से भूयाति के रक्त जारेयों का अपहरण हो जाता है | 

... €€ 


भयिक अम्ल--शुद्ध भूयिक अम्ल ( उदजन भयीय ) रंगहीन तरल द्ोता है जो लगभग ८६० श 
पर उबलने लगता है | इसकी धनता ९-५६ है | वाणिजिक संकेन्द्रित अम्ल में ६८ प्रतिशत अम्ल होता 
है ओर शेष पानी | इस मिश्र की घनता १.४ होती है | गीली वायु में संकेन्द्रित अम्ल से हलका सा 
धूम उठता है ओर उसकी तीखी गन्व से साँस घुटने लगता है । 

रसायनिक गुण--भूयिक अम्ल की मुख्य ग्रतिक्रियाएँ निम्नलिखित हैं--- 

१, अम्ल क्रिया ( हेए(॥ 8००7 )--भयिक अम्ल में तीत्र ( ५(।'02 ) अम्ल के सभी गुण 
पाए जाते हैं | यह नीले शेवल को रक्त कर देता है ओर इसके मनन्‍्द विलयन का स्वाद खट्ा होता है | 
यह पीठों का क्लीबन कर के उनके लवण बना देता है | इसकी क्रिया से अधिकांश धातुओं के जारेयों के 
लवण ओर पानी बन जाते हैं| एवं-- 

ताज+२ उभज३ >ता ( भज३ )३२+ उ२ज 
तपाने से विबन्धन--यदि भूयिक अम्ल को उबाला जाए अथवा इसे धूप में खुला रख दिया 
जाए तो निम्नलिखित समीकार के अनुसार इसका थोड़ा सा विबन्धन हो जाता है-- 
४ उभ्ज़३ 5२ उश्ज+ ४ भूज२ + जर 

इसमें भूज३ अर्थात्‌ भूयाति द्विजारेय नाम का पदाथ एक भूरे से रंग की वाति है जो पानी ओर 
भयिक अम्ल में सरलता स घुल जाती है | इसलिये यह अविबद्ध ( ॥00९०॥.086व ) अम्ल में 
घुल कर उसका रंग आपीत ( ५४०।|७७४।) ) अथवा आरक्त (7०५०७ ) कर देती है | जिस 
संकेन्द्रित भूयिक अम्ल में यह वाति अत्यधिक मिली हुई हो उसे धूमायमान ( 0772 ) भूयिक अम्ल 
कहते हैं | 

३. जारण-कत॒त्व ( ०४ 7॥7 ॥९०(४0॥ )>-यत: भूयिक अम्ल का विबन्धन सरलता से 
हो जाता है इसलिये यह अच्छा जारणकर्ता है | साधारण परिस्थितियों में जारण करते समय इसका 
विबन्धन नीचे लिखे समीकार के अनुसार होता है-- 

२उभुज३ >डउसज+ २ भूज+३ [ ज | 

जारक उन्मुक्त नहीं होती किन्तु जिस पदाथ का जारण होता हैं उसके साथ मिल जाती है । 
इसीलिये समीकार में जारक को कोणाभिवारों ( 30087० |)।.8८॥२०॥४ ) में दिखाया है | इसी प्रकार 
यदि प्रांगार का भूयिक अम्ल से जारण करे तो जारक प्रांगार के साथ मिल कर प्रांगार द्विजारेय बना 
देगी | एबं-- 

प्र+२[ ज ]-प्रज२ 

अम्लराज ( 00७० 7९१ त )--3त्तम जारयिता होने के कारण भूयिक अम्ल उदजन नीरेय में 
से नीरजी का उन्‍्मोचन कर देता है । १ भाग भयिक अम्ल ओर ३ भाग उदनीरिक अम्ल के मिश्र को 
अम्लराज कहते हैं | यह एक प्रवल ( ४/0॥20०४ ) विल्वायक है। इसकी विलायक शक्ति अ्रम्लिक 
गुणों के कारण से नहीं प्रत्युत ज्ञायमान नीरजी के उन्‍्मोचन के कारण से है | स्वर्ण ओर महातु के 
समान जो धातुएँ क्रिसी भी साधारण अम्ल में प्रविलीन नहीं होतीं, अम्लराज में सरलता से प्रविल्ीन 
दो जाती हैं ओर जायमान नीरजी द्वारा उनके नीरेय बन जाते हैं | 


१०० 


भूयिक अम्ल के लवण--भूयिक अम्ल के लबणों को 'भूयीय” कह्दते हैं | एकपेठिक होने 
फे कारण इस अम्ल का कोई अम्ल लव॒श ( 82०0 890 ) नहीं होता, फेवल ऋजु लवण होता है। 
भूयीय लवण दो प्रकार से बनते हैं | एक तो भूयिक अम्ल पर धातुओं की क्रिया से ओर दूसरे इसपर पीठों 
अथवा आंगारीयों की क्रिया से | जब॑ भूयिक अम्ल पर धातुओं की क्रिया होती है तब इसके जाश्ण गुया 
के कारण डदजन उन्मुक्त नहीं होती | उदजन सबसे पहले बनती है शोर बनते ही शेष भूंपिक॑ अम्ल 
द्वारा जारित हो कर पानी बना देती है ओर भूयिक अम्ल का प्रडसन हो कर भूयाति फे नाना संयोग बन 
जाते हैं | इन संयोगों फा निबन्ध धातु, अम्ल की तीत्रता ओर प्रतिक्रिया के तापांश पर निर्भर होता है | 

"के दिये समीकार भूयिक अ्रम्ल के प्रहसन में पहले पीछे होने वाली दो प्रतिक्रियाओं को 
दिखाते हे-- 


२उभूज३+२ ४ ( परमार्विक )> २ भूज२+ २ उ२ ज 
२उभूज३+४ उ ( परमाण्बिक ) > भूज+भू ज२+ ३२3२ ज 


अम्ल का ओर अधिक ग्रह्मासन कर के भूयिक जारेय, भूज ( 7670 05200 ), भूय्य जारेय, 
भूर ज (7॥70प5 ०506 ), अथवा भूयाति बनाए जा सकते हैं | भूयाति का ओर आगे प्रहासन 
करने से तिक्ताति बन सकती है | एवं जब किसी विशेष तीत्रता का मन्‍्द भूयिक अम्ल लोहे अथवा कुप्यातु 
पर क्रिया करता है तब धातु के भूयीय के साथ साथ तिक्तातु भूयीय ( 77077 पां/8/० ) भी 
बन जाता है | 

संपरीक्षा ७४2०--भूयिक अम्ल को शराब में डाल कर उसमें ताम्बे को तपाओ | तरल नीला हो 
जाएगा ओर भूयाति के रक्त जारेय बन जाएँगे | विलयन में से ताम्र भूयीय के नीलें स्फट प्राप्त किये 
जा सकते हैं | 

संपरीक्षा ५५--मन्द भूयिक अम्ल द्वारा तिक्तातुं उदजारेय का क्वीबन करो | उस बिलयन को 
सावधानी से उद्गाष्पन करने से तिक्तातु भूयीय के रंगहीन स्फट प्राप्त हो जाएँगे | 

संपरीक्षा ७६--दहातु प्रांगारीय में मन्द्‌ भूयिक अम्ल डालो | जब प्रयुद्बुदून (०रॉ९७५४९४०९॥०९) 
शान्त हो जाए तब विलयन का उद्धाष्पन करने से दृहातु मूयीय के बड़े बड़े रैंगहीन स्फट बन जाएँगे | 

सभी भूयीय पानी में घुल जाते हैं ओर चण्ड ताप पर तपाने से इनका विवन्धन ह्वों जाता है | 
किसी किसी भूयीय को तपाने से जारक उत्पन्न होती है ओर भूयीय का भूयित बन जाता है | एवं-- 

२क्षभूज३९क्ष भू ज२+जर 
बहुश: विबन्धन इससे भी आगे हो जांतां है और धातु का जारेय बन जांता है, यथा-- 
२सी( भूज३ )२८०२सीज+४ भू ज२+जर 

भूयीयों का विंबन्धेन सरलता से हो जाता है | अतः वे प्रंबल जारयिता होते हैँ | संबूंत स्थानों 
(०१08०0 5792069) मैं पड़े हुए पदार्थ इनमें से ज्ञारक॑ भ्रदरश कर के जलने लगते हैं | अप्रिचुण (2पा- 
0०५००) का एक संधटक दुद्दातु भूयीय है इसीलिये वह पानी में भी जल जाता है क्योंकि प्रांगार 
ओर शुल्बारि के दहन फे लिये जारक भूयीय में से प्राप्त दो जॉती है | अप्रि-क्रीडनकों ( 70७०7: ) 
के बनाने में भूयीयों का बहुत प्रयोग द्वोता है | 

१०६... 


भूयीयों की परीक्षा 

१. अंगार पर रख कर धमनाड ज्वाला द्वारा तपाने से भूयीयों का उद्दहन ( त७ी27800॥ ) 
होने लगता है ओर अंगार का दहन त्षिप्रता से हो जाता है | 

२. वलय परीक्षा ( 7॥2 (०४६ )--भूयीय फे विलयन को परीक्षण नाल में डाल कर ऊपर 
से उतनी ही परिमा में संकेन्द्रित शुल्बारिक श्रम्ल डाल दो | नाल को नल के पानी की धारा के नीचे 
ठण्डी कर लो | फिर उसी समय अयस्य शुल्बीय ([077008 57.9]॥90०) का विलयन बना कर साव- 
धानी से उस मिश्र में डाल दो | दोनों तरलों के बीचों बीच भूरे रंग का वलय बन जाएगा जो उनको 
प्रथक करता हुआ दिखाई देगा | 

३. नाल में डाल कर तपाने से कुछ भूयीयों से भूयाति चतुर्जारेय ( 70022] (2॥7०डरांते७ ) 
उन्मुक्त होती है | 

४. भूयीयों को शुल्बारिक अम्ल के साथ तपाने से भूयिक अम्ल बन जाता है ओर कुछ भूरा धूम 
निकलता है | उसमें ताम्र का टुकड़ा डाल देने से भूरा घूम बहुत अधिक उठने लगता है | यह्‌ घूम धातु 
पर भूयिक अम्ल की क्रिया से उत्पन्न होता है ॥ 


पर्च सवा अध्याय 
भूयाति के जारेय--भूय्य अम्ल और भूयित ( क्राक0प8 बलंवे खाते शरांधप८४ ) 
भूयाति के मुख्य जारेय निम्नलिखित हैं--- 


१. भूय्य जारेय ( गरां/08 0ञां१6 ), भू३ ज | 
२. भूयिक जारेय (.00० ०१० ), भुज | ह 
रे भूयाति द्विजारेय ( 7॥0702०7 40%068 ), भूज२ 
.. भूयाति त्रिजारेय (700297 (पं०>ां6० ), भूर ज३ 
४ भूयाति चतुर्जारेय ( 7902९०7 $९(7०5०6 ), भूर ज४ 
&्‌ भूयाति पञ्न्चजारेय (7070207 9०70८ हशांपे९० ), भूर ज५ | 
भूय्य जारेय, (भू३ ज)--बि.सं. १८२६ में पहले पहल इसे प्रीस्टली ([?770४8॥)9) ने ग्राप्त किया 
था | वि. सं. १८५७ में डेबी (()9ए9४). ने इसके निबन्ध का निर्धारण कर के सबसे पहले इस बात का 
पता लगाया था कि इस बाति को सूँघ लेने से मनुष्य कुछ समय फे लिये अचेत हो जाता है | इस 
बाति को 'हसन वाति! ( )802)/78 288 ) भी कहते हैं 
इसको प्राप्त करने को सरल रीति यह है. कि तपा. कर तिकक्‍ताति भूयीय ( ७0070 प्रा 
77078/० ) का विबन्धन कर लिया जाता है। इससे निम्निलिखित समीकार के अनुसार यह बाति. 
उत्पन्न हो जातो है-- द 
... भूउ&-भूज३ ८भूरज+ २२ 
बाति को शुद्ध करने के लिये इसे पहले अयस्य शुल्बीय ( ९0770प७ 8प्री0।७/० ) के ब्रिलयन' 
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में से ले जाया जाता है जिससे इसमें से भूयिक जारेय के लेश निकल जाते हैं | तिक्ताति भूयीय में 
मिले हुए नीरेय की नीरजी के लेश निक्रालने के लिये वाति को दृह विकज्ञार के विलयन पर कुछ समय 
तक रखा जाता है | 

मन्‍्द भूयिक अम्ल पर कई धातुओं की क्रिया से भी यह वाति उत्पन्न हो जाती है, यथा क्ुप्यातु 
ओर अतिमन्द भूयिक अम्ल की प्रतिक्रियाओं से | 


भूय्य जारेय के गुण--यह बाति' रंगहीन होती है ओर ठण्डे पानी में घुल जाती है | गन्ध ओर 
स्वाद में यह मीठी सी होती है | इसे सूं घने से हँसी आने लगती है ओर चिर काल तक सूँ घते रहने से 
मनुष्य अचेत हो जाता है | शल्य ( ४0'/०१ए ) में पहले पहल निश्चेत ( ७॥8०४(९॥० ) के रूप में 
इस वाति का प्रयोग किया जाता था ओर दनन्‍्त-चिकित्सा ( (७॥|४४४(/५ ) में अब तक इसका प्रयोग 
किया जाता है | 
यह स्वयं वायु में नहीं जलती किन्तु जो पदार्थ जारक में जल सकते हैं यह उनके दहन की पोषक 
है | दहकती हुई लकड़ी इसके अन्द्र ले जाने से जलने लगती है | यह बाति बहुत प्रबल जारयिजत्री है। 
प्रांगार, शुल्बारि, अयस्‌ , भास्वर, आदि पदाथ इसमें प्रायः उतनी ही चमक से जलते हैं जितनी से 
ज्ञारक में | इनके जलने से जारेय बन जाते हैं ओर भूयाति उन्मुक्त हो जाती है। एवं-- 
प्र+रभू+ज--प्रज३+ २ भू २ 
शु+२भू३जशुज२+ २ भूर 
भूय्य जारेय वायु से भारी होती है। उदजन की अपेक्षा इसकी घनता २२.० ओर बव्यूहाणु-भार 
४४-० है | इसका तरलन भी हो सकता है ओर सान्द्रीभाव भी । 
भूय्य जारेय ओर जारक की एक दूसरेसे पहचान--(१) वाति में से भूयिक जारेय को ले जाओ | 
यदि जारक होगी तो भूयाति चतुर्जारेय का भूरा धूम उठने लगेगा, ओर यदि भूय्य जारेय होगी तो कोई 
परिवतन नहीं होगा, क्योंकि भूयिक जारेय की भूय्य जारेय पर कोई क्रिया नहीं होती । 
(२) यदि क्षारातु को भूय्य जारेय में जलाया जाए तो भूयाति बच रहती है | यदि जारक में 
जलाया जाए तो भूयाति सवधा नहीं बचती । 


(३) दृह स्जि ( 200500 [0088 ) ओर अग्निविशल्कव ([077.020]]0]) के विलयन में 
वाति को डाल कर भली भाँति हिलाने से पता लग जाता है कि वाति जारक ओर भूय्य जारेय का मिश्र 
है अथवा नहीं | जारक का प्रचूषण कर लेता है किन्तु भूय्य जारेय का नहीं करता | द 

भूज्य जारेय का निबन्ध--इस बाति में क्षारातु को तपाने से भूयाति अलग हो जाती है | मापने 
से ज्ञात होगा कि वाति की दो परिमाओं से भूयाति की दो परिमाएँ प्राप्त होती हैं, अर्थात्‌ बाति के एक 
व्यूहाणु से भूयाति का एक व्यूहाणु निकलता है | वाति की सापेक्ष घनता २२-० है ओर व्यूहागु-भार 
४४-० | भूयाति का व्यूहारु भार २८-० है । अतः वाति के व्यूहाणु में जारक का भार ४४-०-२८-० 
+ १६-० है, जो कि जारक के एक परमाणु का भार है | इसीलिये इसका व्यूहाणु-सूत्र भू? ज है | 

भार के अनुसार जारक के १६ भाग एक परिमा के तुल्य हैं | अतः बाति की दो परिमाओं में 


दो परिमाएँ भूयाति की ओर एक परिमा जञारक की होती है। 
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भूयिक जारेय ( भू ज )--यह वाति भूयिक अम्ल फे प्रहसन से भ्राप्त होती है । अशुद्ध अवस्था 
में यह वाति घड़ी सुगमता से प्राप्त हो सकती है | धात्विक ताम्र ओर मन्द भूयिक अम्ल की शीत में 
प्रतिक्रियाओं से इसका उद्रव होता है | प्रतिक्रिया दुहरी होती है । पहले परमाण्विक ( ॥8300॥ ) 
उदजन उस्मुक्त होती है | एवं-- 

२उभूज३+ता-ता ( भूज३ )२+* 3 (परमार्िथिक) 

उन्मुक्त उद्ज़न फिर भूयिक अम्ल का प्र४लन करती है जिससे भूयिक जारेभ ओर पानी बनते 

हैं | एवं-- 
२डभूज३+६ उ>२भूज+४उ२ज 
सम्पूर्ण प्रतिक्रिया को नीचे लिखे समीकार से दिखा सकते हैं-- 
२१ता+८डभूज--३ ता ( भूज३ )२+ २ भूज+ ४उ२ ज 

भूयाति के अन्य जारेय भी बनते हैं किन्तु उनकी मात्रा ताप ओर भूयिक अम्ल की तीव्रता 
पर निभर है | इसके साथ साथ ताम्र भुयीय भी बन जाता है | द 

संपरीक्षा ७७--ह्विमुखी कूपी में ताम्र के ठुकड़े डाल कर उन्हें पानी से ढक दो । कूपी के एक 
मुख में श्रगाल-निवाप लगा कर निबाप का सिरा पानी के अन्द्र कर दो | दूसरे मुख में प्रदान नाल 
लगा कर उसका सिरा मारुत द्रोणी में मधुर्ड्त्र निवाय के नीचे ले जाओ (देखो चित्र २०) | संकेन्द्रित 
भूयिक अम्ल की एक परिमा पानी की दो परिमाओं में मिला कर निवाप में से कूपी के अन्दर डाल 
दो | क्रिया तुरन्त आरम्भ होजाएगी और उद्भयमान भूयिक जारेय ओर कूपी के भीतर की वायु की 
जारक की प्रतिक्रियाओं से उठने वाले धूम से कूपी भर जाएगी | धूम को निकल जाने दो | जब धूम 
सवथा निकल जाए तब भूयिक जारेय को पानी पर से इकट्री कर लो | 

भूयिक जारेय के भोतिक गुण--यह रंगहीन वाति वायु से कुछ भारी है । यह पानी में नहीं 
घुलती | इसका तरलन द्वी सकता है । 

भूयिक जारेय के रसायनिक गुण--यह बायु में नहीं जलती किन्तु यदि चण्डता से जलते हुए 
पदाथ इसके अन्द्र ले जाए जाएँ तो यह्‌ उनके दृहन की पोषक है | भास्वर को जला कर फटपट इसके 
अन्दर ले जाने से वह बुक जाएगी किन्तु यदि पहले भास्वर को भली भाँति जलाकर ओर प्रचण्ड 
ज्वालाएँ निकाल कर इसके अन्दर ले जाएँ तो बड़ी चमक के साथ उसका दृहन होता रहेगा । इसका 
कांरणा यह है कि चण्डता से जलते हुए पदाथों का ताप भूयिक जारेय का बिच्छेद भूठ्भाति ओर जारक 
में कर देता है जिससे वास्तव में उन्मुक्त जारक दहन का पोषण करती है | 

अब भूयिक जारेय जारक फे संस्पश में आती है तब साधारण ताप पर भी कट उससे मिल जाती 
है और भूरे रंग की बासि बना देती है | इंस वाति को 'भूयाति चतुजरिय! (मूं २ ज) कहते हैं | एथं-- 

र्भूज+ज२> भू २ जड 

भूयिक जारेय का निबन्ध-नाल में भूथिक जारेय की नियत परिमा डालो और उसमें क्षारातु 
डाल कर तपाओ | क्षारातु का जारेय बन जाएंगा और भूयाति उन्मुक्त हो जाएगी | मापमे से पता 
लगेगा कि वांति की दो परिमाश्रों में भूयावि की एक परिमा है | 

वाति की सापेक्ष घनता १५० ओर ब्यूहार॒ु-भांर ३०-० है | व्यूहारु थाति की दो परिमाश्रों का 
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द्योतक है | भूयाति की एक परिमा अर्थात्‌ आधे व्यूहाणु (परमाणु) का भार १४-० होता है | अतः शेष 
भार १६-० जारक की एक परिमा का है। अतः भार के अनुसार भूयिक जारेय भूयाति और जारक के 
१४७-० : १६-० के अनुभाग से बनी है ओर परिमा के अनुसार वाति की दो परिमाएँ भूयाति 
ओर जारक की एक एक परिमा के संयोग से बनती हैं | अतः व्यूहागु-सूत्र भू ज है | 
भूयाति द्विजारेय ( भूजर )--हम देख चुके हैं कि साधारण ताप पर भूयिक जारेय ओर जारक 
के मिलने से भूयाति चतुर्जारेय ( भू३ ज८ ) बन जाती है | अधिक ताप पर ले जाने से इसके न्यूहार्‌ु 
दो भागों में विभक्त हो जाते हैं जिनका सूत्र भूज२ है । इस वाति को 'भूयाति ह्विजारेय! कहते हैं| सीस 
भूयीय आदि भूयीयों को तपाने से भी यह वाति उत्पन्न हो जाती है | 
इस वाति का रंग आरक्त-बन्र्‌ (7०008) 70७7) होता है ओर इसमें से अरुचिकर गन्ध 
आती है | सूँघ लेने से यह हानिकारक होती है क्योंकि विषेली है | यह जारयित्री है। अतः इसमें 
जलने वाले पदार्थ जारक के कुछ भाग का अपहरण कर लेते हैं | एवं-- 
भूजर२ >भू ज+[ज] ( जायमान ) 
भूयाति चतुर्जारेय ( भुर ज८ )-कई भारी धातुओं के भूयीयों को तपाने से यह जारेय उत्पन्न 
होती है | सीस भूयीय को नाल में तपाने से यह वाति साधारण रीति से पानी पर से इकट्ठी की जा 
सकती है। सीस भूयीय के विवन्धन का समीकार यह्‌ है-- 
२सी ( भूज३ )२८२ सीज+४भूज२+जर 
यदि भुयाति चतुजरिय को ठण्डे पानी में घोले तो भूय्य अम्ल ओर भूयिक अम्ल बन जाते हें, 
ओर यदि उष्ण पानी में घोलें तो भूयिक अम्ल ओर भूयिक जारेय बनते हें । 
थोड़े ताप पर भूयाति ट्विजारेय ( भू ज२ ) ही संघनित हो कर भूयाति: चतुजरिय (भू३ ज८) बन 
जाती है | 
यह वाति बहुत प्रबल जारयित्नी है ओर शुल्बारिक अम्ल बनाने के बहुत काम आती है | 
अम्ल अजतलेय ( 80५ 87॥ए ११008 ) -भूयाति त्रिजारेय ( भूर ज३ ) शोर प5”ःच-जा रेय 
( भू३ ज८ ) का वर्णन करने की अधिक आवश्यकता नहीं क्योंकि इनका प्रयोग बहुत थोड़ा द्वोता है | 
भूयाति के अम्लों के साथ इनका घना सम्बन्ध है | पानी में घुल कर इनके अम्ल बन जाते हैं, यथा-- 
भू? ज३+उ३ ज८२ उ भू जर 
भू३ज+ उर२ज> *ड भू जर 
कई ओर जारेय भी ऐसे हैं जो पानी के साथ मिल कर अम्ल बना देते हैं | ऐसे जारेयों को 
“अम्ल अजलेय” कहते हैं | 
भूय्य अम्ल और भूयित ( 707008 )--भृय्य अम्ल का सूत्र उ भूज३ है किन्तु इसका जारया 
हो कर बड़ी सरलता से भूयिक अम्ल बन जाता है | नीच (0५) तापों पर इसका तरल रूप में अजलेय 
( भू३ ज३ ) बनाया जा सकता है जो पूर्णतया शुष्क हो जाने पर वातिरूप में परिणत किया जा सकता है। 
भूव्य अम्ल के लवणों को 'भूयित” कहते है | दद्ातु भूयीय को तपाने से दद्दातु भूयित (द्‌ भू जर) 
बनाया जा सकता है | एवं-- 
२द्‌ भू ज३८ २द्‌भू जर + ज२ 
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क्षारातु भूयित भी इसी भाँति बनाया जाता है | 

'थदि भूयितों को मन्द अम्लों के साथ तपाया जाए तो भूय्य अम्ल बन जाता है जो पुनः 
विभक्त हो कर भूयिक जारेय, भूयाति चतुर्जारेय ओर पानी में परिणत हो जाता है | एवं-- 

रदृभूज३+ २ेउशशुज८८ २ द्‌ उशुज८+ भू ज+ भू ज२+उ२ ज 

इस प्रकार के भूयिक जारेय ओर चतुर्जारेय के मिश्र को क्ञारक के बिलयन में से ले जाने से 
भूयित बन जाता है | 

भूय्य अम्ल जारयिता ओर प्रह्वसिता दोनों का काम करता है| दृहातु जम्बेय का जारण कर के 
जम्बुकी का उन्‍्मोचन करता है ओर अयस्य लवणों का जारण कर के अयसिक लवण बना देता है | 
यदि भूय्य अम्ल में दृहात अतिलोहकीय ( [00889 प7 0९०१7 ७72०7900 ) मिला दिया जाए तो 
उसका रक्त रंग डड़ जाता है ओर भूय्य अम्ल का जारण होकर भूयीय बन जाता है | 


भूयितों की परीक्षा 


(१) मन्द्‌ अम्लों में डाल कर तपाने से भूयितों में से भूयाति अतिजारेय का भूरा धूम अत्यधिक 
मात्रा में निकलने लगता है | 

(२) मन्द शुल्बारिक अम्ल की उपस्थिति में ये से दहातु जम्बेय में से जम्बुकी का उनन्‍्मोचन 
करते हैं | उसमें मएड-लेपी मिलाने से रंग नीला हो जाता है ॥ 


छथबीसवा अध्याय 
प्रांगार---अपरावत ना 


प्राप्रि-स्थान--सब तत्त्वों से अधिक परिचित तत्त्व प्रांगार है जो प्रकृति (79/ध7० ) में बहुत 
से पदाथों के अन्दर संयुक्त तथा स्वतन्त्ररूप में पाया जाता है | हीरा शुद्ध प्रांगार ही है ओर काष्टांगार, 
पत्थर का कोयला ओर लिखाश्म ( 278[0)/0 ) भी अ्रधिकांश स्वतनत्र प्रांगार के ही बने हुए हैं । 
प्रांगार द्विजारेय इसका सामान्य वाति संयोग है जो प्राणियों के श्रास और दृहन से उत्पन्न होता है | 
प्राकृतिक वाति ( 87 8| 2785 ) ओर मत्तल ( [१९(॥'0|0॥॥॥' ) अधिकांश में प्रांगार आर उदजन के 
संयोग हैं | शलों में प्रांगारीयों के बहुत से स्त्रत ( ४78/8 ) होते हैं जिनमें से मुख्य चूर्णातु प्रांगारीय 
(चूर्ण प्रस्तर) है. जो संसार के सभी भागों में पाया जाता है | उडिद्‌- ओर प्राणि-पदार्थों के शरीरों में भी 
इसकी मात्रा बहुत अधिक होती है ओर इसके अगिनत ही ऐसे संयोग हैं जो प्राणिमात्र के भरण पोषण 
में सहायता देते हैं | कि बहुना प्रांगार जीवतू शरीरों ( ॥ए॥8 779//00" ) का सारभूत संघटक है | 

प्रांगार के अपरावतिक रूप ( १)]०॥70]90 77007090/078 )--जारक की भाँति इस तत्त्व 
के भी कई भिन्न रूप हैं जिनका निबन्ध एकसा है | ऐसे तीन रूपों में से दो स्फटात्मक 
( ०/"ए8॥9]76 ) हे आर एक अस्फटात्मक (87707]0प8) है | हीरा ओर लिखाश्म स्फटात्मक हें 
ओर साधारण प्रांगार अस्फटात्मक | 

हीरा--प्रांगार का अत्न्त शुद्ध रूप हीरा है | हीरा भारतवष, ब्राजील ( 378४ ), दक्षिण 
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क्ालद्वीप ( 5007॥ &॥८४ ) ओर दक्षमहाद्रीप ( &ए४/७॥9 ) में पाया जाता है | मद्रास में 
गोलकुएडा की खानों से निकलने वाले हीरे अपनी शुद्धता ओर चमक के कारण अधिक मूल्यवान्‌ होते 
हैं। शुद्ध हीरा रंगहीन ओर पारदर्श होता है किन्तु अशुद्धताओं की मिलावट से इसके कई रंग होते हैं, 
यथा पीला, आपदूम ( ]॥॥]|: ), नीला, हरा, काला आदि । कृत्रिम हीरा अंगार से बनाया जाता है | 
शुद्ध अंगार को प्रचण्ड ताप पर पिघले हुए अयस में प्रविलीन करके सारे पुश्च को एक साथ ज्षिप्रता से 
ठण्डा कर देने से हीरे के स्फट बन जाते है | कठिनतम पदाथ होने के कारण यह अन्य कठिन पदाथों के 
काटने ओर प्रमार्जन ( !)0॥5॥ ) करने के प्रयोग में लाया जाता है | काच काटने ओर शेल- 
लिट्गरण ( 70०):-००४४९ ) के डपकरणों ( ॥8#7"7707॥0 ) के आगे भी हीरा लगाया जाता है | 
यह पानी से साढ़े तीन गुणा भारी होता है ओर विद्युत्‌ का असंवाहक (7)07-00रतैप्र०07 ) 
है | हीरा अद्वाव्य ( 780!७ ) है किन्तु जब इसे जारक के अभाव ( ४।)४९॥८९ ) में चण्ड ताप पर 
तपाया जाता है तब फूल कर इसका लिखाश्म का काला पुञ्च॒ बन जाता है | यदि जारक भी उपस्थित 
हो तो हीरा जलने लगता है ओर जल कर इसकी प्रांगार द्विजारेय बन जाती है। स्फटिक (१प७/2) 
ओर हीरे में यही पहचान है कि स्फटिक जारक में नहीं जलता | 

लिखाश्म ( 27'80]॥00 )--लिखाश्म अधिकतर लंका, साइबेरिया, केलिफ़ोनिया आर केनेडा में 
पाया जाता है | वाशिजिक लिखाश्म अधिकांश पत्थर के कठोर कोयले ( ॥०।'0 ८०/।| ) को जारक 
की अनुपस्थिति में प्रचण्ड ताप में तपा कर भी बनाया जाता है। साधारण अयश्चूण को, जिसमें प्रांगार 
की मात्रा होती है, उदनीरिक अम्ल में डालने से घुलकर उसका लोहे का अयो नीरेय (70॥0 ०॥0॥70९) 
बन जाता है ओर शेष लिखाश्म बच जाता है | लिखाश्म काले रंग का चमकता हुआ ओर कोमल 
पदार्थ है | स्पश में चिकना होने के कारण इसे उपस्नेह ( |॥॥)॥४८०॥॥ ) के रूप में भी काम में लाते 
हैं | हीरे से यह हलका होता है। इसकी धनता लगभग २-१५ है | इससे अंकनियाँ ( [१०८8 ) 
ओर मूपाएँ भी बनती हैं | लोहे की वस्तुओं की रक्षा के लिये इसका बना हुआ रंगलेप ( वां76 ) 
अथवा प्रमार्ज ( [)0॥95) ) वरता ज्ञाता है | लिखाश्म ऊष्मा और विद्युत्‌ का सुसंबाहक है | 

अस्फटात्मक प्रांगार (॥000।]0008 ८8॥000)--शुद्ध अस्फटात्मक प्रांगार शकरा (5287) 
से प्राप्त किया जाता है | श॒द्ध शकरा को दहातु के पात्र में वायु के अभाव में तपाया जाता है | शकरा 
का विबन्धन हो कर पानी ओर प्रांगार बन जाते हैं | संकेन्द्रित शल्बारिक अम्ल द्वारा भी शकरा में से 
पानी का अपहरण करने से शेप काले रंग का प्रांगार रह जाता है | अनेक प्रकार के निम्नलिखित 
पदाथो से प्रांगार प्राप्त हो सकता है | 

पत्थर का कोयला ओर न्यगार ( ८०१६९ ) --युगों से दबे हुए उड्िंदों के नाना प्रकार के पत्थर 
के कोयले बने हुए मिलते हैं | पत्थर के कोयले के मुख्य दो भेद है जिनमें प्रांगार की प्रतिशतता अधिक 
होती है--( १) म्रदु अथवा जतुक्य ( 0007770॥5 ), ओर (२) कठोर अथवा विक्षामाश्म 
( ॥0॥7'#00० ) | कठोर पत्थर के कोयले अथवा विक्षामाश्म में लगभग सारा का सारा प्रांगार 
असंयुक्त ( ४८0॥07०0 ) अवस्था में होता है, किन्तु मन्द अथवा जतुक्य पत्थर 
के कोयले में प्रंगार के साथ उदजन, जारक, भूयाति ओर शुल्बारि मिले हुए होते हैं । वायु के 
अभाव में मृदु पत्थर के कोयले को जलाने से बड़े जटिल परिवतन हो जाते है, जिनसे प्रांगार के कई 
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उपयोगी बाप्प- ओर वाति-संग्रोग उन्मुक हो कर शेष न्‍्यंगार रह जाता है। न्यंगार में स्वतन्त्र 
'प्रांगार ओर खनिज्ञ पदार्थ मिले होते हैं | अंगार-बाति बनाने वाले वक-भाण्डों में भी न्‍्यंगार पाया 
जाता है ओर पत्थर के कोयले के बढ़े बढ़े ढंरों को जला कर भी नन्‍्यंगार बनाया जाता है | पत्थर 
के कोयले को जलाने से जो पदाथ निकल कर उड़ जाता है उसे “उत्पत' कहते हैं। खनिज पदार्थ 
की राख बन जाती है । कटिन पत्थर के कोयले में उत्पत पदार्थ की मात्रा ५ से ८४७ होती है ओर म्रदु 
में ३२० से ३५९ | 

काछ्टांगार ( ८)४॥८०४) )--काझांगार लकड़ी से बनता है | प्रायः लकड़ियों की चिति बना कर 
उसे मिट्टी से लीप दिया जाता है | वह एक प्रकार की भट्ठी बन जाती है जिसमें वायु के लिये छोटा सा 
माग रख दिया जाता है | उस छिद्र से वायु की अल्प मात्रा ही अन्दर जा सकती है इसलिये लकड़ी के 
अपूण[ दहन ( ॥0:0॥॥|)। ०६० ०७॥)|॥5॥00॥ ) से काष्ठांगार ( कोयला ) बन जाता है | इस रीति से 
सारे उपयोगी उत्पत पदाथ व्यथ में नाश हो जाते हैं| आजकल काछष्ठांगार लकड़ी के नाशक आसवन से 
भी बनाया जाता है जिससे काउ सुषव ( ७००५ ४।८०॥०। ), शुक्तिक शअ्रम्ल ( ७००४० 8०५ ) आदि 
बहुमूल्य उत्पत पदार्थ संघनन द्वारा इकट्ठं कर लिये जाते हैं | 

काप्टांगार को पानी में फेकने से वह तरता रहता है क्‍योंकि इसके रन्परों में बायु भरी होती है | 
वास्तव में काझांंगार पानी से भारी हैं। इसको पानी के पात्र में डाल कर छोटे से पत्थर के नीचे दबा दो 
आर पानी को उबालो | काशंंगार में से वाति के बुलबुले बन कर निकल जाएँगे | फिर पत्थर उठा लेने 
से भी काझांगार नहीं तरेगा | 

काशंगार में, विशेष कर सद्यः प्रज्वलित काष्टांगार में, वातियों का प्रचूषण करने को शक्ति बहुत 
है | मल प्रणालों (5०४८७ ) की दुगन्विमती वातियों का प्रचूषण करवाने के लिये इसका प्रयाग 
होती किया जाता है | 

वायु में काष्टांगार सरलता से जल जाता है ओर प्रांगार द्विजारेय उत्पन्न होती है | जल जाने से 
पीछे खनिज भस्म (॥॥070| ४5) रह जाती है | काधांगार और न्यंगार दोनों ही इन्धन के काम में 
आते हैं ओर विशेष कर जारेयों के प्रड्ासन के लिये बहुत उपयोगी हैं । 

शुष्क प्रांगार सबवधा शुष्क जारक में नहीं जलता | साधारण ताप पर सब प्रकार का प्रांगार 
बहुत जड़ ( 07". ) होता है | दूसरे तत्त्वों के साथ संयुक होने के लिये इसे ऊष्मा की आवश्यकता 
होती है | 

धअस्थ्यंगार ( ०॥8।| ०)॥७/'८००)| ) अथवा अस्थि-काल ( ७०॥९-०]४८६ )--अस्थियों 
को बायु के अभाव में वकभाण्डों में डाल कर तपाने से अ्रस्थ्यंगार बनाया जाता है | अस्थ्यंगार में 
चुर्णातु भास्वीय आदि अशुद्धताएँ बहुत होती हैं | प्रांगार केवल १०९ होता है | इस प्रांगार में रंजक 
पदाथ को प्रचूषण करने की शक्ति बहुत होती है इसलिये इसको शकरा के संस्कार ( /शी0॥2 ) के 
लिये प्रयोग में लाया जाता है | र॑जक पदाथ के अपहरण से शकरा के रंगहीन स्फट बन जाते हैं | 
सक्ष्मता से पिसे हुए अस्थ्यंगार को 'अस्थि-काल' कहते हैं | 


लकड़ी, अगार, अस्थि आदि पदार्था को वायु के श्रभाव में जला कर उनका विबन्धन करने की विधा 
को 'नाशक आसवन ( 0८४(०प८४॥ ४८ 00॥))8007 ) कहते हें ( देखो पृष्ठ ६५ )। 
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दोप-काल (|87॥]0080)२)--दीप-काल में अस्फटात्मक प्रांगार अ्रपेत्षया शु द्वतर रूप में होता 
है | यद्द तेल, वाति, उद्यास ( 6७ ), सरल-तेल ( ध7007077० ) आदि प्रांगार वाले इन्धनों के 
अपूण दहन से प्राप्त होता है| यह मुद्बरण-मसी (|)777)/07'3 ॥77) बनाने के प्रयोग में आता है | 
कज्जल (800 ) भी अशुद्ध दीप-काल ही होता है | 

वबाति-प्रांगार ( 2०४-०७।॥)०॥ )--बांति-प्रांगार अंगार-वाति बनाने वाले वकभाण्डों आदि 
के अन्दर पाश्बा में जम जाता है | यह बहुत कठिन होता है ओर ऊष्मा ओर विद्य॒त्‌ का सुसंवाहक है | 
इससे वि ग्ृत्समूहाओं के प्रांगार-धव (०७॥७००॥ [90|08) ओर चापदीपों (87'८-।8॥0 05) की प्रांगार 
शलाकाएँ ( ८७॥)07॥ 7008 ) बनती हैं | 

प्रांगार प्रहसिता के रूप में--प्रांगार के साथ कई घातुओं के जारेयों को तपाने से उनका प्रहसन 
हो कर धातुएँ बन जाती हैं | प्राय; प्रंंगार एकजारेय भी साथ साथ बन जाती है | अयस्कों ( 07०8 ) 
में से धातु निकालने के लिये पहले उनका जारेय बना लिया जाता है | फिर जारेय में से पत्थर के 
कोयले (अर्थात्‌ ग्रांगार) द्वारा धातु प्राप्त कर ली जाती है | सीस, कुप्यातु ओर लोहे के जारेयों में से 
प्रांगार द्वारा धातु निकल आती है 

संपरीक्षा ५८--सीस के जारेय को प्रांगार में मिला कर चीनमृत्सा मूषा में तपाओ | सीस धातु- 
रूप में निकल आएगा ओर प्रांगार जारक से संयुक्त हो जाएगा | 

प्रांगार के भिन्न भिन्न रूप रसायनिक दृष्टि से एक हैं--यह बात निम्नलिखितरूप से सिद्ध होतो है-- 

(१) प्रांगार को एक रूप से दूसरे में परिशत कर सकते हैं | हीरा ओर पत्थर का कोयला बड़ी 
सरलता से लिखाश्म में परिणात हो जाते हैं | 

(२) थदि मिन्न भिन्न प्रकार के प्रांगारों को तोल कर समान मात्रा में जलाया जाए तो प्रांगार 
द्विजारेय की उत्पत्ति समान मात्रा में होती है| अन्य कोई वाति उत्पन्न नहीं होती | प्राय: अल्प मात्रा 


में खनिज भस्म शेष रह जाती है | दहन का समीकार यह है-- 
प्र+जञर जःप्रञजज२ 


प्रांगार को चाहे किसी रूप में ले लो भार के अनुसार प्रांगार के १९ भाग जारक के ३२ भागों 
से संयुक्त हो कर ४४ भाग प्रांगार ह्विमासेय के बना दंगे । इस रीति से न केवल प्रांगार के भिन्न भिन्न 
रूपों की एकता ही सिद्ध होती है किन्तु प्रांगार द्विजारेय का निबन्ध भी ज्ञात हो जाता है | 

संपरीक्षा ७६--छोटे से चीन-मृत्सा पोत (00४/) में प्रांगार का टुकड़ा डाल कर दोनों को तोल 
लो | पोत को दृहन नाल में रख दो | नाल के एक सिरे से संकेनिद्रत शुल्बारिक अम्ल वाली द्विमुखी कूपी 
लोड़ दो ओर दूसरेसे कन्‍्दों का कुलक ( 5९० ) जिनमें पहले सर्जि डाल कर उन्हें तोल लिया हो | 
दृहन नाल के अन्दर पोत्त ओर स्जि- 
कन्दों के बीचों बीच ताम्र जारेय का है: [>क्ष्त शक ट 
सस्‍्कम्भ ( ०0)7777 ) बना दो जिसे # के ५५ 
छोटे से बाति श्राष्ट से तपाए 
रखो (चित्र २८ ) | इस ताम्र ज्ारेय 
से यह लाभ द्वोगा कि जो मात्रा प्रांमार 
एकजारेय की बनेगी यह उसका 
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पूर्णतया जारण करता जाएगा | अब श्रांगार को पिनाल ज्वाला से तपाओ ओर शुल्बारिक अम्ल 
से लेंघा कर सुखाई हुई जारक का मन्थर प्रवाह प्रांगार के ऊपर से ले जाओ | जब तक सभी कम्दों 
से समान गति से वाति के बुलबुले न उठने लगें तब तक प्रांगार को तपाते ओर उसके ऊपर से शुष्क 
जारक ले जाते जाओ | सर्जि-कन्दों में से बाति के बुलबुले उठना इस बात का द्योतक है कि सर्जि वाति 
का प्रचूषण करने से हट गई है | साधित्र के ठण्डा हो जाने पर पोत को फिर तोलो | भार में जितनी 
न्यूनता होगी वह उस प्रांगार का भार होगा जो जल चुकी है | सर्जि-कन्दों को भी फिर से तोलो | 
उनके भार में जितनी वृद्धि होगी वह उस प्रांगार ह्विजारेय के भार के तुल्य होगी जो इस विधा से बन 
कर सज्ि द्वारा प्रचूषित हुई | 

इससे ज्ञात होगा कि प्रांगार ह्विजारेय बनने में भार के अनुसार जारक के ८-० भाग प्रांगार के 
३.० भागों से संयुक्त हुए हैं | अतः प्रांगार का समसंयुज्ञ भार ३-० है ॥ 


“न? अ>+4 


6 हि 
सत्ताइसवा अध्याय 
प्रांगार द्विजारेय ( ८७7७० तों0डांध० ) 
प्रांगारिक अम्ल ( ०७7००ग्रां2 कटांत ) और प्रांगारीय (०८७/0079/68 ) 


सतरहवीं-अठारहवीं शताब्दी विक्रमी में इस बात का ज्ञान हुआ कि जो वादि लकड़ी जलाने 
अथवा खटी ( ८))।]६ ) पर अम्ल की क्रिया से उत्पन्न होती है बह वायु से सबथा भिन्न है क्योंकि 
वह दहन की पोषक नहीं | तत्पश्चात्‌ यह भी पता लगा कि यह वाति खटी का संघटक है | इसका 
नाम स्थायी वायु (5०0 ४7) रख दिया गया | कुछ वर्षा के पीछे फ्रास देश के रसायनज्ञ लावाज़्येर 
( ],0ए0»ं०० ) ने इस वाति को प्रांगार ओर जारक से उत्पन्न करके दिखा दिया कि यह प्रांगार का 
द्विजारेय है | 

प्राप्रि-स्थान--प्रांगार द्विजारेय अथवा प्रांगारिक अजलेय, प्रज्र ( ९७70076 क्षाव ते ), 
बायु में होती है और कुओं और गुफाओं में भी पाई जाठी है | यह प्राकृत जलों में घुली हुई भी मिलती 
है | धातुओं के साथ संयुक्तरूप में यह अधिकतर चुण प्रस्तर, चूप्रज३, शभ्राजिय चूण प्रस्तर 
( 00007/ ) तथा अन्य शेलों में पाई जाती है | यह वाति श्रांगारिक अम्ल का अजलेय है और 
अम्ल से इसकी पहचान करने के लिये इसको 'प्रांगारिक अम्ल” भी कह देते हैं | पत्थर के कोयले की 
खानों में उत्स्फोटन होने से भी यह उत्पन्न हो जाती है ओर इसे 'काल-निवातिः अथवा “पश्च-निवाति' 
(0०)]0)76९-वै७7[0 07 #ग87-पै७॥]0 ) कहते हे | 

प्रांगार द्विजारेय की प्राप्ति-प्रयोगशाला में प्रांगार द्विजारेय को उदनीरिक अम्ल ओर चूर्णातु 
प्रांगारीय, चूप्र ज३, की प्रतिक्रियाओं से उत्पन्न किया जाता है | प्रकृति (790५7० ) में चूर्णातु 
प्रांगारीय खटी, चूणु-प्रस्तर, प्रवाल ओर शुक्ति आदि अनेकों पदार्था में पाई जातो है | राजाश्म 
(॥8/0]९) तो प्राय: शुद्ध चूर्णातु प्रांगारीय का ही रूपान्तर है | इससे प्राप्त की हुई वाति अपेक्षया 
अधिक शुद्ध होती है | प्रतिक्रिया का समीकार यह है-- 

१५९० 


चूप्रज;+२ उनी-चूनी++प्रज_+उ२ज 

श्वेत सान्द्र लवण, चूर्णातु नीरेय ( चू नी ), पानो में घुला रहता है ओर अविलेय वाति अलग 
हो जाती है | इसको अधोनिरसन द्वारा अथवा पानी पर से इक्ट्री कर सकते हैं | 

चूर्णातु प्रांगारीय के विबन्धन के लिये मन्द्‌ शल्बारिक अम्ल का प्रयोग नहीं किया जाता क्योंकि 
ऐसा करने से अविलेय चूर्णातु शुल्बीय बन कर प्रांगारीय की डलियों पर जम जाता है ओर अम्ल की 
क्रिया को रोक देता है | यदि मन्द शुल्बारिक अम्ल द्वारा शुद्ध वाति प्राप्त करनी हो तो शुद्ध क्षारातु 
प्रांगारीय को प्रयोग में लाना चाहिये | प्रतिक्रिया का समीकार यह है-- 

क्ञप्रज;+उशशुज<८८च्ष रशुज८+ प्रज२+ उरज 

संपरीक्षा ८०--ट्रिमुखी कूपी में राजाश्म डाल कर उसमें अ्रगाल-निवाप और मुड़ी हुईं नाल 
लगा दो | नाल का दूसरा सिरा रम्भ के भीतर डाल कर तले तक ले जाओ ॥ 
( चित्र १६ ) | निवाप में से समान मात्रा में पानी ,मिला कर मन्द किया 
हुआ उदनीरिक अम्ल डाल दो | वाति बन कर अ्धोनिरसन द्वारा रम्भ में 
इकट्टी होती जाएगी | यदि वाति में से उदनीरिक अम्ल का लेश दूर करना 
चाहो तो दूसरी द्रिमुखी कूपी में पानी डाल कर वाति को पानी में से 
ले जाओ | 

प्रांगारोीयों ओर द्विप्रांगारीयों के तपाने से वाति की पश्राप्ति--जीव 
चूणाक, चूज, को बनाते समय ग्रांगार द्विजारेय अन्धिक मात्रा में उत्पन्न होती 
है | चूर्गातु प्रांगारीय ( चूण प्रस्तर ) को भट्रियों में प्रचण्ड अप्रि से जलाते 
हैं और निम्नलिखित प्रतिक्रिया होती है-- 

चू प्रज३ ८ चू ज्ञ+ प्रज॒२ चित्र ३६ 

अधिकांश धातुओं के प्रांगारीयों को तपाने से उनका इसी प्रकार से विबन्धन हो जाता है | 
यदि ज्ञारातु अथवा दहातु का प्रयोग करना हो तो केवल उनके अम्ल प्रांगारीय को तपाने से ही 
प्रांगार द्विजारेय बनेगी | एबं-- 

२क्षउप्रज, ८क्ष३प्रज4 + प्रज, + उ२ज 

हम जान चुके हैं कि श्रास से, प्रांगार के संयोगों के वायु में दहन से और उल्िद- ओर प्राणि- 
पदार्थों के गलने सड़ने से प्रांगार ट्विजारेय की प्रचुर मात्रा उत्पन्न होती रहदी है | किण्वन विधा 
( ])(00085 0 [07006//0]। ) मं भी जब शकरा सृुपव ( ॥।००॥0] ) में परिणत होती हे तब 
यह वाति अत्यधिक मात्रा में उत्पन्न होती हैं | अत: यवासवनियों ( |/०५४८।४८४ ) में से इस वाति की 
प्राप्ति बहुत होती है | संपरीक्षा के लिये गन्ने की खाँड के विलयन को पलिघ में डाल कर तपाओ 
ओर उसमें थोड़ा सा किए्व ( /०४४४ ) डाल दो ओर प्रदान नाल द्वारा वाति इकट्री कर के उसकी 
परीक्षा कर लो | 

प्रांगार ट्विजारेये के भोतिक गुश--यह वाति रंगहीन होती है ओर इसमें से धीमी सी गन्ध 
आती है | इसका स्वाद हलका खट्टा होता है । यद्यपि यह वात्ति विषेली नहीं तथापि इसमें प्राणी 

१९९ 





जीवित नहीं रह सकते क्‍योंकि ज्ञारक के अभाव से साँस घुट जाता है | यह चुणंक-जल को दृधिये रंग 
का बना देती है ओर नीले शेबल को रक्त कर देती है | 

प्रांगार ह्विजारेय वायु से भारी होती है | इसकी धनता २२:० ओर व्यूहाणु-भार २४-० है | यही 
कारण है कि यह अन्धे कुओं और गहरे गढ़ों में इकट्टी हो जाती है । प्राण रक्षा के हित ऐसे स्थानों में 
प्रवेश करने से पहले वहाँ जलती हुई बत्ती लटका कर परीक्षा कर लेनी चाहिये | यदि बत्ती जलती रहे 
तो कोई भय नहीं | 

यह वाति पानी में पर्याप्त मात्रा में घुल ज्ञाती है | साधारण निपीड में यह उसमें उसकी परिमा 
के तुल्य घुल जाती है, किन्तु निपीड जितना अधिक होगा उतनी ही अधिक इसकी मात्रा पानी में घुलेगी | 
वित्ञार-जल ( ४008 ५४४४० ) में अयधिक निपीड के अन्दर प्रांगार द्विजारेय ही घुली होती है । 
उष्ण करने से सारी वाति निकल कर उड़ जाती है | पानी की अपेक्षा सुपव में यह ओर भी अधिक घुल 
जाती है | 

इसका तरलन बड़ी सरलता से हो सकता है | इसका संक्रट ताप ३१९ श. है। यवासवनियां 
में इसका तरल बना कर लोहे के रस्भों में मूँद कर विक्तार-जल बनाने के लिये बेचा जाता है | इसका 
सान्द्र भी बन सकता है | 

प्रांगार द्विजारेय के रसायनिक गुण -यह वाति वायु में नहीं जलती ओर साधारणतया जीवन 
ओर दहन की पोषक भी नहीं है | किन्तु श्राजातु, क्षारातु ओर दहातु के समान जो घातु उच्च ताप में 
जलते हैं, वे इसका बिबन्वन प्रांगार ओर जारक में कर देते हैं| जारक की सहायता से वे इसमें जलते 
रहते हैं और प्रांगार को अलग कर देते हैं | एवं-- 

२ भ्र+प्रज२२ भ्रञ्म+ प्र 

संपरीक्षा ८१-प्रांगार द्विजारेय से भरे हुए कलश में जलती हुई बत्ती ले जाओ | बत्ती बुक 
जाएगी | पुनः उसमे श्राजातु की जलती हुई पट्टिका डाल दो | बह बुझेगी नहीं, जलती रहेगी | कलश 
में श्वेत भ्राजातु जारेय ओर प्रांगार के काले लबों का मिश्र रह जाएगा | इस मिश्र को मन्द्‌ उदनीरिक 
शम्ल में डाल कर उबालने से श्राजातु जारेय घुल जायगा ओर पावन द्वारा प्रांगार अलग हो सकेगा | 
प्रांगार की परीक्षा उसको जला कर द्विजारेय बनाने से हो सकती है | इस संपरीक्षा से सिद्ध हुआ कि 

ंगार द्विजारेय में प्रांगार होता है । क्षारातु ओर दहातु को इसमें जलाने से उनके प्रांगारीय ओर 

प्रांगार बनेंगे | 

वियुस्स्फुलिंगों के लगातार संचारों से ग्रांगार ट्विजारेय का विबन्‍्धन प्रांगार ओर जारक में हो 
सकता है | ऊष्मा से इसका विबन्वन प्रांगार एकजारेय ओर जारक में हो जाता है | रक्तोष्ण प्रांगार पर 
से ले आने से इसका प्रहसन होकर प्रांगार एकज्ारेय कन जाती है | बायु से भारी होने ओर दहन की 
पोषक न होने के कारण आम को बुकाने के लिये यह बहुत शपयोगिनी है | ऐसे साथित्र बने हुए हैं 
जिनको आन में फेक देने से वे टूट जाते हैं ओर उनमें से प्रांगार हिजारेय उल्पन्न हो कर बायु का प्रवेश 


रोक देती है ओर आग को बुझा देती है | 
प्रांगारिक अम्ल ओर प्रागारीय--पानी में. घुल जाने से प्रांमार हिजारेय का प्रांगारिक अम्ल 


बन जाता है | एवं-- 
२५२ 


ता ( भू ज३ )२.३ उ२ ज है| उन्हें तपाने से हरे रंग का पेठिक लवण बन जाता है ओर बहुत अधिक 
तपाने से काला जारेय बन जाता है | 

ताम्र ( ताम्रिक ) शुल्बीय, ता शुज/--यह लवण ताम्र की उष्ण संकेन्द्रित शुल्बारिक अम्ल' पर 
क्रिया से उत्पन्न होता है | शुल्बारिक अम्ल की ताम्रिक प्रांगारीय अथवा जारेय पर क्रिया होने से 
भी यह्‌ बन जाता है | उद्घाष्पन से कठिन, नीले रंग के तियग्वगंरूप स्फट बन जाते हैं जिन्हें 'नील 
काचर” अथवा नीला थोथा कहते हैं | इनका निबन्ध ताशु ज«. ५ उरज होता है | ये स्फट शीत जल 
की अपेक्षा उष्ण जल में अधिक विलेय होते हैं | इन्हें १००" श. तक तपाने से ताशुज८. उरज बन 
जाता है ओर २४०" श. तक तपाने से श्रेत रंग का क्षोद्‌, जिसे “अजल ताम्र शुल्बीय', ताशु ज८, कहते 
हें, प्राप्त हो जाता है | यह शुल्बीय बड़ी सरलता से पानी को ग्रहण कर के नीले रंग का संयोग बना 
देता है ओर यह तिक्ताति से भी संयुक्त हो जाता है । इसका पेठिक लवण, ता शु ज८. ताज, भी बनता 
है | शुल्बीय को चण्ड ताप पर तपाने से जारेय बन जाता है | 


ताम्र के अन्य संयोग--रक्त जारेय, ता२ज, हरा प्रांगारीय ( पठिक ), तथा शल्बेय, ताशु, ताम्र 
के कुछ अन्य संयोग हें | शुल्बेय तप्त ताम्र ओर शुल्बारि के संयोजन से अथवा ताम्र लवण के विलयन 
में से शुल्बारीयित उदजन को ले जाने से बनता है | ताज जसे ताम्रिक संयोगों में ताम्र का एक परमाणु 
उदजन के दो परमाणुओं का स्थान लेता है ओर ताम्रय ( ०५०००५७ ) संयोगों में, जिनमें से ताशज 
पीठ है, ताम्र का एक परमाणु उदजन के एक परमाणु का प्रतिस्थापन करता है | 


अयस्‌ (लोहा) 


अयस, अ--यह आधूसर श्रेत ( 27095) ४४)॥७8 ) धातु है जिसका प्रमाजन हो सकता है | 
प्था में लोहा बहुत दृढ़ ( (0792ं०प४ ) और कुट्टथ होता है | अपेक्षया यह धातु कोमल होती 
/'५ इसके तन्तु भी खिंच सकते हैं | लोहा चुम्बकित भी द्वो जाता है । भिन्न भिन्न प्रकार के लोहे के 
>ण भी उसमें मिली हुई अशुद्धताओं के अनुसार भिन्न भिन्न होते हैं | लोहे के शुद्धतम रूपों में से एक 
उयंगारित अयस्‌ ( ए0प26 4707 ) है | यह रढ आर तन्तुमत्‌ ( ॥07008 ) होता है | वच्नायस 
में, जो कि कई बार बहुत कठोर होता है, थोड़ा सा प्रांगार मिला होता है। संचायस ( ०४४४ 707 ) 
भिदुर होता है | उसमें प्रांगार अधिक होता है ओर इसके अतिरिक्त अन्य पदार्थ भी मिले होते हैं । 
शुद्ध अयस की सापेक्ष घनता लगभग ७-८ है | शुद्ध लोहे के दो ढुकड़ों को रक्तोष्ण कर के यदि 
हथोड़ों से पीटा जाए तो उनका संधान ( ए०१५४॥४ ) द्वो जाता है | लोहा पानी में नहीं 
घुलता | 
जल-बाष्प ओर श्रांगार द्विजारेय वाली वायु में लोहे को मण्डूर लग जाता है, किन्तु जिस वायु 
में ये संयोग न हों उसमें इसे मण्डूर नहीं लगता | मण्डूर मुख्यतः अयसिक उदजारेय, अ (जड )३, 
होता है | इसे वायु अथवा जारक में तपाने से काला जारेय, अ३ज<८, बन जाता है | उष्ण लोहे पर 
से भाप को ले जाने से भी यह जारेय बन जाता है (देखो प्रृष्ट £६ )। प्राकृत अबस्था में यह 
चुम्बायस अयस्क अथवा शअयस्कान्त ( ॥78277600 4707 076 07 ]08050076 ) के रूप में 
भी पाया जाता है | लोहे की क्रिया प्रायः सामान्य अम्लों पर हो जाती है किन्तु मनन्‍्द्‌ अम्लों पर 
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अधिक सरलता से होती है | उप्ण शुल्बारिक अम्ल पर इसकी क्रिया मनन्‍्थर होती है किन्तु अति 
संकेन्द्रित भूयिक अम्ल पर इसको कोई क्रिया नहीं होती ओर यदि होती है तो नाममात्र को | 

इसके जारेयों को उदजन अथवा प्रांगार एकजारेय के प्रवाह में तपा कर उनका प्रह्टासन करने से 
लोहा प्राप्त हो जाता है ( देखो प्रप.्7 २५, ११६ ) | लोहे के संयोगों को अंगार पर रख कर प्रह्मासक 
धमनाड ज्वाला में तपाने से भी लोहे के लव प्राप्त हो जाते हैं | 

अयस के जारेय--काले जारेय के अतिरिक्त लोहे के दो पेठिक जारेय भी होते हैं | बायु के 
अभाव में अयस्य शुल्बीय के विलयन में ज्ञारक मिलाने से श्वेत जलीयित रूप में अयस्य जारेय, अज, 
नीचे बेठ जाता है | इसका शीघ्रता से जारण हो कर अयसिक उदजारेय, अ ( जउ ),, अथवा भण्डूर 
बन जाता है | अयसिक लवण के विलयन में ज्ञारक मिलाने से भी मण्डूर बन जाता है | इसे तपा कर 
रक्त करने से अयसिक जारेय, अ२ज-3, बन जाता है | प्राकृत अवस्था में यह रक्त अयोर्चा (7०0 
]80०॥॥8/॥6 ) के रूप में मिलता है और अयस्य शुल्बीय के स्फटों को अथवा जलीयित अयसिक 
नीरेय को चण्ड ताप पर तपाने से बन जाता है | अयोलवगणों के दो वर्ग हैं-- 

१, पीठ अज के तत्संवादी अयस्य लवण | जलीयित अवस्था में ये हरे होते हैं | 

२, पीठ अ२ज- के तत्संवादी अयसिक लवण | जलीयित अवस्था में ये लाल अथवा पीले होते हैं | 

अयस्य शल्बीय, अ शु ज८--यह लबण, जिसे प्राय: “हरा काचर” ( 272०0 ५४व070] ) कहते 
हैं, मनद शुल्बारिक अम्ल पर अयस की क्रिया से प्राप्त होता है | जब गीले अयो-माक्षीक के ढेर वायु में 
खुले पड़े रहें तब भी शुल्बेय का जारण हो कर शुल्बीय बन जाता है | स्फटन हो कर इसके हरे स्फट, 
अर शु जल्‍.७ उ३ ज, बन जाते हैं जो पानी में विलेय होते हैं ओर उप्ण पानी में अत्यधिक विलेय होते | 
जब वायु में चए्ड ताप पर इन्हें तपाया जाए तब धूमायमान शुल्बारिक अम्ल और आकु कुम (४. 
बन जाते हैं | तिकातु शल्बीय के साथ मिल कर यह द्विलबण ((०प७]७ 88 ) " 
( भूउ८ )२ शु ज८.६ उ२ ज बनाता है | 

अयसिक शुल्बीय, अ२ ( शुज८ )3--अयस्य शुल्बीय के बिलयनों का वायु में धीरे घीरे जार 
होने से अयसिकर शूल्बीय बन जाता है किन्तु अयस्य शुल्बोीय को शुल्बारिक अम्ल तथा भूयिक अम्ल 
जसे किसी जारगिता के साथ तपाने से यह अधिक शीघ्रता से बन जाता है | एवं-- 

& अशुज्ञ८+ २३२ शुज्ु&+२उ भूज३ 5 २ भमूज+ २१ अ२ ( शुज८ )3 + ४ उ२ ज 

अयसिक शुल्बीय का विलयन पीला होता है | परमाण्विक उदजन ( देखो प्र3) ७६ ) अथवा 
शुल्चारीयित उदज्नन आदि प्रह्सन-कर्ताओं की क्रिया से प्रहसित हो कर अयसिक शुल्बीय पुनः हरे 
अयस्य शुल्बीय में परिणत हो जाता है | एवं-- 

२शअर२(शुज८ )3++ उ२शु >४अशुज८+२उ२ शुज८+ शु२ 


अयो-नीरेय---वातिय उदनीरिक अम्ल पर लोहे की क्रिया से अजल श्रयस्य नीरेय,अ नी २, प्राप्त होता 
है | उदनीरिक अम्ल के विलयन पर लोहे को क्रिया से अयस्य नीरेय हरे जलीयित स्फटों के रूप में प्राप्त 
होता है | अयस्य नीरेय के विलयन पर भूयिक्र अम्ल की क्रिया से रक्त रंग का संयोग, अयसिक नीरेय, 
अनी३, बन जाता है | यह्‌ बहुत बिलेय है ओर चण्ड ताप पर इसका विबन्धन हो कर अयसिक जारेय 
बन जाता है | तप्त अयस ओर नीरजी के संयोग से अजल अयसिक नीरेय बनता है | 
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अ्ज२ + 3२ अ-ज. प्र अ< 
प्रांगार हिजारेय का विलयन शेवल्ञ को रक्त कर देता है | इससे इसमें अम्ल का होना सिद्ध 
होता है | अम्ल की उपस्प्रिति का अन्य प्रमाण इसके लत्संवादी लक्णों की माला है | इस बात का 
ध्यान रखना चाहिये कि पूणतया शुष्क प्रांगार द्विजारेय कौ शेबल-पत्र पर कोई क्रिया नहीं होती | 
प्रांगारिक असल का विबन्धन बड़ी सरलता से हो जाता है और यह केवल मस्द बिलयनों के रूप में ही 
ठहर सकता है| यह्‌ द्विपेठिक अम्ल है ओर इससे लबणों की दो मालाएँ बनती हैं, एक ऋणजु लबणों 
की और दूसरी अम्ल लवणों अथवा द्विलब्णों ( /-89/08 ) की | 
प्रांगारीय मुख्यतया दो रीतियाँ से बनाए जाते हैं-- 
१, वाति ओर पीठ के संयोजन से | 
२. द्विगुण विबन्धन से | यह रीति अविलेय प्रांगारीय बनाने के लिये बहुत महत्त्व रखती है | 
क्ञारिय पीगों के प्रंगारीय और द्विप्रांगारीय ( 008/0078/९७ )--क्षारातु, दह्यातु, चुर्णातु, 
हर्यातु ओर शोणातु ( 5070॥#प्रा॥ ) के उदज़ारेयों की प्रतिकिया निम्नलिखित है-- 
२क्षुजड+प्रज२ ८ क्ष३ प्रज, + उ२ ज 
यदि ऋजु प्रांगारीय, क्ष२प्रज़, के बिलयन में, ज्ञो कि क्षारिय होता है, प्रांगार द्विजारेय की 
ओर अविक मात्रा डाल दी जाए तो द्विप्रांगारीय बन जाता है जो उतना विलेय नहीं होता | एबँ-- 
क्ष/प्रज++ज२ज+प्रज२>२ च्ष उग्र ज- 
इसी प्रकार दहातु के प्रांगारीय भी बनाए जा सकते हैं | जब क्षारातु द्विप्रांगारीय अथबा इसके 
बिल्यन को तपाया जाता है तब प्रांगार ठ्िज़ारेय निकल जाती है ओर ऋजु लवण शेष रह जाता है | 
संपरीक्षा ८२--क्षारातु उदजारेय के विलयन में से कुछ समय तक प्रांगार द्विजारेय ले ज्ञाते 
जाओ | विलयन को डबालने से ऋणजु प्रांगारीय के स्फट बन जाएँगे | अम्ल से साधन करने से इस 
प्रांगारीय में से प्रांगार द्विमारेथ निकल जाएगी | 
संपरीक्षा--८३--ऋजु वह्दातु प्रांगारीय के श्रति संकेन्द्रित घिशयन में से प्रांगार द्विज़ारेय ले 
जाओ | कुछ समय के पश्चात्‌ द्विप्नांगारीय के स्फट बनने लगेंगे । ऋजु श्रांगारीयों की अपेक्षा क्षारातु 
ओर दह्दातु के द्विप्रांगारीय अल्पतर विलेय होते हैं | 
यदि हर्यातु, शोणातु अथवा चूर्णातु के उदजारेयों के विलयनों में इसी प्रकार प्रांगार द्विजारेय 
का संचारण किया जाए तो निस्साद प्राप्त होता है | चूर्णातु उदजारेय की प्रतिक्रिया का समीकार 
यह है-- 
चू(जड )२+पग्रज२-चुप्रज३+उ२ज 
ऋजु ग्रांगारीय अविलेय होता है, इसीलिये प्रांगारीय द्विजारेगय चुणुक-जल को दूधिये रंग का 
बना देती है | यदि उस दूधिये तरल में से ओर अधिक प्रांगार द्विजारेय ले जाई जाए, तो निस्साद पुनः 
घुल जाता है और विलेय अम्ल प्रांगारीय बन जाता है | एवं-- 
चूप्रज़्,+उ>म+ प्रज२ 5 चूउ२( प्रज३)२ 
इस बिलयनन को उबालने से द्विश्रांगारीय का विबन्धन हो कर ऋजु प्रांगारीय मिस्साधित हो जाता 
है ओर प्रांगार ढ्िजारेथ उत्पन्न दो जाती है | इससे अस्थाम्री कठोर जल (जो कि अम्ख जर्णातु 
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प्रांगारीय का विलयन होता है ) की प्रतिक्रिया की व्याख्या हो जाती है। द्विप्रांगारीय के विलयन में 
पीद ( उद्जारेय ) की और अधिक मात्रा मिला देने से ऋजु प्रांगारीय बन जाता है | एबं-- 
चूउ२( प्रज+ )) +चू (जड )२८ २चू प्रज++२5२ज 

संपरीक्षा ८४--चूणक-जल में प्रांगार द्विजारेय का प्रवेश कराओ | वह दृधिये रंग का हो 
जाएगा | यदि उस विलयन में ओर अधिक वाति ले जाओगे तो तरल पुन: स्वच्छ हो जाएगा | इसको 
उबालने से अथवा इसमें चूणंक-जल ओर मिला देने से इसका रंग पुनरपि दृधिया हो जाएगा | 

द्विगुण विबन्धन द्वारा प्रांगारीयों की प्राप्ति--अधिकांश धातुओं के लवणों के विलयनों को 
ज्ञारातु प्रांगारीय के साथ उबालने से धातु का अविलेय ग्रांगारीय नीचे बठ जाता है, यथा चूर्णातु 
नीरेय का अविलेय प्रांगारीय निम्नलिखितरूप से बनता है-- 

चूनी२+क्षसप्रज३८चचूप्रज३ + २ क्ञनी 

संपरीक्षा ८५--चूर्णातु नीरेय ओर क्षारातु प्रांगारीय के विलयनों को मिला कर उबालो और 
निस्सादित चूणांतु प्रांगारीय को पाव में डाल दो | फिर पाव में उप्ण पानी डाल डाल कर निस्साद 
में से क्षारातु नीरेय ओर प्रांगारीय के लश सवंथा निकाल दो | पाव में जो श्वेत पदार्थ रह जाएगा 
उसका यदि अम्ल से साथन करोगे तो प्रांगार ह्विजारेय उन्मुक्त हो जाएगी ओर उस अम्ल का चू्गातु 
लवण बन जाएगा | 

अन्य संयोगों के बनाने में प्रांगारीयों का महत्त्व--दहातु और क्ञारातु के अतिरिक्त प्रायः सभी 
धातुओं के प्रांगारीयों को तपाने से जारेय बन जाते हैं | चूर्णातु जारेय इसी प्रकार बनाया जाता है | 
भ्राजातु प्रांगारीय का विबन्धन दिखाने के लिये उसको नाल में तपा कर उसमें से निकलने वाली वाति 
को चूगाक-जल में ले जाओ | 

प्रांगारोय को अम्ल में प्रविलीन कर के लवण बनाए जा सकते हैं | इससे उत्पत प्रांगार द्विजाग्य 
निकल जाएगी ओर लवण का विलयन शेप रह जायगा | एवं चूर्णातु नीरेय से चूर्णातु भूयीय बनाने 
के लिये पहले नीरेय में क्षारातु प्रांगारीय मिला कर चूणांतु प्रांगारीय का निस्साद प्राप्त करेंगे और फिर 
निस्साद को धो कर भूयिक अम्ल में घोल लेंगे | 


प्रांगारीयों की परीक्षा 


प्रांगारीय में प्रांगार द्विजारेय की मात्रा का आगणन ( ७४ग॥क00७ )-- 

१, प्रांगारीयों को नाल में डाल कर तपाने से ग्रांगार द्विजारेय उत्पन्न होती है जिसको उल्टी 
करके चूणंक-मल की नाल में डाल सकते हैं | क्षारातु ओर दहातु के ऋजु श्रांगारीयों का विबन्धन 
इस विधा से नहीं होता । 

२. सभी प्रांगारीयों में अम्ल मिलाने से प्रांगार द्विजारेय उन्मुक्त होती है जो चूर्णक-जल को 
दृधिये रंग का बना देती है | 

धातु के ऋजु ओर अम्ल प्रांगारीय ( 8200 ८४४०79/॥० ) को एक दूसरेसे पहचानने के 
लिये प्रांगारीय की मात्रा तोल कर उसमें से निकली हुई प्रांगार द्विजारेय की परिमा माप ली जाती है | 
ऋजु ग्रांगारीय की अपेक्षा द्विप्रांगारीय से निकली हुई श्रांगार द्विजारेय की मात्रा दुगुनी होती है ॥ 
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९ ९८ 
अठाइसवा अध्याय 
प्रांगार एकजारेय ( ८॥॥००ा ॥070500 ) 


प्राप्ति-स्थान-प्रांगार एकजारेय ज्वालामुखी पवतों में स निकलने वाली वातियों में पाई जाती 
है | इसे कई रीतियों से प्राप्त किया जा सकता है, जिनमें से कुछ नीचे दी जाती हैं-- 

प्रांगार ह्विजारेय के अपूण ( |)०॥४४४४) ) प्रहमसन से एकजारेय की प्राप्ति--जब प्रांगार दविजारेय 
को रक्तोप्ण प्रांगार पर से ले जाया जाता है तब वह प्रहसित हो कर एकजारेय बन जाती है | एवं-- 

प्रज.+प्र २ प्रज 

जब अंगीटी में प्रांगार खुली वायु में जलता है तब पहले प्रांगार द्विजारेय बनती है | किन्तु जब 
निचले स्तर (]9५०।) से द्विजारेय उठ कर जलते हुए अंगारों के ऊपर के स्तर में से जाती है तब प्रहसित 
हो कर एकजारेय बन जाती है | यह वायु में आग के शिखर पर नीली ज्वाला से जलती है ओर जारक 
के साथ मिल कर पुनः प्रांगार द्विजारेय बना देती है | प्रतिक्रियाओं के समीकार ये है-- 

प्रज/_+प्र-- प्रज 
२ प्रजम+ज२- २ प्र ज२ 

संपरीक्षा ८६--काच की लम्बी दहन नाल में काफ्रांगार के टुकड़े ठोस कर भर दो | नाल को वाति 
भ्राप्ट में तपाओ ओर उसमें से जारक का मन्थर प्रवाह ले जाओ । उससे उद्गत वाति को दह विक्ञार 
के तीत्र बिलयन में से ले जा कर पानी पर से इकट्री कर लो | पहले जो प्रांगार टठ्विजारेय बनी वही 
लम्बी नाल में जलते हुए प्रांगार पर से नाँवते हुए प्रहसित हो कर एकजारेय बन गई । दह विज्ञार के 
विलयन ने उसमें से प्रांगार द्विज्ञारेय का बचाखुचा लेश भी प्रचूपषित कर लिया | 

वम्निक ( [03॥0 ) अम्ल तथा तिग्मिक ((४०।०८) अम्ल से प्रांगार एकजारीय की प्राप्ति-- 
ग्रयोगशा ला में प्रांगार एकजारेय प्राय: वन्निक अम्ल (प्रउ॒, ज२ ) अथवा इसके ज्ञारातु लवण को 
शुल्बारिक अम्ल के साथ तपाने से प्राप्त की जाती है | एवं--- 

प्रउ, ज ८-3. ज+ प्रज 
वम्रिक अम्ल के स्थान पर तिग्मिक अम्ल (प्र, 3२ जञ५) का प्रयोग भी कर सकते हैं| एवं--- 
प्रन्‍उउज८८प्रजम+प्रज_+3२ ज 

वाति को ज्ञारातु उदजारेय के संकेन्द्रित विलयन में से ले जाने से उसमें से प्रांगार द्वित्ञारेय के 
लेश निकल जाते हैं । प्रांगार एकजारेय पानी में विलेय नहीं होती इसलिये इसे पानी पर से इकट्री 
किया जा सकता है | 

इन दोनों विधाओं में शुल्बारिक अम्ल प्रांगार के संयोगों में से पानी का अपहरण करता है, अतः 
इसकी क्रिया केवल विजलीयन-कर्त्ता ( (९॥ए४५/४४॥॥९ ७९०॥५ ) की है | 
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. प्रांगार और भाप से प्रांगार एकजारेय की प्राप्ति--जब रक्तोष्ण किये हुए प्रांगार पर से भाष 
को ले जाया जाता है तब प्रांगार एकजारेय ओर उदजन उत्पन्न होती हैं | एवं-- 
ड२ज+प्र>प्रजञ+उ३२ 

इस मिश्र को जल-वाति (७४/८।' 2४») कहते हैं ओर इससे प्राय: इन्धन का काम लिया जाता 
है, क्योंकि इससे अत्युष्ण ओर धूम-रह्दित ज्वाला निकलती है । 

जब जारेयों को प्रांगार द्वारा प्रह्सित किया जाए तब प्राय: प्रांगार एकजारेय उत्पन्न 
हो जाती है | 

प्रांगार एकजारेय के भौतिक गुण--यह रंग, स्वाद और गन्ध हीन वाति है | यह बहुत विषेली 
होती है | वायु में १९/ मात्रा में भी यह मनुष्य के लिये हानिकारक है | इस के प्रति पक्षियों कौ हृपता 
( हशारहं॥एट९58 ) बहुत अधिक होती है | 

वायु से यह थोड़ी सी हलकी होती है क्योंकि इसका भार वायु की अपेक्ता ०६६७ है | इसकी 
सापेक्ष घनता १४-० है | अतः व्यूहाणु-भार २८-० है | पानी में यह नहीं घुलती | बहुत नीचे ताप पर 
इसका तरलन हो सकता है । 

प्रांगार एकजारेय के रसायनिक गुण--यह वायु अथवा जारक में जल कर द्विजारेय बनाती है । 
उदजन के समान इसकी ज्वाला भी नीली होती है किन्तु जिस पात्र में प्रांगार एकजारेय जलाई गई हो 
उसमें चूगांक-जल डालने से दूधिये रंग का हो जाता है | 

प्रांगार एकजारेय क्लीब जारेय है | गीले शेवल-पतन्र पर इसकी कोई क्रिया नहीं होती ओर न ही 
चुशाक-अल पर होती है | 

जारक के साथ इसकी बन्घुता द्ोने के कारण यह्‌ अच्छी जारणकलन्रीं है | यदि इसे तपे हुए ताम्र 
जारेथ पर से ले जाया जाए तो नीचे दिये समीकार के अनुसार ज्ञास्क का अपहरण हो जाता है आर 
ताम्वा बच रहता है-- 

ताज+प्रज-ता+ प्रज॑२ 

इसी प्रकार तपे हुए अयसिक जारेय पर से इसे ले जाने से जारेय प्रहुसिल होकर लोहा रह जाता 

है | एबं--- 
अ>ज-+ ३ प्रज-३ प्रज+*२ अ 

प्रांगार एकजारय अननुविद्ध संयोग ( 89[॥'9/0(| ७0॥9007 ) हे | नीरजी से यह 
सीधी मिल कर भाज ( |))।0५४४९:॥०) अथवा प्रांगारल नीरेय, प्रज्ञ नी२ ( ०८8/"00॥9ए9] ०॥)]0700० है 
ओर जारक से मिल कर प्रांगार द्विजारेय बनाती है । अयस और रूपक ( ॥0:८। ) आदि धाठुओं के 
साथ संयुक्त हो कर यह अय: प्रंगारल, अ (प्रञ्ण), (॥707 ०४7७०॥५] ) तथा रूपक प्रांगारल, 
रू (प्र )८ ( ॥0२6) ८७॥४)५)॥४ | ) बनाती हे | 

प्रांगार एकजारेय का मिबन्ध--वाति-परिसा-मान में प्रांगार एकजारेय की माषी हुई परिमा 
डाल कर उसमें माप कर उससे अधिक परिमा में जारक मिला दी जाती है | फिर उस मिश्र का उत्स्फोटन 
किया जाता है | इससे जो ग्रांगार द्विजारेय बनती है उसे वह विक्षार में ले जा कर प्रधूषित करा दिया 
जाता है | परिमा में जितनी न्यूनता हो उसे प्रांगार द्विजारेय की परिमा समभजा चाहिये | अब 
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यदि बची हुई जारक की परिमा मूल जारक की परिमा से घटा दी जाए तो उस जारक की परिमा का 
ज्ञान हो जाएगा जो मापी हुईं एकजारेय के साथ मिल गई है | 

इससे ज्ञात हुआ कि प्रांगार एकजारेय को दो परिमाओं में जारक की एक परिमा मिलने से 
प्रांगार द्विजारेय की दो परिमाएं प्राप्त हुई | किन्तु प्रांगार द्विजारेय की दो परिमाओं में जारक की भी 
दो परिमाएँ होती हैं | अत: प्रांगार एकजारेय की दो परिमाओं में जारक की एक परिमा हुई, अर्थात्‌ 
वाति के एक व्यूहाणु में आधा व्यूहाणु जारक का है | अतः व्यूहाणु-सूत्र प्रज हुआ | 

यदि प्रांगार एकजारेय ओर जारक का मिश्र सवथा शष्क हो तो उसमें विद्यत्स्फुलिगों का संचार 
करने से उत्स्फोटन नहीं होता ॥ 


उनतीसवा अध्याय 


शुल्बारि--अपरावत ना 

शुल्बारि संस्कृत भाषा का नाम है जिस का अथ है 'ताम्र का शत्र! | आंगल शब्द सल्फूर 
( 8॥||।७० ) इसीका अपमश्रष्ट रूप है | मनुष्य को इस तत्त्व का ज्ञान अनादि काल से ही था | इसका 
प्रसिद्ध नाम गन्धक भी है | 

प्राप्ति-स्थान--जिन प्रदेशों में ज्वालामुखी पबत अधिक होते हैं वहाँ शुल्बारि असंयुक्त रूप में 
पाई जाती है | इसी लिये जापान आर सिसिली ( हांट।9५ ) से प्राकृत गन्धक ( 7800० 5प्री॥प्रा' ) 
बहुत आती है | 

शुल्बयों से भी, जो शुल्बारि के धात्विक संयोग होते हैं, शुल्बारि प्राप्त की जाती है | उनमें से 
मुख्य तञ्रयो माक्षीक, श्र शु२ (॥7' 0॥] ]0४7[/ )+ ताम्र माक्षीक, ता२ शु . अर शुउ (००.|०० 7097[68) 
आर सीस रुचा, सी शु (०७|०॥०४) हें | संयुक्तरूप में शुल्बारि आचूण ( ४५एछ8पाा ल्‍ टक्वोटांप्राग 
४0|[)0(१, चूगा तु शुल्बीय) ओर अपिकटु लवण ([0)8077 ४9॥| (४ ८ ॥92768ं था] 8प|.0]॥9/९, 
भ्राजातु शुल्बीय ) आदि पदार्था में पाई जाती है | . 

शुल्बारि को प्राप्त करने की रीति--वायु के सीमित वाह में ढलवान चूल्हे ( ॥0870)॥ ) पर 
अशुद्ध प्राकृत शुल्बारि को तपाने से शुल्बारि प्राप्त की जाती है | शुल्बारि का कुछ भाग जल जाता है 
ओर उसके दहन की ऊष्मा से शेष शुल्बारि पिघल कर ढलवान चूल्हें से नीचे बह आती है ओर 
मिट्टी आदि की मिलावट पीछे रह जाती है | 

वायु के अभाव में कई शुल्बयों को वकभाण्डों में तपाने से भी गन्धक अलग निकल आती 
है | सामान्यतः अयो माक्षीक में से गन्धक निकाली जाती है किन्तु तपाने से इनमें से सारी की सारी 
गन्धक नहीं निकलती | एवं-- 

२१अशु२>अ३ शु८ + शुर 


शुल्बारि का शोधन ( 907709007 )--शुद्ध शुल्बारि आसवन द्वारा निकाली जाती है | 
मिट्टी के वकभाण्डों में प्राकृत शुल्बारि को तपाया जाता है। उबलती हुई शुल्बारि से उठने बाले 
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बाष्पों को इंटों के बड़े बढ़े वेश्मों ( ०॥७ग02०"४ ) में संघनित कर लिया जाता हे | ज्षिप्रता से ठण्डे 
होने के कारण बाप्पों के शीन ( ४709 ) के समान सूछम स्फट बन जाते हैं। उन स्फटों को 
'शुल्बारि-पुष्प' (]000/5४ ०। #प।|॥॥प) कहते हैं | जब संघनन वेश्म (00॥तिलाओंओ 2" ८)०7१॥)0) 
उष्ण हो जाता है तब शुल्बारि तरल के रूप में इकट्री होने लगती है | उसे निकाल निकाल कर साँचों में 
उसके वेल्लन बना लिये जाते हे जिन्हें वेल्लन गन्धक' ( ।'0]। ४॥|])|)७।' ) कहते हे | 

शुल्बारि के गुण--शुल्बारि पीले रंग का भिदुर सान्द्र पदाथ है | इसका स्वाद कोई विशेष नहीं 
होता किन्तु इसकी गन्ध हलकी सी होती है | पानो में यह नहीं घुलती | तपाने से ११५९ श. से नीचे ही 
पिघल कर आपीत तरल बन जाती है | १६२" श. के लगभग तरल बहुत आलग (५४८५) ओर रंग में 
काला हो जाता है। १८०" श. पर पिचली हुई शुल्बारि अध-सानद्र हो जाती है ओर पात्र को टेढ़ा अथवा 
 छलटा करने से बह कर बाहर नहीं गिरती | इससे अधिक ताप पर बह फिर पतली हो जाती है | 
४४८" श. पर यह उबलने लगती है ओर इसमें से पीले रंग के बाष्प उठने लगते हैं| ठण्डी करने पर 
इसमें विपरीत क्रम से वही परिवतन होते हैं जो पहले हुए थे | 

शल्बारि के अपरावतिक रूप--जारक ओर प्रांगार की भाँति शुल्बारि के भी कई रूप होते हैं | 
दो रूप इसके स्फटात्मक होते हैं, एक अस्फटात्मक ओर एक अभिषस्य ( 9]880॥0 ) होता है | 

१, तियग्वगरूप स्फट ( ॥]0॥॥|)0 ८।#शा॥|४ )-तरलों में प्रविलीन शल्बारि का स्फटन 
होने से आठ पाश्वा वाले निबिड (८०॥॥]४८४५) स्फट बनते हैं जिनको तियग्वगंर्प स्फट' कहते हैं | 
शल्बारि ओर प्रांगार द्विजारेय के विलयन में से ये स्फट बड़ी सरलता से बनते हैं | इनकी घनता २-५६ 
होती है ओर ये ११२८" श. पर पिवल जाते हैं | प्रकृति में प्राय: शुल्बारि इन्हीं स्फटों के रूप में पाई 
जाती है | शुल्ब'रि का यह रूप अधिक स्थायी है ओर इसके दूसरे रूप भी बड़ी सरलता से इसी 
रूप में परिणात हो जाते हैं | 

२. सांक्षेत्रिक ( |)/5॥8॥0 ) अथवा सूच्याकार ( ॥000]९ ४।8]९प ) स्फट--जब पिघली 
हुई शुल्बारि को ठण्डा करने से इसका कुछ भाग सान्द्र बन जाए दब शेप तरल को दूसरे पात्र में 3 ढल 
लेने से सान्द्र शल्बारि के आरक्त-पीत सूच्याकार पारद्श स्फट बन जाते हैं। इनकी घनता १६६ 
होती है ओर ये ११६ २" श. पर पिघल जाते हैं | शुल्बारि के इस रूप को 'एकप्रवणिक' (।॥0॥00]|८) 
शुल्बारि कहते हैं क्योंकि इसके स्फट एक्प्रवशिक् संविधा ( ॥॥0700]॥॥0 ४५४ ०१॥ ) की कोटि में 
आते हैं | कुछ दिन पढ़े रहने से सूच्याक्रार स्फट भी स्थायी रूप ( तियग्वगरूप स्फटों ) में परिणत हो 
जाते हैं | ये स्फट प्रांगार ह्विशुल्बेय में घुल जाते हैं किन्तु विलयन के नीचे शुल्बारि अपने स्थायी रूप 


३, अभिषस्य शुल्बारि ( 9]88[/0 5४0 .9॥ परा' )--मूषा में गन्वक को पिघला कर तरल को 
चण्ड ताप पर तपा कर उबाला जाता है | उबलता हुआ तरल गहरे भूरे रंग का हो जाता है | फिर उसे 
पतली धार बाँध कर टण्डे पानी में डाला जाता है। घृषि के समान शुल्बारि का चीढ़ा ( (002) ), 
प्रयास्थ ( ०।४४॥४८ ) पदाथ बन जाता है जो प्राँगार द्विशुल्बेय में नहीं घुलता | धीरे धीरे इसका भी 
स्थायी रे बन जाता है | इसको मलने, घड़ी घड़ी खंचने ओर तपाने से इसका स्थायी रूप शीघ्रता से 
बन जाता है | 
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४. अस्फटात्मक शुल्बारि-अस्फटात्मक शल्बारि गन्धशुल्बीय अथवा क्षारिय पुरुशुल्बेय 
(| रि86 ])0[ एड | [)0 ७) में अम्ल मिलाने से प्राप्त होती है | हलके पीले धार शर्त रंगों के बीच 
बीच इसके कई रूप होते हे | प्रांगार द्विशुल्बेय में यह्‌ थोड़ी सी घुल जाती है | शुल्बारि-दुग्ध ( ॥0॥॥६ 
० ४॥|.)॥ थ।' ) शुल्बारि का एक सूक्ष्म अस्फटात्मक रूप है | यह चूर्णातु गन्धशुल्बीय ( ०७।८ंपा॥। 
0)॥080॥] |) 8॥0० ) और पुरुशल्बेय के विलयन में उदनीरिक अम्ल डालने से प्राप्त होता है| यह 
विलयन शुल्बारि और चूक के मिश्र को पानी में उबालने से बनता है । 

संपरीक्षा ८७--पीत तिक्तातु शुल्बय में उदनीरिक अम्ल डालने से शुल्बारि का इतना सूक्ष्म 
निस्साद बठ जाता है कि वह साधारण पाव-पत्र में से छन जाता है | इसी संपरीक्षा को क्षारातु गन्ध- 
शुल्बीय के साथ भी कर के देखो | 

शुल्बारि के रसायनिक गुण--कई तत्त्वों के साथ शुल्बारि का सीधा संयोग हो जाता है | बायु 
में जलने से इसकी ज्वाला पाण्डुर-नील रंग की होती है ओर इससे शल्बारि द्विजारेय बन जाती है । 
पानी में गीली की हुई शुल्बारि भी वायु में से जारक के साथ सीधी मिल जाती है ओर पानी की क्रिया 
शेवल पर अम्लबत्‌ हो जाती है | यदि पिघली हुई गन्धक पर से जारक के प्रवाह को ले जाया जाए तो 
दोनों के संयोग से शुल्बारीयित उदजन, उश्शु ( ४|/]॥0704/00 ॥४०४७०९०॥ ) बन जाती है, जो 
सीस शुक्तीय ( |७०७ ४८०४७ ) के विलयन में भिगोए हुए पत्र को काला कर देती है । 

थातुओं के साथ सीधी मिल कर यह घात्विक शुल्वेय बनाती है | यदि ताम्र-पत्र ( ८०.]१0॥' 
[७ ) को शुल्बारि के बाष्प में जलाया जाए तो ताम्रत् शुल्बरय, ताइशु ( ०॥७'009 »४0|])00 ) 
बन जाता है | इसी प्रकार क्ञारातु को जलाने से क्षारातु शुल्वय, क्ष ,शु, बन जाता है | 

शुल्बारि के भिन्न भिन्न रूप रसायनिक दृष्टि से एक ही हें--निम्नलिखित बातों से सिद्ध होता है 
कि शुल्बारि के सभी रूपों में एक ही प्रकार की प्रकृति ( ॥॥8॥॥७॥" ) है-- 

१. शुल्बारि के एक रूप की नियत मात्रा ले कर उसे उसी मात्रा में दूसरे रूप में परिणत किया 
जा सकता है| इसके सभी रूपों को तियग्वर्गिक रूप में परिगात करने के लिये उन्हें पिघला कर ठण्डा 
करलो | सानद्र होजाने पर प्रांगार द्वियुल्वेय में बोल कर विलयन में से स्फटन द्वारा शल्बारि को 
तियग्वर्गिक रूप में निकाल लो । 

२. शुल्बारि के प्रत्येक रूप को समान मात्रा में जलान से शुल्बारि द्विजारेय की समान मात्रा 
उत्पन्न होती है | प्रतिक्रिया का समीकार यह है-- 


तीसवा अध्य।य 
शुल्बारीयित उदजन और शुर्बेय ( 5] |) पा'0॥७( ॥एत7070थ॥ ज्ञा)0 ४॥॥) |?। (0५ ) 
प्राप्ति-स्थान--शुल्बारी यित उद्जन, उ२ शु, कई खनिज जलों में घुली हुई मिलती है ओर ज्वाला- 
मुखी पबतों में से निकलने वाली वातियों में भी मिली हुई होती है | उज़िद- ओर प्राणि-पदार्थों के 
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गलले सड़ने से भी यह उत्पन्न होती है ओर इसकी गन्ध सड़े हुए अण्डों के समान होती है | अंगार- 
वाति बनाते हुए भी यह पर्याप्त मात्रा में बन जाती है | 


धात्विक शुल्त्रयों पर अमस्‍्लों को क्रिया से शुल्बारीयित उदन्नन की प्राप्ति--प्रयोगशाला में यह 
बाति अयस्य शुल्त्रय पर मन्द उदनीरिक अथवा शुल्बारिक अम्ल की क्रिया से प्राप्त की जाती है । 
समीकार नीचे दिये जाते है-- 
अशु+उर शुज्न-/८उ२ शु+अ शु ज८ ( अयस्य शुल्बीय ) 
अशु + २उनी ८ उ२ शु + अनी२ ( अयस्य नीरेय ) 


यतः अय: शुल्त्रेय में लोहा प्राय: धातुरूप में भी होता हे इसलिये साथ साथ उदजन भी उत्पन्न 
होती है | वाति को उप्ण पानी पर से इकट्री कर सकते हैं । 


संपरीक्षा <८--द्विमुखी क्रूपी में अयस्य शुल्त्रय को डाल कर एक मुख में श्रगाल-निवाप ओर 
दूसरे में प्रदान नाल लगा दो ( देखो चित्र २० ) | निवाप में से मन्‍्द उदनीरिक अम्ल डाल कर वाति 
को प्रदान नाल द्वारा मिदट्री की बनी द्रोगी में रग्व हुए उप्ण जल पर से इकट्री कर लो । ध्यान रहे कि 
द्रोणी धातु की बनी हुई न हो । 


बाति की लगातार प्राप्ति के लिये पिवाति-जनिन्र ( दिा])9४5 त.]07'था।5 ) का प्रयोग 
किया जाता है ( चित्र 2० ) | इसमें एक कन्द सबसे ऊपर होता है ओर 
नीचे दो कन्द होते हैं जो आपस जुड़ हुए होते हैं । ऊपर के कन्द के | 
नीचे एक लम्बा सुपिर स्तम्भ ( ४०॥॥ ) बना होता है जो नीचे से खुला (रे 
होता है | यह ब्रन्‍्त मध्य के कन्द के घ्रष्ट ( 2700॥॥0 ) मुख में फंस कर जा 
आा जाता है ओर सबसे निचले कन्द के मुख में स ढीला लाँव जाता है | 
मध्य वाले कन्द में अ्रयस्य शुल्बय डाल दिया जाता है | इस कन्द के पाश्र , _ 
में शिखिपिधा लगी होती है | शिखिपिथा को खुली रख कर ऊपर के ८ 
कन्द में से अम्ल की उतनी मात्रा डाली जाती है जिससे सबसे निचले. एमी किछ 
कन्द को भर कर अम्ल बीच वाले कन्द में रग्े हुए शुल्बेय को ढक लेता 
है | बाति उत्पन्न हो कर शिखिपिथा से निकलने लगती है | शिखिपिधा 
को मूँद देने से वाति के निपीड से अम्ल बाहर को ओर धकेला जाता 
है | अतः वह अयस्य शल्त्रेय वाले कन्द से निकल कर निचले कन्द से 
होता हुआ सबसे ऊपर वाले कन्द में लोट जाता है | अम्ल के निकल 
जाने से क्रिया थम जाती है और वाति बनने से रक जाती है | 

शद्ध शल्बारीयित उदजन की प्राप्रि--अंजन शल्बेय को संकन्द्रित उदनीरिक अम्ल के साथ तपाने 
से शद्व शल्बारीयित उदन्नन बनती है | इसमें से उदनीरिक अम्ल के लेश दर करने के लिये इसे पानी में 
से ले जाया जाता है | समीकार यह है-- । 

अं शु+# उनी+३े उशशु+ ९२ अंनी३ ( अंजन त्रिनीरेय ) 
शुल्बारीयित उदजन के भातिक गुण--यह बाति रंगहीन होती है । इसकी गन्ध गले हुए अरडों 
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के समान होती है ओर स्वाद भी बहुत बुरा होता है | यह बहुत विषेली वाति है। सीस लवण के 
बिलयन को यह काला कर देती है | ४ 

यह वाति ठर्डे पानी में घुल जाती है ओर विलयन में से इसीकी दुर्गन्‍्ध आने लगती है | 
विलयन को उबालने से यह उसमें से निकल जाती है | विलयन चिर तक नहीं ठहरता क्‍योंकि वायु में 
जारक द्वारा वाति का धीरे धीरे जारण होता रहता है| जारण से पानी और श्वेत अस्फटात्मक 
शुल्बारि बन जाते हैं | | 

यह वाति वायु से भारी होती है| इसकी सापेक्ष घनता १७-० ओर व्यूहाणु-भार ३४-० है | 
नीच ताप ओर अधिक निपीड में इसका तरलन हो सकता है | 

शुल्बारीयित उद्जन के रसायनिक गुण--यह साधारण दाद्म पदार्थों के दहन की पोषक नहीं | 
वायु में यह नीली ज्वाला से जलती है | यदि इस वाति को वायु के सीमित वाह में जलाया जाए तो 
पानी ओर शुल्बारि बन जाते हैं | एवं--- 

२उ२ शु+ज२८ * उरज+ शु२ 

यदि वाति को वायु के खुले प्रवाह में जलाया जाए तो उद्जन ओर शुल्बारि दोनों का जारण 

हो कर पानी ओर शुल्बारि द्विजारेय बन जाते हैं | एवं-- 
२उशु+९१ज२८२७३२ ज+ २ शु ज२ 


संपरीक्षा ८६--वाति से भरे हुए कलश में जलती हुई बत्ती ले जाने से वाति नोली ज्वाला से 
जलने लगेगी किन्तु बत्ती की ज्वाला बुझ जाएगी | कलश के पाश्वों पर शुल्बारि जम जाएगी | 

संपरीक्षा ६०--बाति के पूर्णरूप से दहन ( 00॥॥[|0|000 00॥79 प5070 ) को दिखलाने के 
लिये प्रदान नाल से निकलते ही इसका उज्ज्वालन करना चाहिये | तब इसमें से जलती हुईं गन्धक 
की गन्ध आने लगती है ओर यदि ज्वाला के ऊपर ठण्डा काच पात्र रखा जाए तो उसपर पानी के बिल्दु 
जमजाते हैं | यदि पात्र को ज्वाला के बीच में ले जाएँ तो उसपर शुल्बारि जम जाती है | 

शुल्बेयों का निर्माण--शुल्बारीयित उदजन का विलयन नीले शेवल को हलका रक्त बना देता है 
ओर धातुएँ इसकी उदजन का स्थान ले लेती हैं। यह विलयन अम्ल होता है और इसके लबगणों को 
'शुल्बेय” कहते हैँ | यह्‌ द्विपेठिक है | क्ञारातु के दो लवण ( ज्ञ३शु, क्ष उ शु ) बनते हैं | क्ञउ शु जैसे 
अम्ल लव॒णों को “उद्शुल्बेय” ( !/ए07050][07468 ) कहते हें | 

शुल्बेय निम्नलिखित कई प्रकार से बनते हैं-- 

१. शुल्बारि ओर तत्त्व के सीधे संयोजन से, यथा अयस्य शुल्त्रेय, अ शु | 


२. धातु पर इस वाति अथवा इसके विलयन की क्रिया से--यह वाति चाँदी को काला कर देती 
है क्योंकि उसके ऊपर रजत शुल्त्रेय, र२ शु, बन कर जम जाता है | इस बाति में तपाने से अधिकांश 
धातु तो उद्जन का पूर्णरूप से प्रतिस्थापन कर देते हैं, किन्तु क्षारातु और दृहातु उदशुल्बेय बना देते 
हैं | एवं-- 

२डशशु+२द-८२द्‌ उशु+ड३२ 
संपरीक्षा ६१--दहातु के ठुकड़ें को दहन नाल में रख कर तपाओ ओर उसपर से शुबारीयित 
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उदजन ले जाओ | दहातु जलेगा ओर उदजन प्रदान नाल से बाहर निकलेगी | जलती हुई दियासलाई से 
लगा कर उसकी परीक्षा करो | 

३. पीठों पर वालि अथवा उसके विलयन की क्रिया से--जब शुल्बारीयित उदजन को ज्षारक के 
विलयन में ले जाया जाता है तब शल्वेय अथवा उदशल्त्रय बनता है | क्षागतु शल्बेय इस भाँति बनाया 
जां संकता है | जब वातिं को कोप्ण अयसिक जारेय पर से ले जाया जाता है तव अयस्य शल्त्रय, शल्बारि 
ओर पानी बनते हैं | एवं-- 

२अर ज३+४ड शु-४ अशु+शु२+ ६ उ२ ज 

इसी भाँति वाति को चूर्णातु उदजारेय पर से ले जाने से चूगांतु उदशुल्बेय, चू ( शुउ ),, बन 
जाता है | अयसिक जारेय ओर चुूर्गातु उदजारेय को शुल्बारीयित उदजन में से अंगार-बाति का उन्मोचन 
कराने के लिये प्रयोग में लाया जाता है | 

संपरीक्षा ६२--लोहे के रक्त जारेय को दहन नाल में रख कर शुल्वारीयित उदजन के प्रवाह में 
तपाया जाता है | जारेय काला हो कर अन्त में रक्त हो कर चमकने लगता है | 

9. धात्विक लवणों पर शल्बारीयित उदजन को क्रिया स--बड़े बड़े नगरों की वायु में जो 
शुल्बारीयित उदजन होती है उसकी क्रिया से तल-चित्रों में प्रयुक्त होने वाले सीस लवण काले हो जाते 
हैं | लवण के विलयन में से वाति का प्रवाह ले जाने से शुल्बेय बहुत अच्छी प्रकार से बनता है | 
शुल्बेय ठिगुण विबनन्‍्धन हो कर बनता है | ताम्र (ताम्रिक) शुल्वेय निम्नलिखित समीकार के अनुसार 
बनता है-- 

ताशुज७+उ२ शुरूताश+जउ२ शु ज& 

रसायनिक विश्लेपणा में शुल्बारीयित उदज्ञन का प्रयोग--शल्त्रेय लवणों का वर्ग वहुत महत्त्व- 
शाली है क्योंकि प्रकृति में कई शल्बेय पाये जाते है | अधिकांश शुल्बेय पानी मे नहीं घुलते ऑर कई तो 
अम्लों में भी नहीं घुलते | विश्लपण के निमित्त शल्द्यां का विभाग निम्नलिखितरूप से किया 
जाता है-- 

१, मन्द अम्लों में अविलेय | 
, मन्द्‌ अम्लों में विलेय किन्तु क्रीब अथवा क्ञारिय विलयन में अविलेय | 

३. अम्ल, करीब अथवा तज्ञारिय विलयन--इन सबमें विलय | 

संपरीक्षा ६३--निम्नलिखित लब॒णों को अलग अलग मन्द उदनीरिक अम्ल में डाल कर उनके 
विलयनों में से शुल्बारोयित उदजन को ले जाओ | वे लवण पारदिक नीरेय (॥॥0०॥॥१७ ८॥॥|७॥१५॥५), 
ताम्र शल्बीय, अंजन नीरेय, अयस्य शुल्वीय, कुप्यातु शल्बीय ओर क्षारातु नीरेय हैं | 

पहले तोन लवणों के विलयनों मं घात्विक शल्त्रेय निसस्‍्सादित हो जाएँगे। पारद के लवण 
में पहले पहल आ्रत निस्साद नीचे बठेगा जो पीला हो कर काला हो जाएगा | ताम्र शल्बय, ताश, काले 
रंग का होगा ओर अंजन शल्वेय, अंरश<, नारंग वर्णा का | 

अम्ल को उपस्थिति में अन्य धातुओं के शल्त्रयों के निस्साद नहीं प्राप्त होते | उनके विलयमनों 


में स जब शुत्बारीयित उद्जन को ले जा चुको तब उनमें तिक्ताति मिला देने से अयस के लवण में काले 
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रंग का अयस्य शल्तेय, अश॒, नीचे बैठ जाएगा ओर कुप्यातु के लवण में श्रेत रंग का कुप्यातु शुल्बेय, 
कुश | ज्ञारातु से किसो प्रकार से भी शुल्त्रय का निस्साद प्राप्त नहीं हो सकता | 

सामान्य धातुओं में से सीस, धामत्र और पारद के शल्वेयों के निस्साद अम्ल विलयनों से प्राप्त 
होते हैं; अयस, कुप्यातु और लोहक के शल्वेय क्षारिय विलयनों में से निस्सादित होते हैं ओर चुरा 
शोणातु, हयांतु, भ्राजातु, क्षारातु, दहातु और तिक्तातु के शल्बेय उनके विलयनों में से सबथा निस्सादित 
नहीं होते । 

शल्वेय के रंग से भी धातु का पता लग जाता है | अंजन का शल्देय नारंग वा का होता है | 
सीस ओर द्ात्र के काले होते हैं | 

मिन्न भिन्न विलेयता के शल्त्रयों वाली धातुओं को एक दूसरी से प्रथक किया जा सकता है, 
यथा एक विलयन ऐसा लो जिसमें ताम्र लवण, कुप्यातु लवण और त्षारातु लवण सभी मिले हुए हों | 
उस बविलयन में उदनीरिक अम्ल डाल कर उसमें से शुल्वागेयितत उदजन ले जाने से ताम्र शल्बय 
निस्सादित हो जाएगा | उसे पावन विधा से अलग कर लो | फिर पावित विलयन में तिक्ताति ले जाओ | 
कुप्यातु शुल्पेय नीचे बेठ जाएगा | उसे भी पावन विधा से अलग कर लो | पावित विलयन में केवल 
क्षागतु लवण शेप रह जाएगा | 

शल्बारीयित उदजन ग्रद्डसनकत्रीं है--जारयरिताओं के संस्पश में आने से शुल्बारीयित उदजन 
का विबन्धन बड़ी सरलता से परमाण्विक उदजन ओर शल्बारि में हो जाता है और उदजन कट जारक 
से मिल कर पानी बना देती है | शुल्बारि अस्फटात्मक रूप में अलग हो जाती है । अत: शुल्बारीयित 
उदजन प्रबल प्र&६-सनकरत्री है | े" 

संकेन्द्रित शल्बारिक अम्ल में शुल्बारीयित उदजन ले जागे से शुल्बारि ओर शुल्बारि द्विजारेय बन 
जाते हैं | एवं- - 

२ ज७+*< उ,शजर॑थ* शाज२ + ४ उ, ज्ञ + श२३ 
इसी प्रकार भूयिक अम्ल ओर भूयीयों का प्रः्सन कर के यह उनके भूयित्त बना देतो है | 
नीरजी-जल पर इस वाति की क्रिया हान से उदनीरिक अम्ल आर शुल्बारि बनते हैं | एवं--- 
नी२+ २ उशशु ८४2 उनी+ शु२ 

शुल्बारीयित उदजन गक्त अयसिक लवगणा को प्रह्सित कर के हरे अयस्य लवगा बना देती है । 

अयसिक नीरेय का प्रद्ररून निम्नलिखितरूप से होता हैं--- 
४ अनी३++ उसशुर2 अनी२+ ४ उ नी + शु२ 
शुल्ब्थों की परीक्षा 

१, शुल्वेयों को उदनीरिक अम्ल के साथ तपाने से शुल्बारीयित उदजन उत्पन्न होती है | वाति 
की पहचान इसकी गन्ध से और सीस शुक्तीय पत्र (।(४०४ ४८७४४(७ ७४००) पर इसकी क्रिया से हो 
सकती है | 

२. विलेय शल्त्रेयों में सीस शुकीय मिलाने से काला निस्साद बठ जाएा है | 

३, खुली नाल में दपाने से शुल्बारि जलने लगदी है ओर शुल्बारि हििजारेय बन जाती है | 

शुल्वारीयित उद्जन का निबन्ध-वाति में कुप्यातु डाल कर उन्हें मुंदी हुई नाल में इकट्ठा तपाया 
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जाता है कुप्यातु शुल्बेय ओर उदजन उत्पन्न होते हैं | उदजन की परिमा मोलिक उदजन शुल्ब्रेय की 
परिमा के तुल्य होती है | इसलिये शुल्बेय के एक व्यूहाणु में उदजन का एक व्यूहाणु होता है । 
शुल्बारीयित उद्जन की सापेक्ष घनता १७० है ओर व्यूहागु-भार ३४-० है | उदजन के व्यूहाणु का 
भार | से घटाने से शेप ३२-० भाग शुल्बारि के एक परमाणु का भार है। अतः इसका सूत्र 
शुउ३ है॥ 


इकतीसवोा अध्याथ 
शुल्बारि द्विजारेय 
शुल्बाये अम्ल ( बए7970प्रा.0ए08 छटांध ) और शुल्बित (37][0॥008) 
प्राप्ति-स्थान--शुल्बारि द्विजारेय अथवा शुल्बाय अजलेय, शु ज२, नाम की वाति शुल्बारि के 
दहन से उत्पन्न होती है | ज्वालामुखी पवतों को वातियों में, फरनों के जलों में तथा वायु में भी यह्‌ वाति 
पाई जाती है | अंगार तथा अशुद्ध अंगार-बाति के जलने से यह उत्पन्न हो कर वायु में मिल जाती है । 
शुल्बारि द्विजारेय का निर्माण--शुल्बारि द्विजारेय बनाने की तीन साधारण रीतियाँ हैं-- 

१. शुल्बारि, माक्षीक अथवा धात्विक शुल्बेयों के दहन से--बाणिजिक मात्रा में ओर विशेषकर 
शुल्बारिक अम्ल बनाने के लिये शुल्बारि द्विजारेय को इसी विधि से प्राप्त किया जाता है | शुद्ध शुल्बारि 
को जलाने से शुद्ध ह्विजारेय बनती है| शुल्बारि, माक्षीक अथवा धात्विक शुल्बयों को वायु अथवा 
जारक में जलाया जाता है | इन्हें जारक में जलाने से अल्प मात्रा में शुल्बारि त्रिजारेय भी बन जाती है । 
प्रतिक्रियाओं के समीकार निम्नलिखित हैं-- 

शु+ज२>शु ज२ 
४अशु२+ ११ज२८८शुज२+ २ अर ज३ 
२कुश+३ज२८२शुज२+२कुज 

२. शुल्बारिक अम्ल के प्रहसन से--जब संकेनिद्रत शुल्बारिक अम्ल को ताम्र, सीस, पारद आदि 
धातुओं के साथ तपाया जाता है तब अम्ल का कुछ भाग प्रह्डसित हो कर शुल्बाय अम्ल बन जाता है । 
फिर शुल्बाय अम्ल का विबन्धन हो कर शुल्बारि द्विजारेय और पानी बन जाते हैं | ताम्र की प्रतिक्रिया 
का सम्पूर्ण समीकार यह है-- 

ता+२ उशशुज८-शुज२+र२ उ>ज+ता शु ज८ 

शुल्बारिक अम्ल का और आगे प्रहडसन दो कर शुल्बारीयित उदजन बन जाती है जिससे काले 
रंग का ताम्र शुल्बेय नीचे बेठ जाता है | इससे यह पता लगा कि रसायनिक समीकार पदार्थों के संयोग 
से होने वाली सभी प्रतिक्रियाओं के द्योतक नहीं होते, केवल मुख्य प्रतिक्रियाओं का निर्देश करते हैं | 

कई बार शुल्बारिक अम्ल के साथ शुल्बारि अथवा प्रांगार को तपा कर भी द्विजारेय प्राप्त की 
जाती है | उनकी प्रतिक्रियाओं के समीकार ये है--- द 

२शु+४ उश्शुज८८६ शुज२+ ४ उज 
प्र+२उशुज<- २ेशुज२+प्रज२+ २ उ२ ज 
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संपरीक्षा ६७--पलिघ में ताम्बा डाल कर उसके मुख में शरगाल-निवाप ओर मुड़ी हुई नाल लगा 
दो | नाल का दूसरा सिरा त्रिमुखी कूपी में रखे हुए संकेन्द्रित शुल्बा- 
'रिक अम्ल में डाल दो | कूपी के दूसरे मुख में अभय नाल ओर 
तीसरे में बाति प्रदान नाल लगा दो ( चित्र ४१ ) | पलिध में 
निवाप द्वारा संकेन्द्रित शुल्बारिक अम्ल डाल दो जिससे ताम्बा 
ओर निवाप का दूसरा सिरा दोनों ही अम्ल में डूब जाएँ | अब 
पलिघ को तपाओ | जब क्रिया आरम्भ हो जाए तब पलिघ के 
नीचे से आँच हटा लो अन्यथा अम्ल में काग उठ कर उबाल आने 
लगेगा | त्रिमुखी कूपी में संकेन्द्रित शुल्बारिक अम्ल में से हो कर 
जाने से शुल्बारि द्विजारेय शुष्क हो जाएगी | अब उसे प्रदान नाल 
से अधोनिरसन द्वारा इकट्टी कर लो | 

३. शुल्बितों ( 579!7॥९8 ) पर अम्लों की क्रिया से-- चित्र ४१ 
शुल्बित शुल्बाय अम्ल, उ२ शुज३, के लवण होते हैं | जब अम्ल शुल्बित में डाला जाता है तब बिना 
तपाए ही शुल्बारि द्विजारेय बन जाती है | वास्तव में क्रिया दुहरी होती है। पहले शुल्बाय अम्ल बनता 
है | फिर उसका विबन्धन होकर शुल्बारि द्विंजारेय ओर पानी बन जाते हैं | ज्ञारातु शुल्बित और 
उदनीरिक अम्ल के प्रयोग से प्रतिक्रिया निम्नलिखित समीकारों के अनुसार होती है-- 

कु शुज३+२उनी- २ क्ष नी+उ२ शु ज३ 
उ/शुज३ -शुज२+उ२ज 

वाति बनाने की सरल विधि यह है कि पलिध में अम्ल शुल्बित का विलयन डाल कर उसके मुख 
में बिन्दुपाति-निवाप और श्रदान नाल लगा दो ( देखो चित्र २८ ) | निवाप में संकेन्द्रित शुल्बारिक 
अम्ल डाल कर बिलयन में बूं द्‌ बू द्‌ कर के टपकाते जाओ | 

शुल्बारि हिजारेय के भोतिक गुण--यह वाति रंगहीन होती है | इसकी गन्ध जलती हुईं गन्धक 
के समान होती है जिससे साँस घुटने लगता है | यह वायु से दुगुनी से भी अधिक भारी है | इसकी सापेक्ष 
घनता ३२० है ओर व्यूहाणु-भार ६४० है । 

यह वाति पानी में अत्यधिक विलेय है। साधारण ताप पर पानी की एक परिमा में इसकी 
लगभग ५० परिमाएँ घुल जाती हैं | विलयन में से वाति की गन्ध आती है ओर उसमें शुल्बाय अम्ल 
होता है जो नीले शेवल को पहले रक्त बना देता है ओर फिर उसका श्वेतन कर देता है | शुष्क 
शुल्बारि द्विजारेय की शेवल पर कोई क्रिया नहीं होती | विलयन को उबालने से शुल्बारि द्विजारेय 
सारी की सारी निकल जाती है | 

इसका तरलन बड़ी सरलता से हो सकता है । -१०? श. ताप पर साधारण निपीड में इसका 
रंगहीन तरल बन जाता है| तरल फे उद्दाष्पन से शीत अत्यधिक बढ़ जाता है इसलिये कृत्रिम हिम 
बनाने में इसका प्रयोग किया जाता है. | 

शुल्बारि द्विजारेय के रसायनिक गुण--यह्‌ वाति न तो स्वयं बायु में जलती है ओर न ही 
साधारंण दाह्मों के दहून की पोषक है | कई्द एक अतिजारेयों के साथ सीधी मिल कर इससे ऊष्मा ओर 
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प्रकाश का उड़व होता है ओर शुल्बीय बन जाते हैं | क्ञारातु अतिजारेय के साथ मिलने का समीकार 
यह है-- 
च२जर२-+शुजर्च्र शु ज& 
ओर सीस ह्विजारेय के साथ मिलने का निम्नलिखित है-- 
सीज२+शु ज२ >सी शु ज& 
संपरीक्षा ६५--सीस द्विजारेय को उदृहन स्र्व ( 00॥927'9072 870007 ) में तपा कर वाति 
में ले जाओ | श्वेत सीस शुल्बीय वन जाएगा ओर सारा पुष्ज्ज तप कर रक हो जाएगा | क्षारातु अति- 
जारेय के ज्ञोद को वाति के कलश में डालने से उसे आ्राग लग जाती है | 
शुल्बारि द्विजारेय अम्लकर जारेय है ओर शुल्बाय अम्ल उर शु ज३, का अजलेय है | यह गीले 
रंजक पदार्थ का श्वेतन कर देती है ओर रोगाणुन्न के रूप में भी बरती जाती है | 
शुल्बाय अम्ल ( उ२ शु ज३ )--जब शुल्बारि द्विजारेय को पानी में ले जाया जाता है तब वाति 
का कुछ भाग पानी से मिल कर शुल्बाय अम्ल (उ२ शु ज३) बना देता है ओर शेष भाग विलयन में मिला 
रहता है, जो उष्णा करने से निकल जाता है | अस्थायी होने के कारण शुल्बाय अम्ल मनन्‍्द्‌ विलयन के 
रूप में ही प्राप्त हो सकता है | इस मन्द्‌ विलयन के गुण निम्नलिखित हैं-- 
१, श्रम्ल गुग--शुल्बाय अम्ल में मन्द अम्ल के सभी गुण पाए जाते हैं | पीठों द्वारा इसका 
क्नीबन करने से शुल्बित नाम के लवणों की माला प्राप्त होती है जिनमें से अधिकतर पानी में अविलेय हैं | 
२. प्रहसन क्रिया--शुल्बाय अम्ल उत्तम प्रहसन-कर्त्ता है क्योंकि यह वायु से अथवा जारक-युक्त 
पदार्थों से जारक को ग्रहण कर के फटपट शुल्बारिक अम्ल में परिणत हो जाता है | वायु में पड़ा रहने 
से इसको प्रतिक्रिया का समीकार यह है--- 
२उशुज३+ज२-२ उ२ शु ज€ 
इसका विलयन बनाने से यह पानी में से जारक ले कर शुल्बारिक अम्ल बना देता है। प्रतिक्रिया 
निम्नलिखितरूप से होती है-- 
उशशुज३+उरज- उरशुज८+ २ 3 ( परमाण्विक ) 
शुल्बा ये अम्ल शुल्बारीयित उदजन के समान अयसिक संयोग का प्रह्डसन कर के हरा अयस्य 
संयोग घना देता है किन्तु शुल्बारि निस्सादित नहीं होती । 
नीरजी-जल शल्बाय॑ श्रम्ल का जारण कर के शुल्बारिक अम्ल बना देता है ओर साथ ही उ 
रिक अम्ल भी बन जाता है | एवं-- 
शुज२_+नी२+ २ उ३ ज८-उशशुज८+ २ उ नी 
शुल्बाय अम्ल धातु के रक्त द्विवर्णीय (7०0 9०८77079/० ) को हरे बर्णातु लबण 
( 276९0 जग0तांप् 8७ ) में परिणत कर देता है | 
शुल्बारि द्विज्ञारेय ओर शुल्बारीयित उदजन की प्रतिक्रियाओं से शुल्बारि ओर पानी बन जाते 
हैं| इस अवस्था में शुल्बारि द्विजारेय जारयित्री का काम करती है | ज्वालामुखी प्रदेशों में गन्धक इसी 
प्रकार बनती होगी | एवं-- 
२शुजअ२+४ उरशु८४ उरजञ+ ३ शुर 
१२६ 


३, श्वेतन क्रिया--शुल्बाय अम्ल शेवल का श्रेतन कर देता है | पानी में से जो परमाण्विक उदजन 
निकलती है वही रंजक पदार्थ का श्रेतन करती है । किन्तु शल्बारि हिजारेय द्वारा किया हुआ श्रेत॒न 
अस्थायी ((0॥0[00737"7) होता है, क्‍योंकि रंजक पदार्थ का सवंधा नाश नहीं होता | डदजन के साथ 
मिल कर उसका श्रेत रंग का संयोग बन जाता है । उदजन का जारण हो जाने से अ्रेतिमा उड़ जाती 
है | यही कारण है कि शुल्बारि द्विजारेय द्वारा श्रेत किये हुए छिद्ठिष्ों ( ५॥००४०८५ ) ओर तृण की 
टोपियों ( 5778५ !3/5 ) की श्रेतिमा उड़ जाती हे | द 

संपरीक्षा ६६--नील ( ॥020 ) के बिलयन में शुल्बारि ह्विजारेय ले जाओ | वह रंगहीन 
हो जाएगा | तब उसमें पाव-पत्र भिगो कर वायु में खुला रख दो | कुछ समय के पीछ पाव-पत्र॑ नीला 
हो जाएगा । 

शुल्बित ( 3५) |))|:०५ )--जब शुल्बाय अम्ल की उद्जन का स्थान धातु ले लेती है तब उस 
धातु का शुल्बित बन जाता है | इस अम्ल में उदजन के दो प्रदिस्थाप्य परमाणु होते हैं इसलिये यह 
द्विपठिक है ओर इससे लवणों की दो मालाएँ बनती हैं, एक ऋजु ओर दूसरी अम्ल लवणों की | 
अम्ल क्षारातु शुल्बित ( ७८४ ४०५7 ४0||)।॥॥० ) अथवा क्षारातु द्विशुल्बित, क्ष उशु ज३, बनाने 
के लिये ज्ञारातु उदजारेय में शुल्बारि द्विजारेय को तब तक डालते जाना चाहिये जब तक वाति प्रचूषित 
होने से हट न जाए | इस बिलयन में ओर अधिक क्षारातु उदजारेय डालने से ऋजु क्षारातु शुल्बित बन 
जाएगा । इन प्रतिक्रियाओं के समीकार निम्नलिखित हैं-- 

क्षजडउ+उशुज३ ८क्षउशुज३+उश्ज 
क्षजउ+च्षउशुज३८क्षसशुज३+उ२ ज 

साधारणातया प्रांगारीय अथवा उदजारेय के विलयन मे शल्बारि द्विजारेय को ले जाने से शुल्बित 
बन जाते है । चूर्णातु शुल्बित सरीखे शुल्बितों को चूर्णातु लवण के बिलयन में क्षारातु शुल्बित डालने 
से निस्सादन द्वारा प्राप्त किया जाता है | 

संपरोक्षा ६७--न्षारातु प्रांगारोय के तीव्र विलयन को माप कर उसमें शुल्बारि ट्विजारेय को तब 
तक डालते जाओ जब तक वाति प्रचूषित होने से रुक न जाए | क्षारातु द्विशल्बीय के स्फट निस्सादित 
हो जाएंगे | 

इस प्रकार से बने हुए द्विशुल्बीय के विलयन में उतना ही ज्ञारातु प्रांगारीय का विलयन डाल 
देने से ऋजु लवण प्राप्त हो जाता है । विलयन का सावधानी से उद्गाष्पन करने से उसके रुफट बन जाते 
हैं | यह लवण रंगहदीन होता है ओर शेवल-पत्र पर इसकी क्रिया क्षारिय होती है । द्विशुल्बीय की 
प्रतिक्रिया अम्लिक होती है । 

शुल्बाय अम्ल तथा शुर्बितों की परीक्षा 


१. जब इन्हें उदनीरिक अम्ल में डाल कर तपाया जाता है तब शुल्बारि द्विजारेय उत्पन्न हो कर 
निकलने लगती है | इसकी पहचान इसकी गन्ध से तथा दहातु द्विवर्णीय के विल्यन में भिगोए हुए पत्र 
को हरा कर देने से हो सकती है | 

२, कुप्यातु ओर उदनीरिक अम्ल द्वारा शुल्बितों का प्रहसन हो कर शुल्बेय बन जाते हैं और 
शुल्बारीयित उद्जन का उद्भव होता है | 
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३. विलेय शल्बितों के विलयन में हर्यातु नीरेय डालने से श्रेत रंग का हर्यातु शुल्बित निस्सादित 
हा जाता है| हर्यातु शुल्बित उदनीरिक अम्ल में घुल जाता है।॥ 


बत्तीसवां अध्याय 


शुल्बारि त्रिजारेय--शुस्बारिक अम्ल और शुल्बीय 

शुल्बारि त्रिजारेय अथवा शुल्बारिक अजलेय, शु ज३, की प्राप्ति--जब शुल्बारि को जारक में 
जलाया जाता है तब शल्बारि द्विजारेय के साथ साथ सूक्ष्म मात्रा में शल्बारि त्रिजारेय भी बन जाता है। 
इसी प्रकार जब शुल्बारि द्विजारेय और जारक को इकट्र॑ तपाया जाता है तब ग्रतिक्रिया की गति इतनी 
मन्थर होती है कि शुल्बारि त्रिजारेय के लेशमात्र ही बनते हैं | किन्तु यदि महातु के सूक्ष्म क्षोद जसे 
आवेजक ( ०४/8/ ५४० १४०॥४७ ) उपस्थित हों तो प्रतिक्रिया को गति बहुत तीत्र हो जाती है ओर 
शुल्बारि त्रिजारेय प्रचुर मात्रा में बनने लगता है | एवं-- 

( शुज_+ज२> २ शु ज३ 

यदि यह प्रद्धिक्रिया 2००” श. के लगभग ताप पर हो तो त्रिजारेय की मात्रा बहुत अधिक बनेगी 
क्योंकि इस ताप पर शल्बारि द्विजारेय का ६८ /५ भाग जारक के साथ संयुक्त हो जाएगा | 

संपरीक्षा ६८--कठिन दृहन नाल के कन्द को मद्दातूयित अदह श्रर्थात्‌ महातु के सूक्ष्म क्षोद से 
रोपित अदह ( 9]90ं7रांड९तें 880९5008, 4.0., 350४/08 ०0॥९वे छां॥) गिरा प्राशंवत्त 
0]48070॥/) से भर दो | संपरीक्षा ६४ द्वारा बनाई हुई शुल्बारि द्विजारेय को त्रिमुखी कूपी में रखे हुए 
संकेन्द्रित अम्ल में ले जाओ ओर कूपी के बीच बाले मुख को नाल में से जारक को भी अम्ल में ले जाओ | 
अब दोनों वातियों के मिश्र को उध्वबाहु नाल हे 
में से ले जाओ जिसमें संकेन्द्रित शुल्बारिक 
अम्ल में भिगोया हुआ कऋामक ( [?7770९ ) 
भरा हो | तत्पश्चात्‌ उस मिश्र को दहन नाल 
में रखे हुए महातु वाले अदह पर से ले 
जाओ ( चित्र ४२ ) | जब तक महातु तपेगा 
नहीं तब तक कोई प्रतिक्रिया नहीं होगी | 
महातु के तपने पर त्रिजारेय का श्वेत धूम चित्र ४२ 
उठने लगेगा | उस धूम को श्यान मिश्र में रखी हुई उध्वबाहु नाल में ले जा कर संघनित कर लो | सान्द्र 
त्रिजारेय बन जाएगा जो देखने में कोशेय ( ४४]/ऋ ) के समान कोमल दिखाई देगा | 

शुल्बारि त्रिजारेय के गुण--यह श्रेत रंग का कोशेय के समान दिखाई देने बाला स्फटात्मक 
सान्द्र है। यह १५" श. पर पिघल जाता है ओर ४६" श. पर उबलने लगता है । शुष्क त्रिज़ारेय की 
शेवल पर कोई क्रिया नहीं होती | रक्तोष्या कर देने वाले ताप पर इसका विबन्धन शुल्बारि द्विजारेय 
ओर जारक में हो जाता है | यह पानी के साथ भटपट मिल जाता है ओर सी सी शब्द से बड़ी ऊष्मा 
को उत्पन्न करता हुआ शल्बारिक अम्ल बना देता है | एवं-- 

शुज३+ उशज- उ२ शु ज८ 
श्य्द् 


5०००० 
ऐ2१७८१7४ 
«५ "०4 ४2६ /7 
रे 
एक 
। 





संकेन्द्रित शुल्बारिक अम्ल में घुल कर यह धूमायमान ( [07772 ) शुल्बारिक अम्ल बना 
देता है जिसे गीली वायु में रखने से उसमें से धूम उठने लगता है | एवं-- 
शुज३+ड३२ शु ज८८उ३ शु२ ज७ 
शुल्बारि त्रिजारेय अम्लकर जारेय है ओर कई पठिक जारेयों के साथ सीधा मिल कर यह शुल्बीय 
बना देता है, यथा-- 
चर जन झुज३चोर शु ज७ 
इसके बाष्प को तपे हुए चूर्णातु जारेय पर से ले जाने से चूर्णातु शुल्बीय बन ज्ञाता है | एवं-- 
चू ज+शु ज३ ८ चू शु ज 
शुल्बारिक अम्ल, उर शु ज८--शुल्बारिक अम्ल बड़ा महत्त्वशाली प्रतिकर्ता (७४2९) है | 
रसविद्‌ (0|७॥।०॥॥४६४) इसका चिरकाल से प्रयोग करते आए हैं। अम्लों में से सबसे अधिक इसी अम्ल 
का प्रयोग होता है | प्रयोगशाला में ही नहीं किन्तु बड़े बड़े उद्योगों (॥0॥807प0४ ) में भी यह बड़े 
काम की वस्तु है | उबरकों (।(74॥20।७) के बनाने, मृत्तल के संस्कार (/४॥2) तथा लोहे ओर 
वचन्नायस (५०५) से मण्डूर के शल्क ( £20]0 ) उतारने में इसका विशेषरूप से प्रयोग होता है | 
साधारणतया इसे 'काचर तेल”? (० 0 ५॥१७| ) भी कहते हैं क्योंकि पहले इसे अयस्य शुल्बीय 
अथवा हरे काचर को तपा कर बनाया जाता था | 
शुन्‍्चारिक अम्ल शुल्बाय अम्ल के मन्थर जारण से बन जाता है | शुल्बारि त्रिजारेय ओर पानी 
के संयोग से भी यह्‌ बन जाता है ओर इसके बनाने की संस्पश-विधा ( ८०8०४ |70८७५७ ) का 
आधार यही प्रतिक्रिया है ( देखो प्रप्ठ १३१) | 
वेश्म-विधा ( ०॥ 007 [70008४ ) द्वारा शुल्बारिक अ्रम्ल को प्राप्रि--जब शुल्बारि द्विजारेय 
ओर जारक ( वायु ) को बाप्प (४(०(०॥॥ ) को उपस्थिति में बड़े बड़े सीस-वेश्मों ( )08त0७॥ 
(॥8॥॥|)0१४ ) में भूयाति अतिजारेय के साथ मिलाया जाता है तब बहुत सी प्रतिक्रियाएं होने लगती 
हें जिनसे अन्त में शुल्बारिक अम्ल बन जाता है | 
शुल्बारि द्विजारेय यद्यपि जारक के साथ सीधी संयुक्त नहीं होती तथापि भाप की उपस्थिति में 
भूयाति अतिजारेय से ज्ारक ग्रहण कर के शुल्बारि त्रिजारेय, शुज३, बना देती है। तब वह शुल्बारि 
त्रिजारेय पानी के साथ मिल कर शुल्बारिक अम्ल, डसशु ज५, बना देती है | भूयाति अतिजारेय का 
प्रहसन हो कर उसकी भूयाति जारेय बन जाती है | एवं-- 
भूज३+शुज२ >शुज३+भूज 
शुजञ३+ डज“जउ२ शु ज< 
अथवा एक समीकार में-- 
शुज३+भूज२+उ२ ज८उ२ शुज८+ भू ज 
इस रीति से बनी हुई भूयाति जारेय, भू ज, वायु में से जारक को ले कर पुनः भूयाति अतिजारेय, 
भू ज२, बना देती है जो भाप के अन्दर शुल्वारि द्विजारेय का जारण कर के पुनः त्रिजारेय बना देती है | 
शुल्बारि त्रिजारेय ओर पानी के मेल से ओर अधिक शुल्बारिक अम्ल बन जाता है | 
२ भूज+ज२८२ भूज२ 
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इस प्रकार भूयाति जारेय की क्षति नहीं होती ओर ऊपर लिखी प्रतिक्रियाओं का चक्र चलता 
रहता है | सिद्धान्तरूप से भूयाति जारेय की अपेक्षया थोड़ी सी मात्रा शुल्बारि द्विजारेय की बहुत सी 
मात्रा का अम्ल बना देती है | भूयाति जारेय वायु में से जारक ग्रहण कर के शुल्बारि द्विजारेय में मिलाती 
जाती है | अतः यह केवल बोढा ( ८४।770।' ) का काम देती है | 

यदि भाप का वाह थोड़ा होगा तो सीस-वेश्मों में स्फट बन जाएंगे। इन स्फटों को 'वेश्म- 
सस्‍्फट! ( 0॥0॥790७7' ७४8४8 5 ) कहते हैं ओर इनका निबन्ध निम्नलिखित होता है 

ड्ज 
भू जर हि शुजर 

जब भाष को अधिक मात्रा में अन्दर भेजा जाएगा तब शुल्बारिक अम्ल और भूयाति के जारेय 

निम्नलिखित समीकार के अनुसार बनेगे-- 
२. शज२+उ२ ज-२उ२ श॒ज८+ भूज३+भूज 

इस संपरीक्षा में काम आने वाली वातियाँ निम्नलिखित रीणियों से बनाई जाती हैं-- 

शुल्बारि द्विजारेय--शुल्बारि अथवा अयो माक्षीकों को खुली वायु में श्राष्ट्रों के अन्दर जलाने से 
शुल्बरारि द्विज्ञारेय बनाई जाती है | इस द्विजारंय को वायु की आवश्यक मात्रा के साथ मिला कर 
सीस-वेश्मों मं ले जाया जाता हैं | अयो माक्तीकों के जलन से नीचे लिखी प्रतिक्रिया होती है-- 

४ अशु२+ ९९ ज२>*० अरज- +८ शु ज२ 

भूयाति अदिजारेय-- पहले उपत्षार को शल्वारिक अम्ल के साथ इकट्रं तपा कर भूयिक अम्ल 
बनाया जाता है |फिर उससे भूयाति अतिजारेय प्राप्त को जावी है। जब भूयिक अम्ल वेश्म 
में प्रवेश करता है तब वह शुल्बारि हविजारेय का त्रिजारेय बना देता है ओर स्वयं प्रहसित हो कर 
भूयाणि अतिजारेय बन जाता हैं | एवं-- 

>उभूजइउ-+शु ज२८>उ२ ज शुद्ध + * भू जर 

सिद्धान्तरूप से तो बहु: थोड़ी भूयातरि अतिजारेय की आवश्यकता होतो है, किन्तु व्यवहार में 
अधिक लग जा है क्योंकि उसका कुछ भाग वायु में से उन्मुच्यमान भूयाति अपने साथ ले जातो है । 

वेश्म में भाप छोटे छोटे बापिपित्रों ( ॥0।।०।% ) द्वारा भेजी जाती है | 

संपरीक्षा ६६--बड़े पलिय “कः में पाँच 
नाले लगाओ ( चित्र ४३ ) | £ ल्वारि द्विजारेय 
पलिघ ख' से जाती है, भूयिक जारेय 
कूपी 'ग! से, जारक पलिघ 'घ! से आर बाप्प 
की अल्प मात्रा पलिघ ड? से। पलिव “बे! 
में ज्ञारातु अतिजारेय आर पानी डालने से 
जारक बड़ी सरलता से प्राप्त हो जाएगी | 
यदि बाप्प के वाह का सावधानी से यमन 
करोगे तो बड़े पलिय के पाश्वा पर वेश्म-स्फट चित्र ४३ 
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जम जाएँगे | यदि बाष्प अधिक मात्रा में अन्दर भेज दोगे दो स्फट लुप्त हो कर शुल्बारिक अम्ल ओर 
भूयाति के रक्त जारेय बनगे | हे 
इस रीति से प्राप्त किया हुआ शुल्बारिक अम्ल थोड़ा मन्द होता है | इसमें वास्तविक अम्ल ६० से 
७० प्रतिशत होता है | इस मन्द अम्ल को सीस अथवा काच के भाजनों में संकेन्द्रित करने से तीव्र अम्ल 
प्राप्त हो सकता है। सेकजा पात्रों ( ४6४8 ए८४४०|७ ) में तपाने से इसे ओर भी अधिक संकेन्द्रित 
किया जा सकता है | इस प्रकार ६८ प्रतिशत वास्तविक अम्ल प्राप्त किया जा सकता है | साधारण 
शुल्बारिक अम्ल में सीस शल्बीय, नेपाली ओर भूयाति के जारेय ही मुख्य अशुद्धताएँ होती है | नेपाली 
कई प्रकार के माक्षीकों में मिला होता है जो शुल्बारि द्विजारेय बनाने के लिये बरते जाते हैं| आसवन 
विधा से अम्ल को शुद्ध किया जा सकता है | अम्ल में ज्ञारातु नीरेय मिला कर वकभाण्ड में तपाने से 
नेपाली और भूयाति के जारेय आसुत ( (|50/||४० ) के पहले भाग में निकल जाते हैं जिन्हें फैक 
दिया जाता है ओर वकभाण्ड में सीस शल्बरीय रह जाता है | अति शुद्ध अम्ल बनाने के लिये शुल्बारि 
द्विजारेय शद्ध शल्बारि से प्राप्त करनी चाहिये, माक्षीकों से नहीं । 
संस्पश-विधा ((0॥॥08८॥ ]|)।७८८४७) से शुल्बारिक अम्ल की प्राप्ति--इस विधा में होने वाली 
प्रतिक्रियाओं के समीकार निम्नलिखित हैं-- 
शुजज२ज्शुजज (१) 
र्शुअभ३_+ज२ >२ शुज्ञ़, (२) 
शुज्ञ.+उ,ज ८ उ शुजञ८ ( ३ ) 
समीकार ( १ ) के अनुसार शुल्बारि अथवा अणगे माक्तीक ( अशु३ ) के सहश किसी शुल्वेय 
को वायु में जला कर शुल्बारि द्विजारेय प्राप्त की जाती है | फिर इस श्ल्बारि द्विजारेय में जारक की 
आवश्यक मात्रा मिलाने के लिये उसे पर्याप्र वायु के साथ मिला कर लोहे की नालों में से ले जाया 
जाता है | लोहे की नालों में अदह अथवा ज्ञारातु शल्बीय जसे रन्‍्त्री पदा्थ भरे होते हैं, जिन में महातु 
का सूक्ष्म क्षोद अथवा अयसिक जारेय के समान आवेजक डाले हुए हाते हैं | इनको ३००? श. ताप 
तक तपाया जाता है | तब समीकार ( २ ) के अनुसार शुल्बारि जिजारेय बन जाता है ( देखो संपरीक्षा 
६८ ) | हत्पश्चान शुल्वारि त्रिजारेय को पानी के संस्पश में लाया जाता है जिससे मिल कर समीकार 
(३ ) क अनुसार शुल्दारिक अम्ल बन जाता है | 
शुल्बारि ट्विजारेय और वायु को बड़ी सावधानी से धूलि, नेपाली ओर शुल्बारिक अम्ल के 
लेशों से मुक कर लेना चाहिये अन्यथा कुछ समय के पीछे महातु की आवेजनिक शक्ति नष्ट 
हो जाथगी है | 
वेश्म-विधा सस्ती है ओर संस्पशे-विधा महंगी, किन्तु इससे प्राप्त अम्ल अधिक शुद्ध होता है | 
शुल्बारिक अम्ल के भौतिक गुण--शुद्र अजल शुल्बारिक अम्ल, जिसे उदजन शुल्बीय कहना 
अधिक ठीक होगा, रंगहीन तेल ज़सा तरल होता है जो पानी से दुगुना भारी होता है । साधारण 
संकेन्द्रित शुल्बारिक अम्ल में लगभग २ , पानी होता हैं | इसको सापेक्ष धनता १८० होती है और 
यह ३३८९ श. पर उबलने लगता है | शुल्बारिक अम्ल का आसवन करने से शल्बारि त्रिजारेय और 
पानी अलग अलग हो जाते हैं, किन्तु ठण्डे होने पर फिर संयुक्त हो जाते हैं | 
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शुल्बारिक अम्ल के रसायनिक गुग--रसायनिक गुणों के कारण रसायन में शुल्बारिक अम्ल 
का बहुत भारी महत्त्व है | इसकी प्रतिक्रियाएँ निम्नलिखितरूपों में अभिव्यक्त होती हैं-- 

१, विजलीयन-कर्ता, २, जारणा-कर्ता और ३. अम्ल | 

१. शुल्बारिक अम्ल विजलीयन-कर्ता के रूप में-शुल्बारिक अम्ल सरलता से पानी के साथ 
संयुक्त हो जाता है | वायु में से आद्रता ( 056॥॥/0 ) का प्रचुधण कर लेने के कारण यह कई वादवियों 
को सुखाने के प्रयोग में लाया जाता है | इसको पानी में डालने से बहुत अधिक ऊप्मा का उद्भव 
होता है | 


यह अम्ल कई संयोगों म॑ से जल के तत्वों का अपहरणा कर लेता है | इसी कारण प्रांगार 
एकजारेय बनाते समय तिग्मिक अम्ल ( 0४०।८ त७५ ) में से पानी का अपहरशणा करने के लिये 
इसका प्रयोग क्रिया गया था (देखो संपरीक्षा ८६) । यह शकरा में से पानी का अपहरण कर के प्रांगार 
को शेप छोड़ दता है | इसी कारगा से यह पत्र को भी जला देता है | 
२. शुल्बारिक अम्ल जारणा-कर्ता के रूप में--शुल्बारिक अम्ल में जार्क की प्रतिशतता बहुत 
होती है | इसलिये भुय्रिक अम्ल के समान यह भी एक अच्छा जारणकता है | ८/ल्‍्बारिक अम्ल को रक्तोष्ण 
इंटों पर से ले जाने से इसका विवन्धन शुल्बारि ट्विजार्य, पानी ओर जारक में हो जाता है | एवं-- 
२ उशुज८-२ उसज+२ शुज२+ज२ 
जब संकेन्द्रित अम्ल के साथ प्रांगार, शुल्बारि अथवा अन्य कई पदाथां को तपाया जाता है तब 
उनका जारण हो जाता है आर प्रांगार द्विज्ञारेय, (ल्‍्बारि द्विजारेय आंदे बन जाते हैं (दखो प्रउ १९४)। 
एवं-- 
प्र+२ उश ज/ >प्रज३_+२ शुज३+२ उज 
३, अम्ल के रूप में-यह ट्विंपठिक अम्ल है क्योंकि इसके व्यूहाणु में उदजन के दो प्रतिस्थाप्य 
परमाणु होते हैं | इसके क्षारातु लवण ये है-- 
क्षउशुज&८, क्ञारातु उदजन अथवा दिशुल्बीय 
क्षशुज८, आजु क्षारातु शुल्बीय 
ऋजु क्षारातु लवण क्षारातु उदजारेय का शुल्बारिक अम्ल द्वारा क्नीबन करने से बनता है 
( देखो संपरीक्षा ६2 ) | ऋजु लवण में और अधिक अम्ल डाल देने से अम्ल लवण बन जाता है | 
शुल्बारिक अम्ल के लवण ( शुल्बीय )-- वाणिज्य में शुल्बीय बहुत अधिक प्रयोग में आते हैं । 
ऋजु लवण सभो सान्द्र होते हैं ओर हर्यातु, शोणातु ओर सीस के लवणों को छोड़ कर शेष सभी 
लवण पानी में घुल जाते हैं | इनके अतिरिक अन्य कई शुल्बीय, विशेष कर चूर्णातु और ग्जत के 
शल्बीय, पानी में किड्य्चिन्मान्र ही घुलते है । कई शुल्बीय काचरों ( ५४॥१0।७ ) के नाम से प्रसिद्ध 
हैं, यथा-- 
अयस्य शल्बीय, अश ज,.७ उ२ज, को 'हरा काचर' कहते हैं | 
ताम्र शल्बीय, ताशुज८.५ उशज को 'नीला काचर? कहते हैं | 
कुप्यातु शल्बीय, कु शु ज८.७ ड२ज को 'श्रेत काचर' कहते हैं | 
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शुल्बीयों को बनाने की रीतियाँ निम्नलिखित हैं-- 

१. शुल्बारिक अम्ल पर धातु की क्रिया से-ताम्र, कुप्यातु ओर लोहे आदि कई धातुओं के 
शुल्बीय इस रीति से बनते हें | यदि मन्द्‌ अम्ल का प्रयोग किया जाए तो उदजन निकल जाती है ओर 
यदि संकेनिद्रत उष्ण अ्रम्ल प्रयोग में लाया जाए तो शुल्बारि द्विजारेय बन जाती है | 

२. पीठ अथवा प्रांगारीय पर अम्ल की क्रिया से--यह रीति अधिकतर प्रयोग में लाई जाती 
है | इस रीति से ताम्र जारेय पर शुल्बारिक अम्ल की क्रिया से ताम्र शुल्बीय बनाया जाता है ( देखो 
प्रपए्ए ७० ) | 

३. शुल्बारिक अम्ल ओर उससे अधिक उत्पत अम्ल के लवण के मिलने से हिगुण विबन्धन 
द्वारा--उदाहरण के लिये ज्ञारातु नीरेय ओर शुल्बारिक अम्ल को चण्ड ताप पर तपाने से क्षारातु 
शुल्बीय, क्ष>शु ज८, बनाया जा सकता है | एवं-- 

२क्षनी+उसशुज५८क्षरशुज८+ २ उनी 

कई बार कहा जाता है कि उदनीरिक अ्रम्ल की अपेक्षा शुल्बारिक अम्ल अधिक प्रबल 
( ४0207 ) होता है क्योंकि यह इस प्रकार नीरजी को निकाल देता है | किन्तु यह बात टीक नहीं | 
यह क्रिया इसलिये होती है कि अधिक उत्पत होने के कारणा ज्यों ही उदनीरिक अम्ल बनता है यों ही 
उड़ जाता है| देखा गया है कि समान परिस्थितियों में यदि किसी पीठ को १ल्‍्बारिक अम्ल और उदनीरिक 
अम्ल के मन्द विलयनों में डाला जाए तो शुल्बारिक अम्ल की अपेक्षा उदनीरिक अम्ल के साथ पीठ 
को अधिकतर मात्रा संयुक्त होती है | अत: वास्तव में उदनीरिक अम्ल अधिक प्रबल है | प्रतिक्रिया में से 
उत्पत पदार्थ अलग हो कर जसे प्रतिक्रिया को पूर्ण होने में सहायता देता है वसे ही अविलेय लवण 
निस्सादित हो कर प्रतिक्रिया को अग्रसर करता है ( देखो नीचे ) | 

9. द्विगुण विबन्धन ओर निस्सादन द्वारा-इस रीति से अविलेय शुल्बीय बनते हैं | 
उदाहरणारथ जब विलेय शुल्बीय का विलयन ओर हर्यातु नीरेय का विलयन आपस में मिलाए जाते हैं 
तव हयांतु शुल्बीय नीचे निस्सादित हो जाता है | हरयातु शुल्बीय निम्नलिखित समीकार के अनुसार 
बनता है-- 

हनी२+च्ार्शुअ८८ह शुज्ु/+ २ क्षनी 
शुल्बीयों की परीक्षा 

१, बिलेय शुल्बीय के विलयन में हर्यातु नीरेय मिलाने से श्रेत हर्यातु शुल्बीय नीचे बेठ जाएगा | 
यह शुल्बीय अस्लों में प्रविलीन नहीं होता । 

अविलेय शुल्बीय को ज्षारातु प्रांगारोय के साथ पिघलाया अथवा उबाला जाता है | इससे द्विगुण 
विबन्वन द्वारा क्षारातु शुल्बीय ओर पानी में अविलेय प्रांगारीय बन जाते हैं| सीस शुल्बीय की 
प्रतिक्रिया निम्नलिखितरूप से होती है-- 

सीशुजअ८+क्षरप्र ज३ >सी प्र ज३+ क्ष रशु ज 
सीस प्रांगारीय को पावन विधा से प्रथंऋ कर के बिलयन में से शुल्बीय की परीक्षा कर लो | 
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२. क्षारातु प्रांगारीय के साथ शुल्बीयों को अंगारों पर रख कर जब प्रह्मयासक धमनाड-ज्वाला में 
तपाया जाता है तब शुल्बेय बन जाता है | एवं-- 
चशुज८+ २ प्र-"क्रशु+ २ प्रज२ 
यदि अवशिष्ट पदाथ में पानी मिला कर उसे चाँदी के टंक ( ८० ) पर डाल दिया जाए तो 
काले रंग का रजत शुल्बेय बन जाएगा ॥ 


लेंतीसवाों अध्याय 
भास्वर 


सब से पहले भास्वर की प्राप्नि रसविदों ( 0]७०)९॥॥5% ) को हुई थी जब वे संक्द्रित मृत्र 
में रेत के मिश्र का आसवन कर रहे थे। इस के आंगल नाम फ़ॉस्क़ोरस में फ्ॉस्‌ संस्कृत के भास्‌ 
(- प्रकाश ) शब्द से बना है | अन्धेरे में चमकने के कारण ही इसका यह नाम रखा गया था | 

भास्वर की प्राप्ति-यह्‌ दक्त्व मुख्यतः अस्थि-भस्म ( चूर्णातु भास्वीय ) से, जो कि हड्जियों को 
जलाने के पीछे बच रहती है, प्राप्त किया जाता है | चूर्गातु भास्वीय का शल्वारिक अम्ल के साथ साधन 
करने से चूर्णातु शल्वीय ओर भास्विक अम्ल बन जाते हैं | एवं--- 

चू३(भज& )२+२उ२ शुज&-> ३२ चू शुज८+२७उ५ भज: 

चूर्णातु शुल्बीय अविलेय होता हैँ | इसलिये पावन विधा से अलग कर लिया जाता है | फिर 
विलयन में काअंगार मिला कर उस तपाया जाता है | ऊध्वभास्विक त्रम्त् ( ()।.0-])] 0४])। (00: 
०९५ ) म॑ से पानी निकल जाने से समभास्विक अम्ल ( ॥0॥9-])! (४|))0)0 तप ) बन 
जाता है | एवं-- 

उ. भज८ >5उभ ज_ + 5. ज 

तब मिश्र को मिट्टी के वकभाण्डों में बहुत चण्ड ताप पर तपाया जाता है | इससे प्रांगार 

एकजारेय, उदजन ओर भास्वर का आसबवन हो जाता है | एवं-- 
४ 3उभज३3+ *<२प्र-२उ3+ २२ प्र जर+ भ 

आसुत भास्वर पानी में इकट्ठा किया जाता है। उस पिघली हुई अवस्था में चमड़े के अन्दर 
डाल कर निचोड़ने से शुद्ध कर किया जा सकता है | आज कल इस रीति से भास्वर नहीं बनाया जाता | 
चूर्णातु भास्वीय को प्रांगार और रेत में मिला कर ओर विद्यत्‌ चाप श्राप्र (0॥0600० काट पा ८०) 
में तपा कर भास्वर सीधा ही प्राप्त कर लिया जाता है। इस प्रकार से श्वेत भास्वर, चूर्णात सेकदीय 
ओर प्रांगार एकजारेय बन जाते हैं | 

भास्वर के भौतिक गुण-शुद्ध भास्वर श्वेत अथवा पीले रंग का पारभास अथवा अर्ध-पारदर्श 
((."878] प४८€॥॥, 0॥' 82॥]-/'/8]5]) 7'0॥] () सान्द्र होता हे जो ४४"श., पर पिघल जाता हे ओर 
२६०९ श. पर उबलने लगता है | कोष्ण जल में डाल कर इसको जिस आकार में चाहो ढाल लो | यह 
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छुरी से कटजाता है, किन्तु इसे रूदा पानी के अन्दर ही काटना चाहिये क्योंकि अत्यधिक अभिज्वाल्य 
( ]8॥॥॥ 9 |)|९ ) होने के कारण लछुरी की रगड़ से हो यह वायु में जलने लगता है | पानी में यह 
नहीं घुलता, किन्तु प्रांगार दिशुल्वेय आदि अन्य तरलों में घुल जाता है | इसकी घनता १-८ है | 
इसके व्यूहाणु में चार परमाणु होते हैं अतः इसका व्यूहारणु-सूत्र भद है | 

भास्वर के रसायनिक गुग--वायु में रखने से जारक के साथ मिल कर इसका धीरे धीरे जारण 
होता रहता है ओर इसमें से हलके पीले रंग का प्रकाश निकलता रहता है जिसे भासा' 
( |)05])] ७।०४८७॥॥८७ ) कहते हैं | यह प्रकाश अन्धेर में चमकता है | भास्वर हाथ पर रखने से 
जलने लगता है ओर कई बार थो को? ( ॥७०॥॥ ) की उष्ण॒ता ही इसे जलाने के लिये पर्याप्र होती है | 
इसकी ज्वाला जलते समय फड़फड़ाती ( ४])॥॥८४॥9 49॥० ) है और इसमें से भास्वर जारेय का 
सबन घूम उठता है | जारक में ले जाने से यह चुँधिया देने वाली चमक से जलता है| यह्‌ लवणजनों 
तथा कई एक तत्त्वों क साथ सीधा संयुक्त हो जाता है | इसे पानी में सुग्ज्षित ग्खा जाता है । 

भास्वर अत्यधिक विपला होता है | ०-२ से ०-३ थधान्य मात्रा में भी यह घातक होता है | आटे 
ओर तेल आदि में गूं घकर इससे चूहों को मारने की गोलियाँ बनाई जाती है । 

भास्वर के अपराबतिक रूप दो होते हैं, एक श्वेत अथवा पीला जिसके रुफट तियग्वगरूप 
होते हैं आर दूसरा रफ जिसके सुफट पटकोण ( ॥0डस८०॥/। ) होते हैं । 

रक्त भास्वर- श्वेत भास्वर यदि चिरकाल तक पड़ा रहे तो धीरे धीरे इसमें अत्यधिक परिवतन 
हो जाता है | इसका गहरे रक्त रंग का क्षञोद बन जाता है जिसकी घनता २-१ से २.३ तक होती है | इसे 
“रक्त भास्वर! कहते हैं। यह प्रांगार द्विजारेय में नहीं घुलता ओर न ही शीघ्र जलता है। यह विपला भी 
नहीं होता | ताप की ब्ृद्धि से श्वेद्च भास्वर के रक्त भास्वर में परिणत होने की गति द्रत हो जाती है | 
इसलिये श्वेत भास्वर को वायु-रहित लोहे के पात्रां में २५०" श. तक तपा कर रक्त भास्वर बनाया 
जाता है| साथारण ताप पर रक्त भास्वर का सूखी वायु में जार्गा नहीं होता किन्तु यदि इसे ३६०९ श. 
तक तपाया जाए हो इसके वाष्प बन जाएँगे जो वायु में जलने लगेंगे | इनको वायु के अभाव में संघनित 
करने से वे पुनः श्वेत भास्वर में परिणत हो जाएंगे « । 

साधारण दियासलाइयों के सिरे श्वेत भास्वर में डबोए होते हैं | वे रगड़ने से जलने लगती हैं| 
क्रिन्तु अभय दियासलाइयों ( ४0[0७४ ॥0/८॥७४ ) के सिरे दहातु नीरीय ओर अंजन शुल्बेय के मिश्र 
से लीवे होते हैँ | यह्‌ मिश्र रक भास्वर ओर तुग्गा काच के लेप से पुते हुए तल पर बिसने से 
जल उठता है | 

भास्वरित उदजन अथवा भास्वी (|)|७०४|)॥७७९।॥ ८५] | ४0॥0४०॥ 0०7७ ])8.|0॥॥0) भ ड -- 
यह संयोग जिसे 'भास्वर जलेय” भी कहते है श्वेब भास्वर को दृह विक्ञार के तीत्र बिलयन के साथ 
अंगार-वापि के वायुमण्डल में तपाने से प्राप्त किया जाता हैँ | समीकार यह है-- 


( चारातु उपभास्वित ४०५॥४॥॥ [१९ |)00])()5])|]][.(: ) | 


न अजज+ यरजलीफननमन के नि ननलओ>+ + 7 अेकन-> का “बे लओ ऊे>>>-+जजान- जलनलततन अनओओओओता 


यह एक उत्सग है कि जो पदार्थ एक से अधिक रूपों मे रह सकता हैँ उसका यदि वाति रूप से 
संघनन अथवा तरल रूप से स्फ-न किया जाए तो पहले उसका अधिक अस्थायी रूप बनेगा जो तदनन्तर श्र घिक 
स्थायी रूप में परिणत हो जाएगा। 


शमी अल की जमकन- २०/+न नर >नाकर नने >>०>मम 2 ० (न्कक> कक >कनक-.3.3.2७-९३० २०००० 
नल ै---२२०७-७०७- क ५ «3४० नननननननक, 
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वायु में आते ही इस वाति (भ3उ३ ) को आग लग जाती है क्योंकि इसमें अशुद्वताएँ मिली 
होती हैं | यह वाति रंगहीन होती है ओर इसका विबन्धन सरलता से हो जाता है | इसकी गन्ध 
अरचिकर होती है| नीच ताप पर यह लवणाभ अम्लों ( ॥8]0व0 #लं0» ) से संयुक्त हो कर 
भास्वतातु जम्ब्रय, भ उ८५ ज॑ ( [)05|)]040)) 0(0॥त 0 ) के समान भास्वतातु के संयोग बनाती हे | 
ये संयोग तिक्तातु संयोगों से मिलते जुलते हैं | भास्वतातु संयोगों को दह ज्ञारकों के साथ तपाने से शुद्ध 
भास्वी बनाई जा सकती हैं| एवं-- 

भउ८ जं+द जउ८"भ उ._+द जं+ 3. ज 

इसका विबन्धन नीरजी से हो जाता है | 

भास््य अजलेय ( ]00४8|)|(0'.)05 8)॥५0|॥0 ९ ) अथवा भास्वर त्रिजारेय, भ८ ज६ -- 
कठिन काच नाल में पील भास्वर के कुछ टुकड़े रख कर उन्हें जारक के धीमे वाह में जलाओ । भास्वर 
के जलने से भास्वर त्रिजारेय, भ८ज८ ओर भास्विक अजलेय, भ२ज५, का मिश्र प्राप्त होगा | इस मिश्र 
को संघनक में से ले जाओ जिस के अन्दर बीच में काचोणा ( 29585 एए00] ) का डाट ( |॥।॥७ ) 
रखा हो ओर जिसका सिरा श्यान-मिश्र में रखी हुई ऊध्वं-बाहु नाल से जोड़ा हुआ हो | भास्विक 
अजलेय काचोर्णा मे रूक जाएगा ओर भास्वर त्रिजारेय, आगे चल कर ऊध्व-बाहु नाल में संघनित हो 
जाएगा | यह श्वेत रंग का स्फटात्मक संयोग होता है जो पानी में घुल कर भास्त्र्य अम्ल बना देता है | 

भास्वर पह््चजारेय अथवा भास्विक अजलय, अधज ५ ७--यह्‌ जारेय शुप्क पीले भास्वर को 
खुली वायु में जलाने से बड़ी सगलता से बन जाता है | संधनित हो कर पञ्म्चजारेय के क्षीद्‌ का ढेर लग 
जाता है जिसे “भास्वर-पुष्प' ( 0५90॥%४ ० |॥॥७४|)।०। ॥४ ) कहते हे । एवं--- 

भ८+ ४ ज२ >भ८ ज३७ 

इस जारेय में कुछ अंश नीच जारेयों के भी मिले होते हैं | यदि इस मिश्र को शुष्क जारक के 
साथ महावयित अदह ( |)।४॥200 त#|)४ 0५ ) पर से ले जाया जाए तो नीच जारेय पडः्चजारेय 
में परिणत हो जाते है । 

यह श्वेत रंग का अस्फटात्मक ओर उत्पद क्षोद होता है | अत्यधिक उन्द्चूष होने के कारण 
इसे शोषणाकर्ता के रूप में प्रयोग किया जाता है | यह भूयिक ओर शुल्बारिक अस्लों में से पानी का 
अपहरण कर के उनके अजलेयों का उन्‍्मोचन कर देता है | 

भारुध्य अम्ल, उ,भ ज३-यह अम्ल भास्तर त्रिजारेय के पानी में धीरे धीरे घुलने से बन जाता 
है। एवं-- 

भ८ज: +& उज८ ४ उ,भ ज< 

यह श्वेत स्फटात्मक पदाथ होता है जिसको तपाने से विबन्धन होकर भास्विक अम्ल ओर 
भास्वी बन जाते हैं | यह प्रह्यसनकर्ता का काम करता है क्‍योंकि जब इसका विलयन बनाया जाता है 
तब यह बड़ी सरलता से भास्विक अम्ल में परिण॒त हो जाता है | यह संयोग त्रिपठिक है | 

भास्विक अम्ल--जब भास्वर पतञ्चजारेय पानी में घुलता है तब सम भास्विक अम्ल 
( ॥0॥8]0)05))00 ४७४५ ) बन जाता है | एवँं-- । 

भ८ज4० + + उसउ्ज ८5४ उभज- ( अथवा उशभरज: ) 
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यदिं विलयन को उबाला जाए तो उसमें ओर अधिक पानी संयुक्त हो कर ऊध्वभास्विक अम्ल 

( 07000-9॥05]000770 ७0 ) बन जाएगा | एवं-- 
उभज-_ +उ,ज- उ. भ ज८ 

ऊध्व-भास्विक अम्ल रक्त भास्वर ओर भूयिक अम्ल को इकट्ठं तपाने से भी बन जाता है | 
उबालने पर मिष्टोद ( ४५+४७ ) के समान तरल प्राप्त होता है. जिसके नीचे कुछ समय के पश्चात्‌ रंग- 
हीन स्फट बेठ जाते हैं | समभास्विक अम्ल एकपठिक है ओर ऊध्वभास्विक असल त्रिपेठिक है | इससे 
तीन क्ञारातु लवण बनते हे जिनमें से क्रीच लवण, क्षसउभजर२, सब से अधिक स्थायो है । इसके 
लवणों को 'भास्वीय” कहते हें | द 

भास्वर के नीरेय--नारजी में भास्वर सरलता से जल जाता है | नीरजी की नन्‍्यूनाधिक मात्रा 
के अनुसार इसके दो नीरेय बनते हैं | यदि नीरजी थोड़ी हो तो भास्वर त्रिनीरेय, भनी३, ओर यदि 
अधिक हो तो भास्वर पत्म्वनीरेय, भ नी.,ढ, बनता है | त्रिनीरेय तरल होता है ओर पञ्चनीरेय सान्द्र | 
कई पग्रांगारिक ( 0०।/०॥॥० ) संयोगों के बनाने में इन नीरेयों का बड़ा महत्त्व है | 

भास्वर त्रिजारेय की पानी के साथ प्रतिक्रिया से भास्ू्य अम्ल ओर उदनीरिक अम्ल बन जाते 


हैं | एबं-- 
भनी.+३ उ.जउ"उ.भज-+ ३ उनी 
पञच्य्वजारेय की पानो के साथ प्रतिक्रिया निम्नलिखितरूप से होती है--- 
भनी,+४ उ.जउ"उ.भज८+ ५ उनी 
भास्वीयों की परीक्षा 

१. क्रीब विलयन की अवस्था में भास्वीयों को चूणातु लवण में मिलाने से श्रत रंग का चूर्णातु 
भास्वीय निस्सादित हो जाता है | 

बुध इन्हे तिकातु संवर्गीय ( 8॥)॥707॥0॥॥ 0|ए)(000 ) आर भूयिक अम्ल के विलयन 
में तपाने से पीले रंग का निस्साद नीचे बठ जाता है | 

३. क्रीब बिलयन की अबस्था में इन्हें रजत भूयीय के साथ मिलाने से पीले रंग का रजत 
भास्वीय नीचे बेठ जाता है | 

भूयाति ओर भास्वर--ये दोनों तत्त्व एक ही कुल के हैं ( नेपाली, अंजन और भिदातु भी इसी 
कुल में है ) | दोनों ही पञ्ज्चसंयुज्ञ ( (७70 00४४8॥(७॥॥ ) हैं, किन्तु तिक्ताति आर भास्वी में ये त्रि- 
संयुज हैं | दोनों ही अधातु तत्त्व हैं ओर जारक तथा नीरजी के साथ एक जसे संयोग बनाते हें, 
यथा--भू३ ज, और भरज५ ( भ&ज५० ); भूनी३ ओर मनी३ | 

दोनों के प5चजारेय बड़ी सरलता से पानी के साथ मिल कर अम्ल ( भूयिक अम्ल, उ भूज३, 
ओर समभास्विक अम्ल, उभज3 ) बना देते हैं | 

भूयाति से तिक्तातु वर्ग, भूड७, बनता है जो धातुओं के समान लवण बनाता है| इसी प्रकार 
भास्वर से भास्वतातु ( ])॥08]0॥0॥707॥ ) बग बनता है जो तिक्तातु के अनुरूप ही लवण बनाता है ॥ 
तिक्तातु- ओर भास्वतातु-लवणों को क्ञारक के साथ तपाने से वातिय उदेय ( (85००घ४ )५0774068 ) 
प्राप्त होते हैं | 
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चॉतीसवा अध्याय 
कुछ सामान्य धातु और उनके संयोग 


क्षारातु 


ज्ञारातु, क्ष--यह धातु कोमल होती है | सद्यः कटी हुईं धातु का तल चाँदी के समान चमकता 
है| यह पानी से हलकी होती है | गीली वायु में इसका ज्षिप्रता से जारण हो जाता है| वायु अथवा 
जारक में जलने से इसका अतिजारेय, क्ष ज२, बन जाता है | 

पिघले हुए ( [४०० ) क्षारातु उदजारेय का विप्रुदंशन करने से क्षारातु प्राप्त हो जाता है । एक 
थ्रव से जारक निकलती है ओर दूसरे श्र॒व से उदजन | उदजन वाले ध्रव के चारों ओर क्षारातु इकट्रा 
होता जाता है | 

ज्ञारातु उदजारेय, क्षज उ--यह्‌ संयोग, जिसे क्षारातु जलीय अथवा दह विज्ञार भी कहते हैं, 
क्ारातु जारेय, क्ष/ज, का जलीयित रूप है | 

जब क्षारातु पानी पर क्रिया करता है तब शुद्ध उदजारेय बनता है | शान्‍्त चूणंक ओर 
क्षारातु प्रांगारीय के मन्द विलयन को इकट्र उबालने से भी क्षारातु उदजारेय बन जाता है| समीकार 
यह्‌ है-- 

क्षतप्रअ:+चू (जउ )२८३ क्षजड+ चू प्र ज- 

बिलियन को पावित कर के उद्गाष्पन द्वारा सुखा लिया जाता हैं | दह विक्षार ख्रेत रंग का मिदुर 
सान्द्र होता है जो स्पश में चिकना और स्वाद में जलाने वाला होता है | इसका शीघ्रता से द्रावण हो 
सकता है और प्राय: साँचों में इसकी यप्टियाँ बना ली जाती है | यह क्लदक्षर ( 0७॥त॥०४८७॥६ ) है 
आर पानी में अयविक विलेय है | यह सान्द्र और विलयन दोनों ही अवस्थाओं में यदि गीला हो तो 
प्रांगार द्विजारेय के स्मान अम्ल वातियों का शीघ्रता से ग्रचूषण कर के लवणा बना देते हैं | क्षारानु 
उदजारेय प्रबल क्षारक है | 

च्ञारातु नीरेय, क्षुनी--क्षारातु नीरेय अथवा सामान्य लवण प्रकृति में शेल लवण के रूप में 
बहुत पाया जाता है | समुद्र-जल में यह प्रविलीन अवस्था में होता है | यह ज्ञारातु और नीरजी के सीधे 
संयोग से बनता है | दह्‌ विक्षार अथवा क्षारातु प्रांगारीय के बिलयन में उदनीरिक अम्ल मिलाने से भी 
यह बन जाता है | 

यह श्रेत रंग का भिदुर सान्द्र होता है | इसके स्फट घनाकार ओर पारदर्श होते हैं | यह ठण्डे 
पानी में सरलता से घुल जाता है किन्तु उष्ण जल में उससे किड्ग्चिन्मात्र ही अधिक घुलता है ( देखो 
चित्र १६ ) | अतः स्फटन द्वारा इसको शुद्ध करना बहुत कठिन है | 

यतः लवण बहुत प्रचुर मात्रा में प्राप्त हो जाता है इसलिये जिन संयोगों में क्षारातु अथवा 
नीरजी होते हैँ उनको बनाने के लिये इसीका अधिकतर प्रयोग करते हैं | सभ्य मानव की अनेकों 
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अवश्यक वस्तुओं के बनाने में इसका प्रयोग होता है, यथा स्वफेन ( ४08]) ), काच उदनोरिक अम्ल, 
विक्ञार, श्रेतन क्षोद आदि | 

लवण के तीत्र विलयन को उदनीरिक अम्ल ( वाति ) से अनुविद्ध कर देंने से शुद्ध क्षारातु 
नीरेय निस्सादित हो जाता है | तपाने पर इसके स्फट चट चट करके फूट जाते हैं ( (€८०७[॥६७/० ) 
ओर अन्त में बिना विबन्धन हुए पिचल जाते हैं | 

क्षारातु शुल्बीय, क्ष_शु ज८--शुल्बारिक अम्ल ओर क्षारातु नीरेय को ठीक अनुभागों में मिला 
कर चण्ड ताप पर तपाने से क्षारातु शुल्बीय बन जाता है | साथ ही उदजन नीरेय ( अथवा उदनीरिक 
अम्ल ) भी उत्पन्न हो जाता है | एवं-- 

२ क्षनी+उ२शुज८८चक्ष 'शुज<+ २ उनी 
त्ारातु नीरेय की क्रिया भ्राजातु शुल्बीय पर होने से भी क्षारातु शुल्बीय बन जाता है | एवं-- 
अ्रशुज८+२ क्षनी८ क्ष _शु ज८ + भ्रनी २ 

शुल्बारिक अम्ल को दह विक्ञार अथवा क्षारातु प्रांगारोीय के विलयन में तब तक डालते जाओ 
जब तक विलयन क्लीब् न हो जाए | विलयन के क्रोब हो जाने पर स्फटन द्वारा क्षारातु शुल्बीय के 
रंगहीन स्फट बन जाएँगे | स्फटों का निबन्‍्ध क्षर शु ज८. १० उ२ ज होता है और प्राय: “क्ार-मृत्‌ः 
( (॥0।4)077+५ ४0| ) के नाम से ग्रसिद्र है | 

अजल क्षारातु शल्बीय श्वेत रंग का सान्द्र होता है जो पानी में सरलता से घुल जाता है | 
३३० श. ताप तक इसकी विलेयता बढ़ती चली जाती है, धदनन्तर १००९ श. तक धीरे धीरे घटती जाती 
है। वायु में इसका उत्फुल्लन हो जाता है और तपाने से इसका अजल लवगणा बन जाता है | 

प्रयोगशाला में जब त्षारातु नीरेय में शुल्बारिक अम्ल अधिक मात्रा में डाल कर ठपाया जाता है 
तेब अम्ल त्ञारातु शुल्बीय बन जाता है | एवं-- 

क्षनी+उ२ शुज&८च्ष उशुज<५+उनी 

ऋजु लब॒ण के बिलयन में शुल्बारिक अम्ल को आवश्यक मात्रा डाल कर उद्धाप्पन द्वारा पानी 
को उड़ा कर भी यह अम्ल शुल्बीय बनाया जा सकता हैं| इसका बिलयन नील शेवल को रक्त कर 
देता है | ज्ञारातु प्रांगारीय और काच बनाने में क्षारातु शुल्बीय बहुत काम आता है । भेपज्य में भी 
इसका प्रयोग होता है । 

क्षारातु प्रांगारोय, क्ष३ प्र ज---३से पुरानी 'पिविक्षार विधा! ( ,00)|070 |१/००८९७४४ ) द्वारा 
बनाने से निम्नलिखित प्रतिक्रियाएं होती है-- 

साधारण लवण ओर शुल्बारिक अम्ल के मिश्र को तपा कर ज्ञारातु शुल्बीय ( लवण-पिण्ड 
५0४ |॥ ८०६० ) की उत्पत्ति-पत्थर के कोयले द्वारा ज्ञारातु शुल्बीय का प्रहसन होकर ज्ञारातु शुल्बेय 
बन जाना | एवं-- 

क्ष_शुज/+४प्रक्षर शु+ 
तदनन्तर शल्त्रथ को चूयाप्रस्तर ( [॥050 ) के साथ तपाने से ज्ञारातु प्रांगारीय ओर 
णांतु शुल्त्रय का बन जाना | एवं-- 
२शु+चू प्रज३>क्ष३ प्रज;+चू श॒ 
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पानी में धोल कर क्षारातु प्रांगारीय को पुझज (जिसे 'काल-भस्म'--0]80:-88॥--भी कहते हैं) 
में से निकाल दिया जाता है | तब यह स्फटन द्वारा धघावन विक्षार, क्षर शुज३,१० उ३२ज, के रूप में 
निकल आता है | इस रंगहीन स्फटात्मक संयोग का स्वाद लवण जसा होता है | यह पानी में बहुत 
विलेय है और इसका विलयन रक्त शवल को नीला कर देता है | शष्क वायु में इसके स्फटों का 
उत्फूल्लनन हो जाता है और वपाने से वे पिवल जाते हैं । उनमें से पानी उड़ जाने पर शेप अजल 
प्रांगारीय, क्ष३ प्रज-, श्वेत क्षोद के रूप में गह जाता है | 

दह वित्तार के विलयन में प्रांगार द्विजारेय ले जाने से भी क्षारातु प्रांगारीय बन जाता है | यदि 
प्रांगार द्विजारेय को क्षारातु प्रांगारीय के तीत्र विलयन में ले जाया जाए वो द्विप्रांगारीय, क्ष उ प्र ज , 
बन जाता है। द्विप्रांगारीय बनाने की अच्छी रीति यह है कि प्रांगार द्विजारेय को क्षारातु प्रांगारीय के 
स्फटों के क्षञोद पर से ले जाया जाए | समीकार यह है-- 

क्षु,प्रज़-.२० उ२ ज+ प्र ज- २क्ष उप्रज्ञ.+६ 3२ ज 

द्विप्रांगारीय श्वेत रंग का साू्द्र होता है जिसके र्फट भी बन सकते हैं| यह सब प्रकार के भजन 
क्षोदों ( 0|॥० [०७५०४ ) का सारभूत संवटक है | ठण्डे पानी में यह अत्यल्प मात्रा में घुलता 
है । जब सान्द्र को तपाया जाता है अथवा इसके विलयन को डबाला जाता है, तब ऋणजु प्रांगारीय, 
प्रांगार द्विजारेय ओर पानी बन जाते हैं ( देखो प्र2 १११ ) | यदि किसी संयोग को ज्वाला में ले जाने 
से ज्वाला का रंग पीला हो जाए तो समझ लेना चाहिये कि उस संयोग में क्षारातु विद्यमान है | 

द्हातु 

दहातु, द--दहातु को बनाने की रीवियाँ क्षारातु के बनाने की रीदियोँ से रूवथा मिलतो हे | 
इसके भी पिघले हुए उदजारेय का विद्यदंशन करने से दहातु धातुरूप में प्राप्त हो जाता है | क्षारातु की 
अपेक्षा दृहातु अधिक क्रियाशील है, अन्यथा दोनों के गुण समान हे | 

दृहातु उदजारेय, द्‌ ज उ--इस डदजारंय को 'दह स्जि! कहते हैं और इसके बनाने की रीतियाँ 
क्ञारातु उद्जारेय बनाने की रीतियों से सबथा मिलती हैं| समीकारों में 'क्ष” के स्थान पर द? रख देना ही 
पर्याप्त है । दह स्ज की अपेक्षा दह विक्ञार सस्ता है इसलिये इसका अविक प्रयोग होता है| ज्वाला- 
परीक्षा (]8॥॥० (०४५ ) से हम दोनों उदजारेयों को पहचान सकते हैं। दहातु के संयोग ज्वाला 
का रंग नीललोहित कर देते है । 

लवणा[जन तत्त्वों की पीठों पर क्रिया-जब दहातु उदजारेय के ठए्डे विलयन में नीरजी ले जाई 
जाती है, तब निम्नलिखित समीकार के अनुसार दृहातु उपनीरित ( |१0888॥॥॥ ॥४]900॥]0॥70० ) 
ओर दृह्दातु नीरेय बन जाते हैं-- 

२दुूजउ+नी२ +दनी ज+दनी+3२ ज 
यदि विलयन उष्ण हो तो दहातु नीरीय और दहातु नीरेय बनते हैं | एवं-- 
&दजउ+श3१नी,८-दनीज-+४५दनी+ ३ उ२ ज 

दहातु नीरीय का स्फटन बड़ी शीघ्रता से हो जाता है ओर पीछे विलयन में अति विलेय नीरेय 

रह जाता है। पुन:-स्फटन से यह शुद्ध हो जाता है | इसके स्फट २ंगहीन नालाकार ( $प४)9/' ) 
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ओर काच के समान होते हैं जो ठण्डे पानी में किचिन्मात्र घुलते हैं किन्तु उष्ण पानी में 
बहुत अधिक घुल जाते हैं ( देखो संपरीक्षा १४, १५, चित्र १८ ) | तपाने से इसमें से जारक निकलती है 
ओर अन्त में दहातु नीरेय, दनी,बन जाता है | यह अच्छा जारणाकर्ता है, अ्रत: अग्नरि-क्रीडनक 
( ॥70007:४ ) और दियासलाइयाँ बनाने के काम आता है | इसे अंगार पर रख कर जलाने से यह 
उसका उदृहन कर देता है | 

लवगाजन तत्त्वों और विलेय पीठों की यह एक परस्पर सामान्य प्रतिक्रिया है | 

दहातु लवगय-इन संयोगों में से दहातु नीरेय सब से अधिक परिचित है क्योंकि यह प्रासफ़ट_ 
निक्षेपों (५६8४४ ॥+ तै0]05») में बहुत अधिक पाया जाता है | दुन्यश्म (5३०६०) नाम का खनिज 
लगभग शुद्ध दहातु नोरेय ही है | यह लवण केवल दन्यश्म से ही नहीं किन्तु दहात्वश्म 
(०७१0 | |) से भी प्राप्त होता है | यह दहातु के अन्य सभी लबणों के बनाने के काम आता है ओर 
उब रक्त ( [000|/50। ) के रूप में भी इसका प्रयोग होता है | 

द्हातु द्रेय ( [200,0 ४४]॥]]]) ।)')]) (| ०), दृदुः-यह लवण दहातु जउदजारेय के ज्ष्गा्‌ विलयन पर 
दुराप्री की क्रिया से प्राप्त होता है | दुराघी के स्थान पर जम्बुकी का प्रयोग करने: से 
उन्हीं रीतियों से दृहयतु जम्वेय, द्‌ जं, बन जाता है | दुरेय और जम्बेय दोनों ही भाचित्रणा ओर भेषज्य 
में काम आते हैं | दह्यतु नीरीय अत्युत्तम जारणकर्ता है और अग्निचर्ण, अप्नि-क्रीडनक ओर 
दियासलाइयाँ बनाने के काम आता है | 

दृहातु भूयीय, द्‌ भू ज,-उष्णा देशों में यह लवण मिट्टो ( ४० ) में मिलता है ओर “पाक्य' 
कहलाहा है | उपक्षार और दहातु नीरेय. को समान अनुभागों में मिला कर बनाए हुए विल्यन को तपा 
कर संकनिद्रित करने से दहातु भूयीय प्राप्त होता है | ज्यों ज्यों विलयन का उद्धाप्पन होता है त्यों त्यों 
क्ञारातु नीरेय नीचे बठता जाता है | ठए्डा होने पर स्फटन हो कर दहातु भूयीय और किचिन्सात्र 
ज्ञारातु नीरेय प्राप्त हो जाते हैं | समीकार यह है-- क्‍ 

क्षभूज३+दनी८क्ष नी+ द्‌ भू ज३ 

पुनःस्फटन ( 0७-07 ४७8 9त0॥] )से भूयीय शुद्ध हो जाता है | शुद्ध क्ारातु प्रांगारीय का 
भूयिक अम्ल से क्रीबन करने से भूयीय शुद्धरूप में प्राप्त होता है | यह रंगहीन स्फटात्मक लवण 
जिसका स्वाद कड़वा होता है | ताप की बृद्धि से इसकी विलेयता बड़ी ज्षिप्रता से बढ़ती जाती है. ( देखो 
चित्र १६)। तपाने से यह्‌ पिघल जाता है ओर फिर जारक का उन्‍मोचन होने पर दहातु भूयित, द भू जर) 
बन जाता है | प्रबल जारयिता होने के कारण इसे अप्निचूण बनाने के प्रयोग में लाते हैं | 

अन्य संयोग--दहातु शुल्बीय, दस शुज५, हिएुल्बीय, दुउशु ज,, प्रांगारीय, दर प्र ज3, ओर 
द्विप्रांगारीय, द्‌ उप्र ज,, क्षारातु के तत्संबादी लवणों के सदृश होते हैं ओर उन्हीं रीतियों से बनाए 
जाते हैं| दहातु नीरेय, द्‌ नी, प्रकृति में बहुत मिलता है. ओर मुख्यतः इसीसे दद्दातु के अन्य संयोग 
बनाए जाते हैं | 

चूर्णातु संयोग 

चूर्णातु प्रांगारीय, चू प्र ज३--प्रकृति में चूर्णातु प्रांगारीय अत्यधिक मात्रा में पाया जाता है | 

सबसे अधिक यह चूणुक प्रस्तर के रूप में मिलता है जिसके पहाड़ संसार भर में पाए जाते हैं | चूर्णक 
१४१ 


प्रस्तर शुद्ध प्रांगारीय नहीं होता | इसमें भ्राजातु प्रांगारीय, मिट्टी, सकजा, अयो जारेय आदि अनेकों 
अशुद्धताएँ मिली होती हैं | श्रेत राजाश्म, जो कि भारी, भिदुर ओर स्फटात्मक सान्द्र है, प्राय: शुद्ध 
चूर्णातु प्रांगारीय होता है | खटी श्रेत, कोमल, रन्‍्त्री ओर अस्फटात्मक सान्द्र है जो सामुद्र अगुप्राणियों 
( ॥&7776 87॥॥90|७ ) के अवशेषों ( ॥0॥॥9/7)$ ) से बनती है | 
चूर्णातु प्रांगारीय पानी में नहीं घुलता किन्तु यदि स्वतनत्र प्रांगार द्विजारेय पानी में मिली हुई हो 
तो अम्ल लवण बन कर यह घुल जाता है | अस्थायी कठोर जल चूर्णातु प्रांगारीय का इसी प्रकार का 
विलयन होता है जिसे उबालने से अथवा जिसमें चूणंक-जल मिलाने से चूर्णातु प्रांगारीय नीचे 
बेठ जाता है ( देखो प्र3 ११३-१४ ) | जब अम्ल की क्रिया चूर्णातु प्रांगारीय पर होती है तब उस अम्ल 
का चूर्णातु लवण बन जाता है ओर प्रांगार द्विजारेय उत्पन्न होती है | एवं-- 
चूप्रज:++२ उनी>चूनी२+उ२ज+ प्र जर 
शुद्र चूएातु लवण के विज्वयन में विल्लेय प्रांगारीय मिलाने से भी शुद्ध चूर्णातु प्रांगारीय निस्सा 
दित हो जाता है ( देखो प्र3 ११४७ ) | एवं-- 
चूनी२+क्ष३प्रज३-चूप्र ज++२ क्ष नी 
चर्णातु जारेय ( चुणक ) च ज--चर्णातु को जारक में जलाने से श्रथवा चर्णातु भूयीय वा 
प्रांगारीय को तपाने से शुद्ध चुणांतु जारेय प्राप्त होता है | वाणिजिक चुणक अथवा जीव ज़गांक, जिस- 
में थोड़ी बहुत अशुद्गता मिली होती है, चणक प्रस्तर ( चर्णातु प्रांगारीय, च प्रज- ) को तपाने से बनता 


है | चएड ताप पर चर्णातु प्रांगारीय का विबन्धन हो कर चर्णातु जारेय ओर प्रांगार द्विजारेय बन 
| एब--- 


चुप्रज, _ चुज+प्र जर 


यह प्रतिक्रिया प्रतिवततिनी ( ॥/०४७।४०।७ ) होती है । अत: इसे ऐसी परिस्थितियों में बनाया 
जाता है जिनमें प्रांगार द्विजारेय का निकलते ही अपहरण हो जाए | 

साधारण चुणक श्वेत रंग का अस्फटात्मक क्ञोद होता है जिसे 'जीव चूक! कहते हैं | अति चण्ड 
ताप पर इस में से बहुत चमकने वाला प्रकाश निकलता है जिसे “चुगा-प्रकाश? कहते हैं (देखो प्रष्ठ ६०)। 
साधारण ताप से यह नहीं पिवलता, केवल विय्दू-भ्राष्ट की उष्णाता में ही यह पिघल सकता है | इसमें 
पानी मिलाने से बहुत ऊष्मा उत्पन्न होती है ओर चर्णातु उदजारेय बन जाता है | एवं-- 

चज+डउ२ जज्च(जउ)२ 
चर्णातु उदजारेय भी श्वेत अस्फटात्मक क्षोद्‌ होता है जिसको रक्तोष्ण करने से विबन्धन हो कर 
रेय ओर पानी बन जाते हैं | साधारण ताप पर पानी में इसकी विलेयता -१३ है | उष्ण पानी में यह 
इससे भी थोड़ा विलेय है | विलयन को 'चणक-जल' कहते हैं | चर्णातु जारेय एक प्रकार का क्षारक है 
अतः चणक-जल रक्त शेवल को नीला कर देता है | अ्रम्ल वातियों का बड़ी सरलता से प्रचषण कर के 
यह लवण बना देता है | एवं, चू"क-जल में प्रांगार द्विजारेय ले जाने से चूर्णातु प्रांगारीय नीचे बठ 
जाता है किन्तु यदि वाति बहुत अधिक डाली जाए तो वह्‌ फिर घुल जाता है ( देखो प्रष्ठ ११३ )। 
चुरांतु जारेय की पानी के साथ बन्धुता होने के कारण इसे शोषणा-कर्ता के रूप में तिक्ताति आदि 
वातियों को सुखाने के काम में लाया जाता है | 
५१४७२ 


शान्त चूणांक को श्रेतन क्षोद ओर द॒ह विक्षार बनाने के प्रयोग में लाया जाता है | यह खेती 
बाड़ी के काम भी आता है | संम्ृद्‌ ( ॥0709/' ) मुख्यतः: इसीका बनता है | वायु में से धीरे धीरे प्रांगार 
ढ्विजारेय का प्रचूषण कर के इसका विबन्धन चूर्णातु प्रांगारीय ओर पानी में हो जाता है। एवं-- 


चू(जउ)२+प्र ज२-चू प्रज३+उ२ ज 


इसी पानी के उद्भव के कारण नई बनी हुई भित्तियाँ कुछ समय तक गीली रहती हैं । 

चूगांक ओर सेकजा ( रेत ) के मेल से चूर्णातु संकतीय भी बन जाता है जो विशेष कर आम्भस 
यजन्न, चूगाों ( ५00७ ८९०॥॥९॥४ ) को बनाते हुए बनता हे । 

चूर्णातु नीरेय, चू नी २-चूर्णातु प्रांगारीय पर उद्नीरिक अम्ल की क्रिया से चूर्णातु नीरेय प्राप्त 
होता है | एवं-- 

चूप्रज,+२उनी-चूनी२+प्रज२+उ२ ज 

उद्बाष्पन द्वारा चूर्णातु का जलीयित लवण, चू नो २.६ उ२ ज ( )]/078/०० 89] ), रंगहीन 
सूच्याकार स्फटों में प्राप्त हो जाता है| इन स्फटों को पिघला ओर तपा कर पूर्णतया सुखा लेने से 
अजल ( ४॥॥|५0॥०४४ ) चूर्णातु नीरेय, चू नी ३, प्राप्त हो जाता है जो श्वेत अस्फटात्मक सान्द्र होता 
है | इसके अजल ओर जलीयित दोनों ही संयोग क्ेदक्तर होते हैं और पानी में बहुत बिलेय होते हैं | 
अजल लवण उत्तम शोषणकर्ता है, किन्तु यह तिक्ताति को सुखाने फे प्रयोग में नहीं लाया जा सकता 
क्योंकि यह उसके साथ संयुक्त हो जाता है । चूर्णातु नीरेय सुपव में घुल जाता है । पिघले हुए ([५5९०) 
नीरेय का वियदंशन करने से चूणातु प्राप्त हो जाता है । 

चूर्णातु शुल्बीय, चू शु ज&--यह्‌ संयोग प्रकृति में आचूणा (2५|)४५॥॥), स्फटाचण (५००॥४९०), 
भासाचण ( ४००४४ ०० ) आदि कई रूपों में मिलता है । आचूण श्वेत, स्फटात्मक सान्‍न्द्र होता है 
जो पानी में किचिन्मात्र घुलता है। चर्णातु नीरेय, च नी, के विलयन में शुल्बारिक अ्रम्ल डालने से 
आचर्णा का निस्साद नीचे बेठ जाता है। स्फटाचूणा के बड़े बढ़े और चपटे ( ॥80 ) रंगहीन स्फट होते 
हैं जो बड़ी सरलता से पढ़ों ((१8/८७) में विभक (४])॥॥) हो जाते हैं | आचरण ओर स्फटाचर्ण दोनोंका 
निबन्ध च शज,.२ उ. ज है | भासाचणा भी आचणा का ही परम स्फटात्मक रूप है| 


साधारण ताप पर चर्णातु शल्बीय की विलेयता फेवल -२० है ओर उष्ण पानी में इससे भी 
थोड़ी है । इसके विलयन को “स्थायी कठोर जल” कहते हैं| इसके जलीयित स्फटों ( आचर्णा ) को 
१३०१ श. पर कुछ समय तक तपाने से पानी का उद्घाष्पन हो कर दृ्‌ग्धाचुण ( 9|980७/ ० 77१8 ) 
बन जाता है | २००९ श. पर यह अजलेय बन जाता है | पानी में मिला कर इसकी लेई बनाने से यह 
जम जाता है ओर सूख कर कठिन हो जाता है | 


चर्णातु लवण के तीत्र विलयन में विलेय शुल्बीय का विलयन डालने से चर्णातु शल्बीय फे छोटे 
छोटे स्फट प्राप्त हो जाते हैं | 
चर्णातु संयोगों को उदनीरिक अम्ल में भिगो कर ज्वाला में ले जाने से ज्वाला का रंग नारंग 
( 07४72० ) हो जाता है | 
१४३ 


ताग्र 
. ताम्र, ता--ताम्र रक्त रंग की कुट व्यू (॥8]]080]0) ओर अवनाम्य (|)|8)]७) धातु होती है । 
हथौड़े से कूट कर इसके बहुत पतले स्तार ( ५।०७६४ ) बनाए जा सकते हैं ओर इसके तन्तु भी खेंचे 
जा सकते हैं | बन्नायस से ताम्र कोमल तर होता है ओर उच्च ताप पर पिधघल जाता है | इसकी सापेक्ष 
घनता लगभग ८ ६ है | यह्‌ ऊष्मा ओर वियत्‌ का अत्युत्तम संवाहक है | 
प्रांगार दविजारेय से मिली हुई गीली वायु के लगने से इसका रंग काला पड़ जाता है ओर 
पेठिक ताम्र प्रांगारीय बन जाता है | वायु अथवा जारक में तपाने से इसका जारण हो जाता है | मन्द 
उदनीरिक अथवा शुल्बारिक अम्ल पर इसको कोई क्रिया नहीं हांती, किन्तु मन्‍्द भूयिक अम्ल पर झट 
हो जाती है | उष्ण संकेन्द्रित उदनीरिक अम्ल के साथ इसकी प्रतिक्रिया मन्धर होती है किन्तु उष्या 
संकेन्द्रित शुल्बारिक अम्ल अथवा शीत संकन्द्रित भूयिक अम्ल पर इसको क्रिया बड़ी सरलता से 
होती है | 


अयस अथवा कुप्यातु की क्रिया ताम्र लवण के बिलयन पर होने से ताम्र प्राप्त हो ज्ञाता है | 

एवं-- 
ताशुज८+कु-कुशुज८+ता 

काले जारेय के प्र.्सन से भी ताम्र प्राप्त हो जाता है | ताम्र लवण को अंगार पर रख कर 
प्रह्ठासक धमनाड ज्वाला द्वारा प्रड़्सित करने से भी ताम्र के छोटे छोटे चमकते हुए बिम्ब प्राप्त हो जाते 
हैं | प्रकृति में ताम्र स्वतन्त्ररूप में मिलता है | दूसरे घातुओं के साथ मिलकर इससे मिश्रातु (१७।|०४४) 
बनते हैं | ताम्र ओर कुप्यातु का मिश्रातु पीतल है, ओर ताम्र और त्रपु का शह्न्नी-धातु ( ४॥॥- 
7]0॥9) ) | 

ताम्निक जारेय, ता ज-ताम्रिक जारेय काला, भिदुर ओर अस्फटात्मक सान्द्र होता है | यह 
पेठिक जारेय है जो पानी में नहीं घुलता और उच्च ताप पर पिवल जाता है | 


ताम्र को बायु अथवा जारक में चएड ताप पर तपाने से ताम्र जारेय बन जाता है | ताम्र 
प्रांगारीय, भूयीय अथवा उद्जारेय को तपाने से यह अधिक सरलता से बन जाता है ( देखो 93 ७४ ) । 

उदजन ओर प्रांगार एक्रजारेय जसे प्रशासकों के साथ तपाने से इसका बड़ी सरलता से ताम्बा 
बन जाता है | तिक्ताति ( वाति ) के प्रवाह में तपाने से ताम्बा, पानी और भूयाति बन जाते हैं | प्रांगार 
ओर उदजन के संयोगों के साथ तपाने से ताम्बा, प्रांगार ठ्विजारेय और पानी बन जाते है| ज्ञारक के 
बिलयन को ताम्रिक लवण के विलयन में मिलाने से ताम्र उदजारेय, ता (ज उ )२, का हरे रंग का 
निस्साद बेठ जाता है। विलयन को तपाने से उदजारेय का विबन्धन हो कर काला जारेय और पानी बन 
जाते हैं | तिक्ताति की बहुत अविक मात्रा में ताम्रिक उद्जारेय घुल जाता है ओर गहरे नीले रंग का 
विलयन बना देता है | 

ताम्रिक भूयीय, ता ( भू ज )३--ताम्र, ताम्र जारेय अथवा प्रांगारीय में संकेन्द्रित अथवा मन्द 
भूयिक अम्ल डाल देन से ताश्रिक भूयीय का विलयन बन जाता है | विलयन में से स्फटन द्वारा इसके 
नीले स्फट बन जाते हें जो क्दक्षर होते हैं ओर पानी में बहुत अधिक विलेय होते हैं | उनका निबन्ध 

१४४ 


